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MERINOS KUZU RASYONLARINA KATILAN
KURUTULMUS RUMEN ICERIGININ BAZI
KAN PARAMETRELERINE ETKISI

Giiltekin YILDIZ'

The effect of dried paunch residue added to the rations on the
some blood parameters in Merino lambs

Summary: The effects of 0 % (control), 10 % (group 1), 20 % (group II) and
30 % (group I11) dried paunch residue (DPR) added to the concentrate rations on
the some blood parameters in Merino lambs were investigated.

In the experiment sixteen Merino lambs aged 16 weeks and weighing on
average 23.3 kg were used. The blood were taken at 30 days intervals, totaly four
times, during the experimental period of 90 days.

Total lipids, total keton bodies, urea-N, calcium, magnesium, iron, copper,
zink and manganes values of blood were not affected by the addition of 10, 20 and
30 % dried paunch residue to the concentrate feeds. However total protein (p<
0.05) and cobald (p<0.01) values of blood were affected statistically by the
addition of dried paunch residue.

It is concluded that the usage of paunch residue in concentrate feeds of
Merino lumbs didn't have adversely effect on animal blood parameters.

Key words: Blood parameters, Merino lambs, paunch residue.

Ozet: Merinos kuzu konsantre yemlerine % O (kontrol), % 10 (grup I), % 20
(grup 11) ve % 30 (grup ) oranlarinda katilan kurutulmus rumen iceriginin (KRI)
buzr kan parametrelerine etkisi incelenmigstir.

Denemede 16 haftalik, ortalama 23.3 kg canh agirlikta 16 bas Merinos kuzu
kullamlmugtir. 90 giinlitk deneme siiresinde 30’ar giinde bir olmak iizere toplam
dort kez kan drnekleri alinmigtir.

Arastirma sonunda, kuzularin konsantre yemlerine % 10, % 20 ve % 30
oranlarinda KRI katilmasinn kan serumu toplam lipit, toplam keton, iire-N,
kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, ¢inko ve mangan degerleri iizerine herhangi
bir etkisinin olmadigi, ancak toplam protein (p<0.05), kobalt (p<0.01)
degerlerinin istatistik olarak onemli derecede etkilendigi belirlenmigtir.

Sonug olarak, Merinos kuzu konsantre yemlerine katilan kurutulmus rumen
igeriginin kan parametrelerine olumsuz bir etki yapmadigi tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Kan parametreleri, Merinos kuzu, rumen igerigi.

AU Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar Anabilim Dalr, 06110, Ankara.
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Giris

Biyolojik besin maddelerinin resiklusu
amaciyla gerek hayvan beslemede kullanilmasi
ve gerekse ¢evrenin korunmasina yonelik arag-
urmalar yapimaktadir. Bu baglamda oldukca
yiitksek diizeyde kirlilige yol agan rumen igerigi
de ele alinmistir (9, 20). Rumen igerigindeki
mikrobiycl kaynakli protein, vitamin ve pro-
vitaminlerin biyolojik degerlendirilmesi, bak-
teriyel ~proteinlere iirenin transformasyonu,
preslenmis ve kurutulmus veya konserve edil-
mis rumen igerifinin yem olarak de-
gerlendirilmesi  iizerine  ¢aligmalar  yi-
riitiilmiistiir (10,14,15,22,26).

Kurutulmus rumen igeriginde % 5.06-6.20
Ca, % 4.45-4.60 P, % 0.68-0.79 magnezyum,
1595 ppm Fe, 46.5 ppm Cu, 80.9 ppm Zn ve
97.9 ppm mangan varlig saptanmstir (6,17).

Ebers (6), iire ile muamele edilmig ve pres-
lenmis rumen igerigi konservesini tiiketen bo-
galanin kan plazmasinda yiksek iire diizeyi
(35.0-42.2 mg/100 ml) bildirmig ve sonucu is-
tatistik acidan kontrol grubuna (28.9-31.4 mg/
100 ml) gore 6nemli bulmug, bu durumu mik-
robiyel protein igin degerlendirilmeyen amon-
yagin kan plazmasinda iire diizeyini yik-
seltmesine baglamustr.

Yildiz ve ark. (30), koyunlarin konsantre
yemlerine % 10 ve % 15'er diizeylerinde katilan
kurutulmus tavuk digkist ve rumen igerifinin
kan serumu toplam protein, lipit, keton, iire-
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N'u, Ca, P, Mg, Fe, Cu ve Zn degerlerini et-
kilemedigini, Mn miktanm ise diisiirdigiinu
bildirmislerdir.

Koyunlarda kan serumunda bazi mineral
maddelerin normal, toksik ve noksanlik di-
zeyleri Tablo 1'de verilmistir.

Bu caligma, degisik oranlarda preslenmig
kurutulmus rumen igerigi iceren rasyonlan ti-
keten merinos kuzularda kan parametre dii-
zeylerini aragtirmak amaciyla yapilmgtir.

Materyal ve Metot

Materyal

Hayvan materyali: Arasuirmada ortalama
23.30 kg canli agirlikta 16 haftalik yasta 16 bas
erkek merinos kuzular kullanilmistir. Konsantre
yem karmalannin hazirlanmasi ve denemeler
AU Veteriner Fakiiltesi Egitim Uygulama ve
Arastirma Ciftliginde gergeklestirilmistir. De-
nemeye alinan hayvanlar bir kontrol, ¢ de-
neme olmak iizere dorderli dort gruba ayrilmis
ve bireysel kafeslerde yemlenmiglerdir. De-
neme 21 giinliik ahgtirma donemini takiben 90
giin siirdiiriilmiigtr.

Yem materyali: Arastirmada temel rasyonu
arpa, aygicei kiispesi ve bugday kepegi olus-
turmug, deneme grubu konsantre yemlerine si-
rastyla % 10, 20 ve 30 oraninda preslenmis, ku-
rutulmus rumen igerigi katilmistr. Rumen
iceriklerinin hazirlamg ve yemlere katihg sekli

Tablo 1. Koyunlarda kan serumu mineral madde diizeyleri.
Table 1. Blood serum mineral levels in sheep.

Mincraller Normal diizey Noksanlik diizeyi Toksik diizey | Referans No
Ca, mg/dl 9-13 8 24,29
Mg, mg/dl 4-8 4 : 11,24
Fe, ppm 1,66-2,2 <1,66 >500 511,24
Cu, ppm 0.5-2 0,1-0,4 100 11,24
Zn, ppm 08-1,2 0,45 1000 1,11,24
Mn. ppm 0,02-0,1 50-900 11
0,8-5,1 24
Co, ppm 0,005 <0,005 >50 I
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Yildiz ve ark. (31)'min yapugt caligmada ve-
rilmistir. Hayvanlar kaba yem olarak yonca
kuru otu tiiketmistir. Caligmada kontrol ve de-
neme gruplarina verilen konsantre yemin bi-
lesimi Tablo 2'de gosterilmigtir.

Deneme hayvanlarimin beslenmesi: Hay-
vanlann giinliik tiiketebilecegi yem diizeyi, me-
tabolik encrji ve protein gereksinimlerinin dii-
zenlenmesinde NRC (19)’ nin verilerinden
yararlamlmstir. Bireysel  kafeslerde tutulan
hayvanlara yemleme iki 6giin halinde (9.00-
16.00) yapilmigtir. Su,  serbest olarak ve-
rilmistir. Gruplarda yem tiiketimi ve yemden
yararlanma derecesi Tablo 3'de gosterilmigtir.

Metot

Yem maddeleri ve konsantre yemlerin ham
besin madde ve enerjilerinin belirlenmesi:
Arastirmada kullamlan yemlerin ham besin
madde miktarlan A.O.A.C (2)’de belirtilen ana-
liz metotlarina gore, metabolik enerji diizeyleri
ise TSE (28) normlarindan yararlanilarak be-
lirlenmistir.

Yem maddelerinde mineral madde ana-
lizleri: Mineral madde analizleri i¢in yem nu-
muneleri kil finninda yakildiktan sonra 100
ml’ lik 6l¢ii balonuna filtre edilmis, filtre kagidi
da aym sekilde yakilarak 6lgii balonuna kon-

mugtur. Ca ve Mg analizleri atomik ab-

Tablo 2. Konsantre yem karmasinin bilegimi (%).

Table 2. Composition of concentrate (%).

Kontrol Deneme Gruplanmn

Yem maddeleri Grubu I 11 I
Arpa 48.0 48.0 48.0 46.0
Aygicegi kiispesi 10.0 11.0 12.0 13.0
Bugday kepegi 35.0 235 12.5 1.5
Kurutulmug romen igerigi (KRI) - 10.0 20.0 30.0
Melas 4.50 5.0 5.0 7.0
Kireg tast 0.50 0.50 0.50 0.50
Tuz 1.00 1.00 1.00 1.00
Ure 0.50 0.50 0.50 0.50
Vitamin * 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral ** 0.25 0.25 0.25 0.25
*  Yemsamix (V-611): Her 1 kg da 15.000.000 IU Vitamin A, 3.000.000 IU Vitamin

D3.15.000 mg Vitamin E bulunmaktadir.
** Yemsamix (M-2): Her 1 kg da 10 g Mn, 10 g Fe, 20 g Zn, 5 g Cu, 100 mg Co,

100 mg I ve 100 mg Se bulunmaktadir

Table 3. Gruplarda yem tiiketimi ve yemden yararlanma derecesi (31)

Kontrol Deneme Gruplari
Yem tiiketimi, kg/giin/KM Grubu I II )
Konsantre yem 0,915 0,875 0919 0,908
Yonca kuru otu 0,459 (),408 0,459 (),458
Her kg canl agirhik igin tiiketilen:
Konsantre yem, kg/KM 4,82 5,48 5,18 5,54
Kaba yem, kg/KM 2,42 2,55 2,59 2,79
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sorbsiyon spektrofotometresinde, % 0.5’lik
Lanthanchlorid ~ ¢ozeltisi  yardimyla  be-
lirlenmistir (25). Fosfor tayini kolorimetrik ola-
rak Ammonium-Vanadat-Molybdat yardimuyla
yapilmustir (8).

Kan numunelerin alinmasi ve analizler:
Kontrol grubu ile I, II ve III. deneme grubunu
olusturan hayvanlardan deneme baslangicinda,
dencmenin 30, 60 vc 90. giinlerinde olmak
iizerc toplam 4 kez sabah yemlemesini izleyen
2. saatte kan Ornekleri alinmig ve serumlan
analiz yapilincaya kadar derin dondurucuda
saklanmustir.

Serumda iire azotu tayini modifiye Fre-
zerin Neslerizasyon metoduna gore (12), keton
cisimcikleri tayini Reid (23) tarafindan bil-
dirilen metoda uygun, kan serumu toplam pro-
tein diizeyleri Weichselbaum’ un bitirct me-
todu ile (18), toplam lipit Kunkel mctoduna
gore (7) yapilmustir.

Yem numuneleri ve kan serumlaninda Ca,
Mg, Fe, Cu, Zn, Mn ve Co dl¢iimlerinde atomik
absorbsiyon spektrofotometresinden ya-

rarlamiimistir (3).

Istatistik analizler: Denemede elde edilen
verilerin istatistik degerlendirilmesinde Krus-
kal-Wallis nonparametrik varians analiz yon-
temi, gruplar arasi farkin Onemlilik kontrolii
i¢cin ise Mann-Whitney U testi (27) uygula-
nmigtir.

Bulgular

Aragtirmada kullanilan konsantre yem kar-
malan, KRI ve yonca kuru otunun ham besin
madde, enerji ve mineral madde miktarlan
Tablo 4’de gosterilmigtir.

Kontrol ve dencme gruplarindan arastirma
baslangici, 30., 60. ve 90. giinlerde alinan kan
serumu Orneklerine ait toplam protein, toplam
lipit, keton cisimleri ve iire-N’u diizeyleri Tablo
5’de, kan serumu mineral madde diizeyleri
Tablo 6'da verilmistir.
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Tartisma ve Sonug

Yapilan bu ¢alismada elde edilen KRI" ne
ait besin madde degerleri kimi litcratiirlerde
(6,17) verilen degerlerden genelde diisiik bu-
lunmugtur. Mineral madde degerleri isc genclde
literatiir (6,17,21) verilerine yakin olmus, Fe ve
Zn ise diisiik bulunmustur. Bu duruma, rumen
icerikleri alinan hayvanlann dengeli rasyonlarla
beslenmemesi ve KRI clde edilme yonteminde
uygulanan presleme sirasinda rumen sivisiyla
degerli mineral maddeler, esansiyel amino asit-
ler ve suda ¢oziinmiis maddelerin uzaklagmasi
rol oynamus olabilir.

Denemede kullamlan KRI'nin mectabolize
olabilir enerji degeri Coenen ve ark (4)’nin bil-
dirdigi diizeyler arasinda yer almstur.

Serum toplam protein diizeyleri denemenin
sonunda (90.giin) kontrol ve deneme grup-
larinda sirasiyla 10.32, 8.49, 7.50 ve 8.82 g/dl
olarak tespit edilmistir. II. deneme grubu de-
gerleri kontrol grubuna gore diisiik (p<0.05) bu-
lunmug, ancak tiim gruplarda ele edilen de-
gerler normal sinirlar (16) i¢inde yer almigtir.

Serum toplam protein diizeyleri, benzeri
bir ¢alismada (30) belirlenen degerlerden diisiik
gerceklesmistir. Bunun nedeni, her iki ¢a-
ligmada da tiiketilen giinliik yem miktarlart bir-
birine yakin olmasina ragmen ham protein ige-
riinin s6z konusu c¢aliymadan yaklasik % 3.5
daha az ve KRI'nin ham protein sindirilme de-
recesinin diigiik (% 52.7-66.2) (13) olmasindan
kaynaklanabilir.

Kan serumu toplam lipit degerleri deneme
sonu itibariyle kontrol ve deneme gruplarinda
sirasiyla 348.00, 334.30, 316.00 ve 326.30 mg/
dl, keton miktarlan ise aym sirayla 0.10, 0.05,
0.08 ve 0.06 mg/dl olarak belirlenmig olup,
gruplar arasinda istatistik yonden farkhlik tespit
edilmemistir. Koyun konsantre yemlerine % 10,
20 ve 30 oraninda katilan KRI'nin kan serumu
toplam lipit ve keton degerlerini ctkilemedigi
saptanmugtir.
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Tablo 4: Konsantre yem karmalari, kurutulmug rumen igerigi ve yonca kuru otunun ham besin madde, enerji vc nincral
madde miktarlarr.
Table 4. Nutritient, energy and mincral composition of concentrate mixturcs, dried paunch residue and air dried alfaalfa.

Kontrol Deneme Gruplarn KRI Yonca
Ham besin maddeleri Grubu I 11 HI kuru otu
Kuru madde, % 91.51 91.52 91.89 90.81 91.57 91.96
Ham kiil. % 5.96 5.35 5.88 5.39 8.08 8.12
Ham protein, % 15.71 15.06 15.55 14.84 10.80 5.77
Ham yag, % 2.45 2.25 2.28 1.54 0.93 1.53
Ham seliiloz, % 7.16 8.17 9.61 11.43 23.35 27.33
N-sizOM % 60.23 60.69 58.57 57.61 48.41 49.21
ME, MJ/kg KM (*) 11.89 11.67 11.47 10.88 8.54 7.85
Kalsiyum, g/kg KM 5.77 6.28 5.96 5.24 543 18.29
Fosfor, 3.10 3.37 242 2.28 2.15 1.04
Magnezyum, " 0.69 0.67 0.68 0.76 0.56 0.93
Demir, ppm 370.00 416.50 457.00 462.00 690.00 1673.50
Bakir, ppm 43.18 17.06 25.32 12.66 49.65 75.1
Cinko. ppm 63.60 68.15 78.95 60.6 327 13.3
Mangan, ppm 39.95 40.95 39.55 50.95 69.3 76.7
Kobalt, ppm 0.38 0.35 0.21 0.15 0.2 0.15
(*): Hesap yolu ile belirlenmistir (28)
Tablo S. Kan serumu toplam protein, lipit, keton ve iirc-N'u diizeyleri (n=4).
Table 5. The protein, lipid, keton and urca-N values of blood serum (n=4).
Parametre ve Deneme Gruplan
giinler Kontrol Grubu I. Grup I1. Grup I1. Grup P
x£Sx x+Sx X£Sx x+8x
Toplam protein (g/dl)
(). giin 8.00+0.27 8.00+0.25 8.37+0.23 8.23+0.16 0.611-
30). giin 8.83 a +(1.06 8.50 ab #0.19 8.46 ab £0).10 7.95b £0.26 0.043*
60. giin 8,46+(1.63 8.83+1,35 8,45+0,34 8,32+0,32 0.982-
90). giin 10,32 a £1,03 8,49 ab +0,54 7,50 b £0,27 8,82 ab +(),68 0.046*
Toplam lipit (mg/dl)
0. giin 309.75+7.41 305.50+5.95 302.00+1.73 314.00+11.60 0,751-
30. giin 336.30a+5.41 303.00b+5.70 305.50b+5.07 305.80b+7.27 0.035*
60). giin 309.50+9.91 296.00+4.76 312.50+9.61 294.50+5.81 0,458-
90). giin 348.00+12.20 334.30+8.06 316.00+5.34 326.30+9.78 0.186-
Keton cisimcigi (mg/dl)
0. giin 0.08+0.04 0.06+0.02 0.03+0.01 0.1740.11 0,125-
30. giin 0.13+0.03 0.07+0.02 0.08+£0.02 0.09+0.03 0,356-
60). giin 0.08+0.02 0.13+0.03 0.09+0.03 0.27+0.05 0,067-
90). giin 0.10x0.02 0.05£0.02 0.08+0.01 0.06+0.01 0,391-
Ure-N (mg/dl)
(. giin 19.211£2.64 18.16£2.00 19.72+1.33 17.05+0.99 0,569-
30. glin 14.98+0.80 17.39£1.26 19.59+2.77 16.66+0.91 ().269-
60). giin 13.45£2.05 17.28+1.40 17.43£2.11 19.38+1.38 (0.263-
90). giin 18.43+1.84 18.45+3.12 16.57+£1.99 18.71+1.35 0.856-

Aym sirada ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistik bakimdan bir fark bulunmamgtir. *: p<0.05.
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Tablo 6. Kan serumunda bazi mineral madde diizeyleri (n=4).
Table 6. Some mineral values of biood serum (n=4).

Mineraller ve Deneme Gruplan
giinler Kontrol Grubu L. Grup IL. Grup MI. Grup P
x£Sx x£Sx x+Sx x£Sx
Katsiyum (mg/dl)
~ 0. giin 12.36+0.54 11.77+0.72 10.28+1.26 11.20+0.90 ().443-
" 30. giin 8.94+1.22 9.52+1.54 10.26x1.23 8.52+0.69 0.803-
6(). giin 11.32+1.08 10.7520.49 12.13+0.93 10.27+0.52 0,438-
- 90). giin 11.08+0.49 11.58+1.29 12.20+0.45 11.64%1.17 0.739-
Magnezyum (mg/dl)
0. giin 2.96+0.01 2.95+0.01 2.94+0.02 3.00£0.07 0.903-
30. giin 3.07+0.07 3.08+0.07 3.07+0.03 3.02+0.01 0.681-
60. giin 3.12+0.07 3.1110.03 3.13+0.08 3.06+0.02 0.855-
90. giin 3.07+0.03 3.15+0.07 3.15+0.04 3.11+0.06 0.634-
Demir (ppm)
0. giin 0.82+0.10 0.85+0.12 0.78+0.02 0.87+0.12 0.966-
30. giin 0.86x0.11 0.72+0.08 0.85+0.04 1.02+0.11 0.197-
60. giin 0.9310.07 1.08+0.09 0.91£0.21 0.80£0.12 0,485-
90). giin 0.95+£0.07 0.97+0.14 1.11£0.13 0.88+0.13 0.520-
Bakir (ppm)
(). giin 0.66+0.18 0.93+0.31 0.73x0.10 1.21+0.29 0.495-
30). giin 1.26+0.19 1.18+0.27 1.19+0.03 1.13+0.39 0.812-
60. giin 0.68+0.14 0.58+0.10 0.67+0.07 0.79+0.13 0.601-
90. giin .80+0.10 0.86+0.21 0.69+0.09 1.04+0.07 0,281-
Cinko (ppm)
0. giin 1.14£0.16 1.660.75 1.22+0.22 1.48+0.42 0.552-
30). giin 1.89+0.20 1.6740.28 1.33+0.18 1.80+0.21 ).414-
60). giin 1.12+0.13 1.24+0.35 1.55+0.47 1.42+0.25 0.907-
90). giin 0.76+0.24 0.98+0.36 0.58+0.01 0.96x0.04 0,490-
Mangan (ppm)
(). giin 0,49+0,04 0,40+0,07 0,43+0,02 0,49+0,05 0,429-
30). giin (0,44+0,05 0,37+0,01 ' 0,38+0,05 0,36+0,06 0.709-
60). giin 0,40+0,05 0,41+0.10 0,44+0,07 0.39+0,02 0.908-
90). giin 0,40+0,04 0.39+0,04 0,37+0.01 0,39+0,02 0.717-
Kobalt (ppm)
0. giin 0.32+0.01 0.35+0.02 0.3320.01 0.3320.01 0.075-
30. giin 0.3320.01 0.31+0.01 0.33+0.01 0.32+0.01 0.077-
60. giin 0.30+0.01 0.28+0.02 0.3120.01 0.29+0.02 0.924-
90). giin 0.24ax0.01 0.24a+0.02 0.16b£0.02 0.13b+0.01 0,007**

Aym sirada aym harfi tagiyan degerler arasinda istatistik bakimdan bir fark bulunmamgtir.
Kk
£x: p<(.01.
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Serum iire-N'u degerleri denemenin 90.
giiniinde kontrol ve deneme gruplarinda si-
rastyla 18.43, 18.45, 16.57 ve 18.71 mg/di ola-
rak tespit edilmis, gruplar arasinda 6nemli fark-
Lilik goriilmemistir. g

Coenen ve ark. (4) yaptig1 galigmada plaz-
ma iire konsantrasyonunu 39.7+0.2 mg/dl ola-
rak belirlemistir. Yapilan bu g¢aligmada ise
serum iire degerleri deneme sonu itibariyle de-
neme ‘ve kontrol gruplarinda sirasiyla
39.41+3.93, 39.47+6.66, 34.81+4.16 ve
39.86+3.00 mg/dl bulunmustur. Elde edilen so-
nuglar kimi literatir (4,6,30) bulgulan ile
uyum igerisindedir.

Kan serumu kalsiyum diizeyleri deneme
boyunca kontrol grubunda 8.94-12.36, deneme
gruplannda sirasiyla 9.52-11.77, 10.26-12.20
ve 8.52-11.64 mg/dl, serum magnezyum se-
viyeleri de gruplarda aym swrayla 2.96-3.12,
2.95-3.15, 2.94-3.15 ve 3.00-3.11 mg/dl ara-
sinda oOlgiilmiigtiir. Serum kalsiyum ve mag-
nezyum diizeyleri bakimundan gruplar arasinda
onemli bir farklilik tespit edilmemis, bu konuda
yapilmis bagka bir ¢aligmanin (30) sonuglan ile
uyum i¢inde bulunmustur.

Serum demir konsantrasyonu denemenin
90. giiniinde kontrol ve deneme gruplarinda si-
rasiyla 0.95, 0.97, 1.11 ve 0.88 ppm olgiilmiis,
gruplar arasinda istatistik bakimdan Onemli
farklilik bulunmamgstir. Serum Mg ve Fe dii-
zeylerinin noksanlik seviyesinde (5,11,24) ol-
dugu goriilmiigtiir.

Kan serumu bakir ve ¢inko seviyeleri kont-
rol grubuna gore deneme gruplarinda ma-
tematiksel olarak biraz yiiksek bulunmug, man-
gan icin ise bu degerler onemli bir degisiklik
gbstermemistir. Serum bakur, ¢inko ve mangan
degerlerinin normal sinirlar (11, 24) igerisinde
oldugu, bakir ve ¢inko igin elde elde edilen bul-
gulann bir bagka ¢alismanin (30) sonuglan ile
uyumlu oldugu, demir miktarinin ise daha
diisiik olarak gerceklestigi belirlenmistir.

Serum kobalt miktarlar1 deneme sonunda
kontrol ve deneme gruplaninda sirasiyla 0.24,

0.24, 0.16 ve 0.13 ppm olarak belirlenmis, de-
neme grubu II ve III'de elde edilen degerler
kontrol ve deneme grubu I’den 6nemli oranda
(p<0.01) diigiik bulunmustur.

Sonug¢ olarak, Merinos kuzu konsantre
yemlerine kurutulmus rumen igerigi ka-
tilmasinin dzellikle denemenin sonunda kan se-
rumu protein (% 10 KRI igeren grupta, p<0.05)
ve kobalt diizeyini (% 10 ve % 15 KRI igeren
gruplarda, p<0.01) diiglirmek suretiyle me-
tabolizmayr etkiledigi, buna karsilik arag-
tirmada incelenen diger kan metabolitleri agi-
sindan 6nemli bir degisime yol agmadig kabul
edilebilir.

Biiyiik ve kiiciikbag hayvan kesimleri si-
rasinda yilda binlerce ton rumen igerigi atik ola-
rak ortaya ¢ikar. Herhangi bir yerde kul-
lamlmayan, ¢evre ve sulann kirlenmesine yol
acan bu atklar, ekolojik dengenin korunmas
amaciyla tekrar degerlendirilmelidir.
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