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Soya kiispesinin formaldehit ve kan ile muamelesinin rumende
parcalanma ozellikleri ve etkin yikilabilirligi iizerine etkisi*
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Ozet: Arastirma, soya kiispesinin formaldehit ve kan ilc muamele cdilmesinin kuru madde (KM, organik madde (OM) ve
ham proteinin (HP) rumende pargalanma 6zcllikleri ve etkin yikilabilirligi tizerine ctkisini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Soya
kiispesine formaldehit 0.8 g/100 g HP, kan isc 0.5, 0.75. 1.5 ve 2.0 /kg KM ditzeyinde kaulmigtir. Aragtirmada rumen fistiillii 3 bag
crein Mcrinos kogu kullanilmistir. Numuneler 2. 4. 8. 16, 24 ve 48 saat siircyle rumende inkiibasyona tabi tutulmustur. Soya kiispesi
numunclerinin rumende KM. OM ve HP parcalanma ozellikleri ile ctkin yikilabilirlikleri belirlenmistir. Soya kiispest proteininin
maksimum potansiyel yikilma degeri. formaldehit ile muameleden cikilenmezken, kan ile muameleden %2.18 - 10.31 diizeylerinde
azalmistir. Soya kiispesinin 0.8 g / 100 g HP diizeyinde formaldchit ve 0.5. 1.5 ve 2.0 l/kg KM diizeylerinde kan ile muamele
edilmesi KM. OM ve HP’nin rumende yikilma hizini arturmistir. Soya kiispesi ham proteinin rumende ctkin yikilma degerni k =
0.05/saat"de €%50.5 iken formaldehit uygulamasinda %32.9'a diigmiis. kan vygulamalannda ise %54.7 - 57.9 diizcylerine gkanstir,
Sonuc olarak. soya kiispesinin formaldehit ile muamelcsinin ruminantlar igin ctkili olabilecegi. kan ile muamcle edilmesinin ise
rumen fermentasyonundan koruma saglayamadigr saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Formaldehit. kan. korunmug protein, rumende pargalanma 6zellikleri. soya kiispesi

The effect of formaldehyde and blood treatments of soyabean meal on the degradation characteristics
and effective degradability in rumen,

Summary: This experiment was carried out 1o evaluate the effects of formaldchyde and blood treatments of soyabcun meal
on the degradation characteristics and cffective degradability of dry matier (DM), organic matter (OM) and crude protein (CPY in
rumen. Soyabean meal treated with 0.8 g formaldchyde/100 g CP; 0.5, 0.75. 1.5 and 2.0 | whole blood/kg DM. Three adult rumen
fistulated Mcrino rams were used in this study. Samples were incubated in the rumen for 2, 4, 8. 16, 24 and 48 h. Rumen
degradability characteristics and effective degradability values of DM. OM and CP of soyabean meal samples were determined.
Maximum potential degradability values of protein in rumen was not affected by formaldechyde treatment but was decreased by 2.18
-10.31% by blood treatment. Formaldchyde treatment at the level of 0.8 g/100 g CP and blood trcatment at the levels of 0.5, 1.5 and
2.0 I/kg DM increased the degradation rate constant of soyabcan meal in rumen. Effective degradability value of soyabcan meal
protein in rumen at k = (L.05/h was found to be 50.5%. This value reduced to 32.9% with formaldehyde treatment but increased o
54.7 = 57.9% with blood treatiments. As a conclusion. the formaldehyde treatment of soyabean meal could be effective i ruminants
but blood treatment was not ctfective for protection from rumen fermentation.

Key words: Blood. formaldehyde, protected protein, rumen degradation characteristics. soyabean meal

Girig lein yikilabilirligini; aycicegi kiispesinde 80'den % 15'¢,

Geng hayvanlarda ve yiiksek verimli siit ineklerinde, kolza kiispesinde is¢c %72'den % 19'a diigiirmustiir (14).
yem maddelerinin degerlendirilmesinin artunlmasi, eko- Baz aragtinalar (2,27.29) soya kiispesinin formal-
nomik a¢idan énemlidir. Bu amagla. ¢esitli metotlar ge-
listirilmektedir. Yagh tohum kiispeleri gibi kaliteli pro-
tein kaynaklarinimn is1 (23,32), formaldehit (21,23,35,36),
tannik asit (13.23,34), kan (21,26.35,36) ve lignosiilfonat

(19) 1le muamele cdilmesi proteinin rumende fermentas-

dehit ile muamelesinin rumende protein ¢oziinehilirhging
veya rumende amonyak binkimim  distirdigiini kay-
detmiglerdir.

Thomas ve ark. (32), soya kiispesinin 0.4. 0.6 ve 0.8/

vonunu azaltugindan verimi olumlu ydnde etkilemektedir
(11,31,33).

Yagh tohum kiispelerinin 1.1 /100 g ham protein
(HP) diizeyinde formaldehit ile muamelesi, rumende pro-

100 g HP diizeylerinde formaldehit ile muamelesinin. ba-
girsaklardaki yararlamlabilirligi azaltmadan rumende ham
proteinin yikilabilirligini énemli ol¢itde diisiirdiigiinti bil-

dirmiglerdir.

* Bu araglirma, Ankara Universitesi Arastirma Fonu (Proje No: 92 10 00 10) tarafindan desteklenmistir.
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Deniz ve Tuncer (12), soya kiispesinin formaldehit
0.3, 0.6. 0.9. 1.2 ¢/100 g HP) ilc muamele edilmesinin
rumende kuru madde (KM), HP ve etkin protein yikilabi-
lirligi iizerine ctkisini arastrmiglar ve kullamlan for-
maldehit diizeyine bagl olarak KM ve HP yikilabilirligi
ile ctkin protcin yikilabilirliinde azalma meydana gcl-
digini gozlemislerdir (p<0.01).

Girskov ve ark. (26), soya kiispesi (SK) ve yer fisudt
kiispesinin 0.25, 0.50, 1.00, 1.50 ve 3.00 I/kg diizevinde
kan ile muamele edildiginde rumende 4 ve 8. saatlerdeki
azot yikilabilirliginin azaldigim bildirmiglerdir.

Yalgin ve ark. (36), aygigedi kiispesinin formaldehit
ve kan ile muamele edilmesinin KM, organik madde
(OM) ve HP'nin rumende pargalanma ozcllikleri ve ctkin
yikilabilirligi iizerine etkisini aragtirmuglardir. Aycicegi
kiispesinin 0.8 ¢ / 100 ¢ HP diizeyinde formaldchit ile
muamelesi. proteinin rumende kolay goziinebilen mik-
tarmi. yikilma hiz sabitini ve ctkin yikilabilirligini si-
rasiyla %75.36. 22.70 ve 20.89 diizeyinde azaltmus. fakat
zamanla yikilabilen miktarim %19.57 dizeyinde art-
urarak maksimum potansivel yikilabilirligini ctkileme-
mistir. Kiispenin 2 I/kg KM diizeyinde kan ile muamele
edilmesi ise proteinin yikiima iz sabitini ve etkin y1-
kilabilirligini sirasi ile %39.40 ve 24.84 diizeyinde azalt-
mistir.

Bu arastirma. sova kiispesinin formaldehit ve farkl
diizeylerde kan ile muamele edilmesinin KM, OM ve
HP'nin rumende pargalanma  6zellikleri ile etkin y1-
kilabilirlikleri {izerine ctkisini belirlemek amaciyla ya-
pilmisur.

Materyal ve Metot

Soya kiispesinin formaldehit ile muamelesi

Kiispeye katilacak formaldehit diizeyi. kiispedeki
HP'nin %0.8'1 olacak sekilde hesaplanmugtir (12,15). Ge-
rekli olan formaldehit, bir kap icerisine koyulmug ve iize-
rine muamele edilecck kiispe agirh@imin %8'1 kadar su ka-
ulnmustir.

Formaldchit-su karngimi kiispe tizerine piiskiirtiile-
rek iyi bir sekilde kangtnlmigur. Hava gegirmeyen plas-
1ik torbalarda 48 saat bekletildikten sonra tepsilere ince
bir sckilde yayllarak oda sicaklifinda kurumaya bi-
rakiinugtir (32).

Soya kiispesinin kan ile muamelesi

Sodyum sitrat kapsayan (6.8 g/l kan) taze sifir kan
0.5. 0.75, 1.5 ve 2.0 I/kg KM diizeyinde olacak sckilde
kiispeve piiskiirtilerek kanstinlnustr. Tam bir karigim
saglandiktan sonra tepsilere ince bir sckilde yayilarak
60°C'de hava akunh etiivde kurutulmustur (21).

Kiispe numunelerinin rumende par¢alanma ozellikleri
ve etkin yikilabilirliklerinin belirlenmesi

Bu amagla, ortalama 60 kg canh agirhginda olan ve
rumen kaniilii takilmig 3 bag ergin Merinos irkr kog kul-
lanilmigtir. Hayvanlara giinde 200 g konsantre yem (%50
arpa, %25 aygigegi kiispesi. %21 budday kepedi. %1 wz,
%1 dikalsiyum fosfat, %1 kireg tagi, %1 vitamin-mineral
karmasi*) ve 900 g yonca kuru otu iki dgtinde verilmigtir.
Rumen inkiibasyonu i¢in SK numunesi. formaldchit ve
farkly diizeylerde kan ile muamele cdilmig SK numuneleri
kullanilmistr.

Yem maddelerinin rumendeki KM kayiplan Drskoyv
ve ark. (24) tarafindan naylon kese teknigi kullanilarak
belirlenmigtir. Arasurmada, Jrskov ve ark. (24) 1a-
rafindan belirtilen 6zellikte, por genigligi 20-40 pm ve
boyutlar1 9x14 cm olan naylon keseler kullaminusur.
Kiispc numuncleri por genigligi 5 mm olan clekten ge-
girilerek numunc partikiil bitytiklugiintin yaklagik 3 mm
olmast saglannustir. Numunelerden 5 g tarularak daras
belli olan naylon kesclere koyulmustur. Naylon Kesclerin
agz bir lastik ile sikica baglanarak 25 cm uzuntugundaki
plastik hortuma tutturulmug ve kaniilden rumen igerisine
sarkiulmistir. Hortumlann uglan kaniil kapagina tut-
wurularak inkiibasyon siiresince tipasi kapali tutulmustur.
Numuneler 2. 4, 8, 16, 24 ve 48 saatlik stircyle rumende

inkiibasyona tabi tutulmustur. Her bir numune ve her bir

inkiibasyon siiresi igin 3 paralelli ¢aliplnusur. Inkiibas
yon siiresi sonunda. plastik hortumlara baglannug olan
naylon keseler rumenden alimarak mikrobiyel aktvitenin
durmast i¢in hemen soguk suya daldinlnugur. Daha sonra
keseler akan su altinda tutulan bir kova iginde su ber-
raklasincaya kadar ¢alkalanmisur. Keseler 60°C'deki ctiiv-
de sabit agirhiga ulagincaya kadar (yaklagik 48 saat) bek-
letilerek kurutulmustur.

Naylon keseler soguduktan sonra tartlarak KM ka
yiplar (%) bulunmustur. Rumende pargalanma dzellikler
p=a+b(l-c*)ecsitliginden yararlanilarak (25) sap-
tanmustir. Bu denklemde p = t zamaninda yem KM yi-
kilabilirligini, a = kolay ¢oziinebilen yem KM miktann.
b = ¢6ziinmeyen fakat zamanla yikilabilen yem KM mik-
tanim, ¢ = yemin KM yikilma hiz sabitini, 1 = zaman
(saat) gbstermektedir. Yem maddelerinin saatlere gore
OM ve HP yikilabilirlikleri ile rumende par¢alanma dzcel
likleri de belirlenmigtir (25).

Yem maddelerinin KM, OM ve HP ctkin yikilabilir-
likleri de Pe = a + (bc) / (k + ¢) formiilii kullanilarak he-
saplannusur (25). Burada P. = besin maddesinin etkin y1-
kilabilirligi, k = besin maddesinin rumenden ¢ikig hizim
gostermekte, a. b ve ¢ ise yukanda agiklandi@r sekildedir.
Etkin yikilabilirligin hesaplanmasinda k degeri 0.02 . 0.05
ve 0.08/saat olarak alinnugur.

Tarvan kauk SB-Vit: Kg'nda 1333 3351U Vit A, 133333 1U Vit D3 . 1 000 mg Vit E. 185 800 mg Ca. 120600 mg P. 30000
mg Mg, 25 mg Se. 82 mg 1. 60 mg Co. 5 000 mg F. 1000 mg Cu, 6 000 mg Mn. 36 000 mg N. 7 200 mg S igermekiedir,
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Kimyasal analizler

Hayvanlann beslenmesinde  kullanilan  yemlerde,
muamele edilmig ve edilmemis SK'da ham besin madde
analizleri, inkiibasyondan sonra naylon kesclerde kalan
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rilmigtir. Deneme yemleri HP nin saatlere gore rumende
yikilabilirlik egrileri ise $ckil 1’de verilmigtir.

Muamele goérmemis SK'min KM, OM ve HP’nin
maksimum potansiyel yikilabilirlik degerleri (a + b) siras

numunelerde KM. OM ve HP analizleri AOAC de (3) be-
lirtilen metotlar ile gergeklestirilmistir.

ile %91.10, 91.68 ve 92.03 olarak bulunmustur. Soya kiis-
pest HP'nin rumende ctkin yikilma degeri k = 0.05/saat’de
%50.5 iken formaldehit uygulamasinda %32.9"a diigmiis.
kan uygulamalarinda ise %54.7-57.9 diizeylerine ¢ik-

Istatistik analizler

Yem maddelerinin rumenden parg¢alanma ozellikleri
Qrskov ve McDonald’in (25) gelistirdiklerip=a+ b (1 - ¢
cksponensiyel denklemine gore, Naway bilgisayar prog-
ramindan yararlanilarak bulunmustur.

migtir.

Tartisma ve Sonug
Soya kispesinin KM, OM ve HP yikama kayiplan
sirastyla %25.70, 25.00 ve 18.11 olarak bulunmustur. So-
nug¢lar bazi arasturicilarin (10,18,34) bulgularindan diistik-
tiir. ¥ apilan aragtirmada SK yikama kaybimn formaldehit

Bulgular
Aragtirmada kullamlan SK, yonca kuru otu ve kon-
santre yemin kimyasal bilesimi Tablo 1'de verilmigtir.
Deneme yemleri KM, OM ve HP'nin rumende pargalan-
ma ozellikleri ve etkin yikilabilirlikleri Tablo 2'de goste-

ile muamelesinde azaldigi. kan ile muamelesinde ise art-
01 gorilmiigtiir.

Tablo 1. Arastirmada kullanilan yemlerin kKimyasal bilesimleri, %. *
Tablc 1. Chemical composition of feeds used in the experiment, %.

Yem Kuru Organik Ham Ham Ham Azotsuz 0z
maddesi madde madde protein seliiloz yag madde
Soya kiispesi 90.97 92.80 4991 8.20 1.77 32.92
Yonca kuru ot 91.67 90.07 12.32 26.94 1.62 49.19
Konsantre yem 90).65 93.13 19.37 11.27 1.90 60.59

# - Degerler kuru madde esusina gdre verilmigtir.

Tablo 2. Deneme yemlcrinde kuru madde, organik madde ve ham proteinin rumende par¢alanma ozellikleri ve ctkin yikilma degerlert.
Table 2. The rumen degradability characteristics and cffective degradability values of dry matter. organic matter and crude protcin of

cxperimental feeds.

Yem Yikama Inkiibasyon siiresi. saat a b c a+b  Res sid P, %

maddesi kaybi 2 24 48 % 6 fraksiy/sa % sapma, % 0.02/sa 0.05/sa 0.08/s4
Kuru madde

SK 25.70 26.06 67.85 8490  22.62 68.48  0.0481 91.10  2.75 7.0 536.2 483
SKogrorm  20.90 22.63 45.31 59.78  21.24 76.19  0.0148 97.43 1.61 53.6 386 33.1
SKoskaN 35.40 37.44 69.46 80.36 3230 55.17  0.0436 87.47 1.17 70.1 58.0 518
SKi 75K AN 37.85 38.74 73.73 80.87  31.68 55.89  0.0480 87.57 3.02 711 59.1 526
SK| skaN 37.60 40.41 05.63 80.53  37.09 55.20  0.0318 9229  0.79 71.0 586 52.8
SKokaN 40.82 44.63 65.96 78.35  42.19 4958  0.0272 91.77  0.18 70.8 597 54.8
Organik maddce

SK 25.00 24.43 66.70 84.50 20.84 70.84  0.0462 91.68  2.64 703 549 46.8
SKosrorm 2040 20.72 43.36 59.19 18.44 81.56 0.0143 100.00  1.44 524 366 30.8
SKo.skaN 35.54 36.80 68.57 80.60  31.71 5791 0.0395 89.62 1.14 70.2 573 50.9
SKoskan  37.04 37.63 73.35 78.36  30.00 53.80  0.0538 83.80 340 69.2 379 516
SKpsKAN 37.40 39.53 65.55 80.60  36.16 57.29  0.0309 9345 0.52 71.0 381 52.1
SKokan 40).49 4391 65.70 78.52 41.49 5205 0.0259 93.54  0.38 709 593 54.2
Ham protein

SK 18.11 16.99 65.46 83.66 11.58 80.45  0.0469 92.03  2.68 68.0  50.5 41.3
SKogrorm  14.28 13.80 40.85 56.41 13.35 80.62  0.0160 93.97 299 492 329 26,8
SKo.sKAN 33.68 34.85 65.73 77.19 2997 5592 0.0396 85.89 112 67.1 54.7 48.5
SKn7skAN 34.72 32.89 71.52 78.32 27.03 55.51 0.0577 82.54 230 683 308 503
SKj skaN 36.69 39.18 63.87 7877 3649 53.53  0.0319 90.02 1.07 694 574 318
SKokaN 40.09 43.78 63.37 7493 4254 46.70  0.0245 89.24 1.06 683 579 335

SKo grorm = 0.8 g/100 ¢ HP diizeyinde formaldehit ile muamele edilmis soya kiispesi.
SKnskaN . SKO.75kan . SKiskan - SKakaN = Strastyla 0.5, 0.75. 1.5 ve 2.0 I/kg KM diizeyinde kan ile muamele cdilmiy sova kis-

pest
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Sckil 1. Deneme yemlerinin rumende HP yikilabilirhk cgrisi.

Figure 1. The rumen CP degradability curves of experimental fecds

(SKO.8FORM = 0.8 ¢ / 100 g HP diizeyinde formaldchit ile muamele cdilmis soya kiispesi. SKO.SKAN.
SKO.75KAN . SK1. SKA\J SKZKAN Strastyla 0.5, 0.75. 1.5 ve 2 1/kg KM diizeyinde kan ile muamcle

cdilmiy soya kiispesi)

Muamele edilmemis SK'min 2 saatlik rumen in-
kiibasyonu sonunda rumende KM'nin yikilan miktar %
26.06 iken. 24 saatte %67.85'c, 48 saattc %84.90'a yiik-
selmistir (Tablo 2). SK'mn rumende 48 saat sonundaki
KM. OM ve HP yikilma oram sirastyla %84.90, 84.50 ve
83.66 olarak bulunmustur. Bu degerlerden SK'nin ru-
mende yiiksek diizeyde yikildigi anlagilmaktadir. Kiis-
penin 2 saatlik rumen inkiibasyonu sonunda yikilan KM
ve HP miktar1 bazi arastincilann (9,17,20) bulgularindan
diigiiktir. Yalgin ve ark. (34) ise, yapilan arasurma bul-
gusuna benzer olarak rumende 2 saatte yikilan HP mik-
tarim %:17.39 bulmuslardir. Yilmaz (37), inceledigi 12
adel SK numunesinde rumende 48 saat sonundaki KM ve
OM yikilma oranlariin  sirasiyla %74.55-98.54  ve
%75.61-98.61 arasinda oldugunu bildirmigtir. Yapilan
arastirma bulgulan Yilmaz'm (37) buldugu degerler ile
uyum icerisindedir. Buna karpihk. aragurma bulgulan
baz1 arastineilarin (1.10.12.28) 24 v 48 saat sonunda be-
lirledikleri KM, OM ve HP yikilma oranlarindan diigiik-
tir. Literatiirler arasindaki bu farkhhiklar kiispenin liretim
tcknolojisinden 6zellikle uygulanan 151 diizeyinden Kay-
naklanabilir. Soya kiispesinin farkh diizeylerde kan ile
muamelesi, KM, OM ve HP yikama kaybinin %35-121,

rumende ilk 2 saatte yikilan KM. OM ve HP oramnin ise
%43-157 diizeylerinde artmasina yol agnusur. Kispenin
0.8 g/100 g HP diizeyinde formaldehit ile muamclesi ise
KM. OM vec HP yikama kaybinda %18-21 diizeymde
azalmaya neden olmustur. Aym sekilde, rumende 2. 24 ve
48 saatlerde yikilan KM, OM ve HP’de de azalma oldugu
Tablo 2’de goriilmektedir. Aragirma bulgulart Deniz ve
Tuncer’in (12) SK’nin 0.3, 0.6. 0.9 ve 1.2/100 ¢ HP dii-
zeylerinde formaldehit ile muamelesinin rumende 24 sa-
atlik inkiibasyon sonucu KM ve HP yikiliminda azalmaya
neden oldugu scklindeki bulgulanyla benzerhk goster
mektedir.

Rumende kolay ¢oziinebilen KM. OM ve HP mik
tarlar1 islem gormemis SK i¢in sirasiyla %22.62, 200.84 ve
11.58 olarak hesaplanmistr. Sonuglar bazi aragtricilann
bulgularina (1,34.37) benzerlik gosterirken  bazlarn-
kinden (4.6,21,30) farkblhk arzetmekiedir. Yapilan aray
urmada, SK'daki KM ve OM'nin rumende kolay ¢oztine:
bilen miktarimin formaldehit uygulamasi ile azalirken.
kan ile muamelede artu@ gézlenmistir. Soya klispesi
HP'nin rumende kolay ¢oziinebilen miktan formaldehit
ile muamelesiyle %15, farkh diizeylerde kan ile muame
lesiyle %133-267 diizeylerinde artmisur. Benzer olarak,
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rumende kolay ¢oziinebilen HP miktanmn, findik kiispesi
ve aycigegi kiispesinin 0.5, 0.75, 1.5 ve 2.0 I/kg KM dii-
zevlerinde kan ile muamelesiyle arttign (35,36), buna kar-
silik SK ve kanola kiispesinin 0.75, 1.5 ve 2.0 I/kg kiispe
diizeylerinde kan ile muamelesiyle azaldigy (21) kay-
dedilmistir. Aragtirma bulgularina benzer olarak, 0.8 g/
100 ¢ HP diizeyinde formaldehit ile islenen bazi yagh
tohum kiispelerinin rumende kolay ¢éziinebilen HP mik-
tarinda azalmamn oldugu da rapor edilmigtir (21).

Soya kiispesinin rumende ¢oziinmeyen fakat za-
manla yikiabilen KM, OM ve HP degerleri sirasiyla
%68.48, 70.84 ve 80.45 olarak bulunmustur (Tablo 2).
Sonuglar baz arastincilarin bulgularnna (1,37) benzerlik
gosterirken bazilarinkinden (4,6,21) farklilik gostermek-
tedir.

Soya kiispesinin formaldchit ile muamelesi rumende
¢éziinmeyen fakat zamanla yikilabilen KM ve OM mik-
tartm artunirken, HP miktanim etkilememistir. Soya Kiis-
pesinin farkli diizeylerde kan ile muamelesi ise, rumende
¢oziinmeyen fakat zamanla yikilabilen KM, OM ve HP
miktarin %18.25-41.95 diizeyinde azalmasina yol ag-
misur (Tablo 2). Bulgular, bazt arastiricilarm bazi yagh
tohum kiispelerinin formaldehit (21,35) ve kan (21,35.36)
ile muamelesinin rumende HP'nin zamanla yikilabilen
miktlarim azaltu@ seklindeki bildirigleriyle uyugmaktadir.

Soya kiispesinin KM, OM ve HP maksimum po-
tansiyel yikilma (a + b) degerleri sirasiyla %91.10, 91.68
ve 92.03 olarak bulunmustur. Sonuglar, Yilmaz'in (37)
12 adet SK igin belirledigi ‘a+b’ degerleri ile uyum ige-
risindedir. Buna karsiik aragtirma sonuglan, bazi arag-
unailarin (1,34) bulgularindan distik, Stanford ve ark.
(30)Ymin bildirdiginden yiksektir. Yapilan aragtirmada
SK'min formaldehit ile muamelesi, rumende KM ve
OM’nin maksimum potansiyel yikilma degerini %6.95
diizeyinde arinirken, HP'nin "a+b’ degerini etkilememis-
tir. Soya kiispesindeki HP'nin ‘a+b' degeri farkh di-
zeylerde kan ile muameleden %2.18-10.31 diizcyinde
azalmistir. Mir ve ark. (21) ise, SK ve kanola kiispesinin
ayni diizeylerde formaldehit veya kan ile iglenmesinin,
rumende HP'nin maksimum potansiyel yikilabilirligini
azaltugini bildirmiglerdir.

Muamele goérmemis SK proteininin rumende yi-
kilma hiz sabiti 0.0469/saat olarak tespit cdilmigtir. So-
nuglar bazi araguricilarin (1,21,34,37) bulgulanna ben-
zerlik gosterirken, bazilarinin (4,6,28) belirledigi deger-
lerden farklihk gostermektedir. Bu farklilik kiispenin iire-
1im teknolojisine baglanabilir. Kiispenin 0.8 ¢/100 g HP
diizeyinde formaldehit ve 0.5, 1.5 ve 2.0 Vkg KM dii-
zeyinde kan ile muamele edilmest KM, OM ve HP'nin ru-
mende yikilma hizinn azaltnugtir. Benzer olarak, ACK'nin
1.5 ve 2.0 I/kg KM diizeyinde kan ile muamelesi HP'nin
rumende yikilma hizini azaltigr kaydedilmistir (36).

Soya kiispesinin rumende etkin yikilma deferi k =
0.02 / saat'de KM, OM ve HP i¢in sirasiyla %71.0, 70.3
ve 68.0 olarak bulunmustur. Bulgular bazi aragtincilarin
(34.37) bulgulanina benzerlik gosterirken bazi  arag-

tiricilann (1,8,10,12,22.30) bulgularindan diistiktiir. Soya
kiispesi HP'nin rumende etkin yikilma degeri k = 0.05/
saat'de %50.5 iken formaldchit uygulamasinda %32.97a
diismiis, kan uygulamalarinda 1se %54.7 57.9 dizeylere
gikmugtir. Mir ve ark. (21), SK ve kanola kiispesinin aym
diizeylerde formaldehit ve kan ile muamelesinin k=0.05/
saat ¢ikis hizinda proteinin etkin yikilabilirhiginin is-
tatistiki agidan onemli derecede (p<0.05) azalmasmna
neden oldugunu kaydctmiglerdir. Arasurma bulgularma
benzer olarak Deniz ve Tuncer (12), SK'nin formaldehit
ile muamclede etkin protein yikilabilidigini istatistik
agidan 6nemli derccede azaldigim bildirmiglerdir.

Literatiirler arasindaki farkhliklar: kispe drncklen
arasindaki farkliliktan, metot farkhiligindan. hayvanlar
arasindaki farkhiliktan, 6rncklerin partikiil biiyiikliigiin-
den, kiispe isleme teknigindeki farkliliktan. rasyondaki
konsantre yem diizeyinden ve rasyondaki ham protein
miktarindan kaynaklanabilir (5.7,14.16.30).

Yapilan aragtirmada. iglem gérmemis SK'ya kiyasla.
formaldchit ile muamelede 24 ve 48 saat inkiibasyon so-
nunda rumende yikilan KM, OM ve HP miktarinn diigiik
olmasina ragmen rumende ¢oziinmeyen fakat zamanla y1-
kilan degerin yiiksek ve yikilma hiz sabitininde ¢ok diigiik
olmas1 asimptot degerine 48 saatte ulasilmadigini gés-
termektedir (Tablo 2 ve Sekil 1). Bu durum. kiispenin ru-
mende maksimum potansiyel yikilabilirliginin formalde-
hit muamelesi ile artti@im géstermektedir. Bununla bir-
likte, kiispede rumenden farkh ¢ikig hizlarinda etkin yi-
kilabilirliginin azalmas: kiispenin 0.8 g/100 g HP di-
zeyinde formaldehit ile muamele edilmesinin uygun
olabilecegini gostermektedir. Ayrica. rumende yikilma
hiz sabitinin ¢ok azalmasi da ¢ogunlugunu lignoseliilozik
yem kaynaklarinin olusturdugu rasyonlarla beslemede ru-
mende azot ve cnerjinin yavas a¢iZa ¢ikmasi ctkili bir fer-
mantasyonu da saglayacakur (1).

Soya kiispesinin farkh diizeylerde kan ile muamelesi
ise rumende ¢oziinmeyen fakal zamanla yikilan miktan
azaltsa da kolay ¢dziinebilen miktan ve rumende ctkin yi-
kilabilirligi arttirmasi nedeniyle SK'min kan ile mu-
amelesinin uygun olmadigi Tablo 2 ve Sckil l'den go-
rilmektedir.

Sonug olarak, soya kiispesinin 0.8 g/100 ¢ HP di-
zeyinde formaldchit ile muamelesinin ruminantlar igin ct-
kili olabileccgi, 0.5, 0.75, 1.5, 2.0 l/kg KM diizeyindc kan
ile muamele cdilmesinin ise rumen fermentasyonundan
koruma saglayamadi@: saptannustir.
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