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Akkaraman koyunlarda Bi: vitamini ve folik asit diizeyleri ile bazi
hematolojik ve biyokimyasal degerler arasindaki iligki
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Ozet: Bu arastirma, {i¢ grup koyundaki (erkek toklu, gebe disi. gebe olmayan digt) B2 vitamini ve folik asit diizeylerinin ve bu
degerlerle alyuvar sayisi. akyuvar sayisi. hematokrit. hemoglobin. ortalama alyuvar hacmi, ortalama alyuvar hemoglobini. kandaki
toplam protein. albiimin. glikoz. iire. kreatinin, kolesterol, trigliserit, SGOT ve SGPT degerleri arasindaki iliskinm arastinlmas:
amaciyla yapilmigtir. By vitamini ve folik asit diizeyleri radyoimmunoassay (RIA) yontemiyle, kan toplam protein. albiimin. ghikoz.
lire. kreatinin, kolesterol. trigliserit. SGOT ve SGPT degerleri otoanalizator ile degerlendirilmigtir. U¢ gruba (1. grup: erkek toklu
n=20. 1I. grup: gebe koyun n=20 vc 1. grup: gebe olmayan koyun n=20) ait hematolojik degerler otomatik kan sayact kullunilarak
clde edilmigtir. Sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmiy, B2 vitamini ve folik asit diizeyleri arasindaki iliski regresyon anahiziile
eosterilmistir. By vitamini ve folik asit diizeyleri arasinda her ii¢ grupta da istatistiksel olarak anlaml (1. grup p<0.01 r=0.750, 1L
erup p<0.01, r=0929. 1II. Grup p<0.05. r=0.641) bir iliski bulunmugtur. By vitamini ve folik asit diizeyleri ilc hematolojik ve
biyokimyasal deerler arasindaki iligkiye bakildiginda isc, 1. grupta folik asit ve kan glikoz degerleri arasinda anfamh (p<0.01.
r=0.549) bir iliski bulunurken, diger gruplarda bir anlam gézlencmemisgtir. B2 vitamini ile kan {ire degerleri ve folik asit diizeyleri ile
kan iirc degerleri arasinda (I1. grupta p<0.05 sirastyla r=0.450. r=0.464. 11I. grupta p<0.01 sirasiyla r=0.703. r=0.622) anlamh bir
iligki saptanmistir.

Anahtar kclimeler: B> vitamini, folik asit. kan parametreleri, koyun

Vitamin Bi; and folic acid levels and correlation with some haematological and biochemical
parameters in Akkaraman sheep

Summary: Vitamin B is an essential vitamin having an important function in crythropoiesis. This study was effectuated Lo
gel some information about the vitamin B2 and folic acid status in threc different sheep groups (non-pregnant ewes. pregnant cwes
and males) and evaluate if there was a correlation between these parameters and the level of total protein. albumin, glucose. urea.
creatinin.  cholesterol, triglyseride, SGOT, SGPT, sodium, potassium, calcium, inorganic phosphorus. cobalt and some
hacmatological parameters (RBC. WBC, Hct, Hb, MCV. MCH). Vitamin B)» and folic acid levels were assessed on
radioimmunoassay, while total protein, albumin, glucose, urca, creatinin, cholesterol. triglyseride. SGOT. SGPT levels were
measured with autoanalyscr. Specimens were analysed by atomic absorbtion spectroscopy (AAS) to estimate the serum cobalt
concentrations. Hemograms were analysed on Coulter Counter in three groups: Group | (male. n= 20); Group Il (pregnant ewes. n=
20%: Group 111 (non-pregnant ewes. n=20). The results were statistically analysed. Relations between plasma vitamin Bz and folic
acid values were shown by corrclation analyses. The correlation of vitamin Bi» levels and folic acid values was found significant i
group L. group I and group I being p<(1.01, r=0.750. p<0.01, r=0.929, p<0.05. r=0.641. respectively. When association between
biochemical. hacmatological values and plasma vitamin Byx and folic acid values were examined significant correlations were
observed between folic acid and plasma glucose concentrations (r=0.549) in group 1. The corrclation of vitamin B2 and plasma urca.
folic acid and plasma urca values werc found to be statisticatly significant in group I (p<0.05 r=0.450. r=0.464) and in group Il
(p<0.01 r=0.703, r=0.622). respectively.

Key words: Blood parameters. folic acid, sheep. vitamin B>

Giris dece %3-15°1 kobalamin seklindedir. Koyunlarda giinliik
Bz vitamini gereksinimi 11 pg, glinliik olusum miktan
ise 500 pg kadardir. Sindirim kanahinda B grubu vi-
taminler olustuklan sonra tiyamin, hiicre diginda ycr ahr
ve bagirsaklardan emilir. Folik asit ve Bj2 vitamini ise.
gogunlukla hiicre i¢inde bulundugundan rumen mu-

B> vitamini siyanokobalamin veya antipernisiy6z
vitamin olarak da bilinir. Korrin halka sistemine sahip
olup yapisinda kobalt bulundugu igin eksikligi bu iz ele-
ment ile yakindan ilgilidir (9). Bu vitamini at, kedi,

kopek gibi monogastrik hayvanlann digardan almast ge- kozasindan ¢ok az cmilir. Mikroorganizmalar abomazum
rekligi halde gevisgetirenlerde buna gerek yoktur. Ciinkl, e jnec bagirsaklarda pargalamip sindirildikten sonra olu-
kobalt varliginda rumende bulunan Selemonas, Pep- san B2 vitamini &zellikle ince bagirsaklarda ileumun son
tostreptococeus ve Buryrivibrio grubu bakteriler bu vi-  kismindan emilir. Emilebilmesi i¢in. midedeki parictal
tamini sentezleyebilir (14). Olusan B2 vitamininin sa- hiicrelerden salinan ve glikoprotein yapisinda bir madde
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olan intrinsik faktor (IF) denilen $zel tagiyici bir proteine
gereksinimi vardir. Intrinsik faktor-Bia vitamin komp-
leksi burada uygun reseptorleri etkileyerek emilim ger-
ceklesir (8). Bz vitamini fazlasi diskiyla disan atilir (23).

B> vitamininin viicutta etkin olarak bulunan iki
sckli vardir. Bunlar, transkobalamin ve mectilkobalamin-
dir. Yapilan- galigmalarda transkobalamin II"nin, karaci-
ger hiicrelerinde (1) ileum mukozasinda. fibroblastlarda,
cubuk g¢ekirdekli notrofillerde olusabildigi saptanmigtir.
Transkobalaniin, hemosisteinin metionine metilasyonun-
da gorev alan bir koenzimdir (27).

MacPherson ve ark. (19) yaptklan bir ¢ahsmada,
klinik olarak normal koyunlarda plazma B2 vitamini dii-
zeyini 400-900 pg/ml arasinda saptamiglardir. Ayni arag-
uricilar, Gi¢ ayn deneme grubuna ayirdiklar hayvanlarda
kobalt yetersizliginde kan hemoglobin miktanm 6.4 -
11.2 g/dl olarak belirlemiglerdir. Kobalt yoniinden yeterli
rasyonla beslencn hayvanlarda ise hemoglobin diizeyinin
11.2-13.3 g/dI’ye yiikseldigini bildirmiglerdir (19). Her-
bert ve Zalusky (16) ise megaloblastik anemili hastalarda
vaptiklari ¢aliymada, B2 vitamini ve folik asit yetersizli-
gini gozlemlemislerdir. Bunun yamnda, bu vitamini sen-
tezleyebilen hayvanlarin 6n midelerinde, olusumdan so-
rumlu bakterilerin yetersizligi veya mideden IF salinma-
sindaki aksakliklar da B,z vitamin yetersizliginin baglica
nedenidir (4.5). Bazi durumlarda, olugan B2 vitamini ye-
terince emilmeyebilir. Ozellikle, kolsigin, etanol, para-
aminosalisilik asit, neomisin ve insanlarda agizdan alinan
gcbeligi onleyici ilaglar, bu vitaminin emilimini engeller.
Yine. rasyona bagl enteritis, ileumun ¢ikanlmasi, Bz vi-
tamininin konjenital malabsorpsiyonu gibi durumlarda da
cmilimin aksadi@r goriiliir.

B, vitamini, kolin ve timin’in metillenmesinde de
ro] oynamaktacir. Timin, bilindigi gibi hiicre boliinmesi
ve biiyiimeyle ilgili olarak DNA olusumunda gereklidir.
Hemosisteinin - metionine  déniisiimiinde  kofaktér olan
metilkobalamin  kullamihr.  Alyuvar yapim yeri olan
kemik iligi dokusu ¢ok cabuk gelisip ¢ogalabilen bir do-
kudur. B2 vitamini yetersizligi sonucu DNA olugumu
bozulur ve alyuvarlann yapim hzim engelleyerck me-
aaloblastik anemi sekillenir. Anemili hastalarda aym za-
manda halsizlik, kilo kaybi. karacigerde yaglanma. da-
lakta hemosideroz goriiliir (2). Geng¢ hayvanlardaki B2
vitamini yelersizligi ise. istahsizlikla scyreden biiyiime
geriligi ve verim diigiikliigii gibi bulgularla ortaya gikar.
Bu acidan karli bir hayvancailik igletmesi yapilmak is-
teniyorsa giinlitk B2 vitamini ihtiyacimn kargilanmas ol-
dukga énem tapimaktadir (13,17,29).

Gevisgetirenlerde bu vitamini sindirim kanalinda
bulunan mikroorganizmalar olusturabildiklerinden disari-
dan Bj: vitamininin alinmamasi yctersizlik ortaya gikar-
may. Eriskin bir gevisgetirende gortilebilen tek B vitami-
ni yetersizligi. rasyonda kobalt noksanh@ma bagh B2 vi-
tamini yetersizliidir (3). Bu yetersizllik 6zellikle kobalt-

ca fakir meralarda otlayan geviggetirenlerde ortaya gikar
(10). Gevisgetirenlerde bir haftadan baslayarak iki ay ige-
risinde rumen florasi B vitaminlerini olusturabilecek ye-
tencge kavugur. By vitamininin prostetik grubu olan ko-
balt. B), vitamininin molekiiler agirhgmn yaklagik
%4 .5’1ni olusturur (27).

Insan, et¢il ve geviggetirmeyen diger hayvanlarda
B, vitamini olusumu ancak emiliminin en az diizeyde ol-
dugu bagirsaklarin son bolimiinde ¢ok az miktarda ger-
geklesebilmektedir. ]

Gevisgetirenlerde giinliik diyetle alinmasi gereken
B, vitamini miktan 0.07-0.1 ppm, gevisgetirmeyenlerde
isc bu miktarin birka¢ katdir. Kobalt, B2 vitamininin b
lesiminde bulunan bir iz clement olarak geviggetirenler
icin ©nemli bir enerji kaynadi olan propiyonal mc-
tabolizmasinda onemli role sahiptir (18). Bi2 vitamininin
bir koenzim formu, propiyonik asit metabolizmasinda bir
ara basamak olan metilmelonaun siiksinata dontigimi
icin gereklidir. Gevisgetirmeyenlerle geviggetirenler ara-
sinda giinliik vitamin gereksinimindcki fark. rumen Bz Vi-
tamini biyosentezinin olmamasi ve metilmelonatin enerj
metabolizmasi i¢in daha fazla miktarda vitamine gereksi-
nim duymasindan kaynaklanmaktadir (28). Kobalun fazla
miktarda alinmasi bazi solunum enzimlerinin (sitokrom
oksidaz. siiksinik dehidrojenaz) inhibisyonuna bagh ola-
rak polisitemiye neden olur. Bu clement diger iz cle-
mentlerle birlikte rumendeki bakterilerde 1oplanmakia ve
kobalaminler olusmaktadir. B2 vitamini, karacigerde de-
polanir (30). Geviggetirenlerin kobalt veya B2 vitamining
fazla gereksinim duymalarinin asil nedeni budur (24).

B2 vitamini ve folik asit, hemopoez ve metaboliz-
mada 6énemli rol oynayan iki vitamindir. Bu iki vitaminin
miktarinin belirlenmesi anemilerin klinik tanisinda bag-
vurulan ¢ok onem tagimaktadir (6,20.25,26).

Bu ¢aligma. erkek. gebe olmayan digi ve gebe disi
koyunlarda B, vitamini, folik asit ilc hematolojik, bi-
yokimyasal degcrler ve koball arasindaki iliskiyi arag-
urmak amaciyla yapilmigtir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada 20 erkek toklu. 20 gebe olmayan ve 20
gebe disi Akkaraman koyun kullamlmisur. Hayvanlar
mera doneminden sonra kapah ahir kosullannda bes-
lenmis ve rasyona kobalt ve vitamin ilavesi yapilma
nustir.

Sabah beslemesinden 6nce. 8:00-9:00 saatleri ara-
sinda hayvanlarn her birinin vena jugularis’lerinden op
lam 10 ml kan ahnnustir. Hematokrit deger, hemoglobin
miktan, alyuvar sayimi, akyuvar sayim ve akyuvar for-
miili i¢in kullamlacak kan bu amagla heparinhi va-
cutainer’lara alinnustir. By2 vitamini, folik asit ve bi-
yokimyasal analizler i¢in 5 ml kan aniikoagulansiz
vacutainer'lara ahinarak prhulagmast saglanmg, 3000
rpm’de 10 dakika, santrifigasyon iglemi ile aynlan se-
rumlardan yararlamlmustir,



Elde edilen serumlar sodyum, potasyum, klor, kal-
siyum analizleri i¢in deiyonize su ile yikanmig eppendorf
tiiplerde -20°C’de saklanmagtir:

Koyunlara ait hemoglobin miktar, hematokrit
deger, alyuvar- sayisi, akyuvar sayisi, ortalama alyuvar
hacmi (MCV), ortalama alyuvar hemoglobini (MCH) ve

ortalama alyuvar hemoglobin . derisimi (MCHC) "he- .

matolojik analizatérde (Melet: Schlocsing Lab. MS9
Vel.), kan biyokimyasal degerler ise biyokimyasal ana-
lizatérde (Hitachi 717) belirlenmistir.

Serum Bj, vitamini ve folik asit diizeyleri ra-
dioimmunoassay yontemiyle (Simultrac SNB. Ra-
dioassay Kit Vitamin Bj2/Folate, ICN Pharmaccuticals)
saptanmagtir. B2 vitamini ile folik asit miktar1 ¢ift RIA
teknigi ile ¢ahsgilmigur. By vitamini ve folik asidin be-
raber olgiildiigi bu yontemde serum kullanilmasi 6ne-
rilmektedir. Hayvanlardan elde edilen serum &rnekleri
oncelikle By vitamini ve folik asidin, kendi baglayic
proteinlerinden serbest birakilmasi igin denatiire edilir.
Daha sonra Bz vitamini, Co®’ ile isarcti By vitamini ile
saflastinlnus intrinsik faktordeki baglayic yiizeylere bag-
lanmak icin yanisa girer. Folik asit ise 1'% jsaretli folik
asitle, folik asit baglayic1 protein iizerindeki bdlgelerine
baglanmak iizere yansirlar. Baglanmamig fraksiyonlar,
kaph kémiire. adsorbsiyondan sonra santrifiij islemi ger-
¢eklegtirilerek, iistie kalan kismun atilmasi ile ayngtirilir.
B, vitamini miktarindaki her baglanma, ters iliskili ola-
rak, meveul vitamin derigimi ile orantilidir,

Serum kobalt degerleri ise serum oOrnekler %1°lik
nitrik asit ile uygun oranlarda seyreltilerck atomik ab-
sorbsiyon spektrofotometre (Varian 30/40), grafik tiip
atomizer (Varian GTA96) de belirlenmisgtir.

Istatistiksel analizler, tiim hematolojik ve bi-
yokimyasal degerler arasindaki iligki varyans analizi kul-
lanilarak grup ortalamalar: arasindaki farkin dnem kont-
rolii yapilmustir. 1ki de@isken arasi iligkinin varlifi ise
Pcarson’un korelasyon katsayist ve 6nem kontrolii ile in-
celenmigtir (15).

Tablo 1. Gruplarin hematolojik dcgerleri ortalamalan.
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Bulgular
Gebe, gebe olmayan koyunlar ve ecrkek tok-
lularlardan olusan ii¢ grupta alyuvar sayiss, akyuvar sa-
yis1, hematokrit, hemoglobin, ortalama alyuvar hacmi, or-
talama alyuvar hemoglobini degerleri ve akyuvar
tiplerinin yiizde ortalamasi Tablo 1'de gésterilmistir.

-Bi2 vitamini ve folik uisit diizeyleri, kandaki toplam
protein, albiimin, glikoz, iire, kreatinin, kolesterol, trig-
liserit, SGOT, SGPT, sodyum, potasyum, kalsiyum, inor
ganik fosfor ve kobalt degerlerinin ortalama degerler
Tablo 2'de verilmistir.

B, vitamini ve folik asit diizeyleri ile koyunlara ait
kan degerleri arasindaki iligki korelasyon analizi ile gos-
terilmigtir,

B2 vitamini ve folik asit diizeyleri arasinda her iig
grupta da istatistiksel olarak anlamli (Grup I p<0.0l
r=0.750; Grup II p<0.01, r=0.929, Grup [l p<0.05,
r=0.641) bir iligki bulunmugtur. B2 vitanun ve folik asit
diizeyleri ile hematolojik ve biyokimyasal dcgerler ara-
sindaki iligkiye bakildiginda ise, grup I'de folik asit ve
kan glikoz degerleri arasinda anlamh (p<0.01, r=0.549) .
bir iligki bulunurken, diger gruplarda bir anlam goz-
lemlenmemigtir. B2 vitamini ile kan iire degerleri ve
folik asit diizeyleri ile kan iire degerleri arasinda (Grup
II’'de p<0.05 sirasiyla r=0.450. r=0.464, Grup III'de
p<0.01 swrastyla r=0.703, r=0.622) anlamh bir iligki sap-
tanmugtir.

Tartisma ve Sonug

Siddetli kobalt yetersizligi olan koyunlarda oksijen
tasima kapasitesinin %30 azalmasiyla gii¢lii bir mak-
rositer ancminin sekillendigini gosterilmistir (6). Aynca.
folik asit yetersizlidi ¢evresel kanda anormal erit-
roblastlarin bulunmasina neden olmaktadir. Bu bulgular
hem kobaltga fakir merada otlayan koyunlarda, hem de
laboratuvar kosullarinda gozlemlenmistir (13.22). Ko-
yunlardaki bu kan tablosu pernisiydz anemideki gibi

Table 1. The mean haematological values in study groups.

I. Grup I1. Grup H1. Grup

(erkek) (gebe digi) (dist)

n=20 n=20 n=2()

X+Sx X+Sx X+Sx
Alyuvar (x10%mm?) 10.67 £ 1.40 ¢ 872+ 1.17°P 9.12+0.86"
Akyuvar (x10¥mm?) 3.03+1.25 2.84 £ 1.51 350+ 1.37
Hemoglobin (g/dl) 1126117 10.68 £ 0.7 ¢ 1038 £0.9¢
PCV (%) 23.4+3.05° 19.5+244* 199+ 1.88¢
Notrofil (%) 29.14 + 7.57 30.96 + 8.94 31.55+7.86
Lenfosit (%) 59.43 £ 8.80 64.19 £7.75 62.65 £9.47
Monosit (%) 483+374" 3.13+2.54¢ 255+ 1.82¢
Eozinofil (%) 522+3.72° 144 +126* 229 +3.10°
Bazofil (%) 08704 0.36 = 0.11 0.43 +£0.14

Ay saurda farkly harfleri tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir
a.b p<0.001

e.f p<0.05
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Tablo 2. Gruplara gore kan biyokimyasal degerleri. Biz vitamini. folik asit ve kobalt degerleri ortalamast.
Table 2. Means of biochemical values, vitamin By, folic acid and cobalt in study groups.

1. Grup I1. Grup 1. Grup
(erkcek) (gebe digh) (dig1)
n=2() n=20 n=20
X+Sx X£Sx X=Sx
Glikoz (mg/dD 5475 + 831 55.3+10.72 52.25 +9.68
Ure (mmol/h) 36£7.29 39.05 £ 6.22 39.45 +£5.47
084+0.15¢ 0.80£0.21 ¢ 076 £0.18!

Krcatinin (img/dl)
Kolesterol (mg/dl)

58251197

Trigliserit (mg/dl) 26.15 £8.45
Toplam protein (g/d}) 7.54 £0.65
Albtimin 332+042¢
SGOT (1Un) 86.10 x 26.00
SGPT (UM 20.6 £5.47
Toplam bilirubin (mg/dl) 0.12+£0.08¢
Kalsiyum (mEqg/l) 8.96 +(.62
Inorganik fosfor (mEq/) 591 +1.02¢
Sodyum (mmol/l) 140.8 + 3.88
Potasyum (mmol/l) 5.64x0.72
Klor (mEq/!) 103.45+ 3.33
B> vitamini (pmol/ml) 2+0.193"
Folik asit (ng/ml) 7.49+246°

Kobait ng/ml

33420.16"

4455+92°
20.90 + 5.56
694 £ (1.52°¢
294 +0.43"
85.80 £ 21.08
19.55 + 5.35
0.13 +0.05¢
13.07 £ 0.58
6.52+1.13¢
140 £ 2.5
5.52 +0.4]
101.44 £ 2.16
1.322(.234°
5.33+234¢
2.05+0.23*

50.3+8.42°
24.10+£9.34
717 +0.67"'
3.02+042'
95.15+28.19
19.7 £ 4.18
0.16 20.07"
8.18+0.38
7.09+1.51°
139.85+3.73
538 £0.28
103.05 + 3.67
2280+ 0.234"
8.55 +3.50"
3090630

Aynt satirda farkin harfleri tayiyan ortalamalar aras1 farklar Gnemlidir

abp<0.001 e p<0.05

kemik iligi diizensizligini gostermektedir (12). Me-
galoblastik aneminin, folik aside oldugu kadar esit oranda
B, vitaminine de hizla cevap verdigini gostermistir (22).

Kobaltga fakir rasyonla beslenen ve kobalt ye-
tersizligi geligen kegiler tizerinde yapilan ¢ahigmalarda,
normositik ve normokromik bir tablo gozlemlenmigtir
2n.

Cabgmada. gebe koyunlarda  serum kobalt de-
gerlerinin. erkek ve gebe olmayan digilere gore daha
diistik (p<0.001) oldugu gozlemlenmistir. Aym gekilde,
gebelerde  folik  asit  diizeyleri, diger gruplarla kar-
silasunldiginda istatistiksel olarak onemli (p<0.001) fark-
Iliklar saptanmigtir. Biz vitamini bakimindan erkek ve
gebe olmayan digiler arasinda farkhiik gozlenmezken, bu
iki gruba ait degerlerin gebelere gore yiiksek (p<0.05) ol-
dugu belirlenmigtir.

Sadece arpayla beslemede kobalt yetersizligi olus-
wruldugunda ve rumen suksinat yogunlugunun hizli ve
snemli derecede arttifn goriilmistiir. Rumen propiyonat
derigiminin azalmasi, siiksinat/propiyonat oramnin mik-
roorganizmalarca diizenlendidi olasihgim diigtindiirmek-
tedir. Rumen siiksinat derisiminin cmilebildigi ve bdylece
arpa ya da otla beslenmis gevisgetirenlerde plazma sik-
sinal diizeyinin yiikseldigi belirlenmigtir. Bu da kobalt
yetersizliginde ilk 6nce propiyonal metabolizmasinin bo-
zuldugunu gostermektedir (7).

Kobalt yetersizliginde propiyonatin yarilanma omri
artmisur. Ancak, plazma glikoz derigiminin degisiklik
gostermedigi - bildirilmektedir (24). B2 vitamini ye-

tersizligi koyunlarda beyaz karaciger hastalhigy ile dog-
rudan iligkilidir. Besine kobalt ve Bi2 vitamini eklenmesi
hayvanlan saglifina kavusturmaktadir (31).

Insanlardaki folik asit yetersizligi belirtisiyle ben-
zerlik gosteren kil dokiilmesi, deride kabuklanma ve kah-
verengi leke olusumu goriilen buzagilarda. agizdan 1 pg/
kg folik asit uygulamasi ile iyilesme gozlemlenmigtir
(16).

Bir ¢alismada (11), By vitamini yelersizliginin ko-
yunlarda anorcksi. kaseksi ve aneminin yaninda arterio-
sklerozise neden oldugu da belirtilmektedir.

Megaloblastik ancmili hastalarda biiyiik ¢ogunlukla
B, vitamini ve folik asit yetersizligi birlikie eozlemlenir.
Bu nedenle, bu iki vitamin arasinda bir iligkinin var-
ligindan da s6z edilmigtir (22). Nitekim, By vitamini ve
folik asit diizeyleri arasinda 1. grup p<0.0l r=0.750. 1.
grup p<0.01, r=0.929, TII. grup p<0.05, r=0.641 olmak
iizere her ii¢ grupta da istatistiksel olarak anlamh bir iligki
bulunmustur. Buna gore, cinsiyet farki ve gcbelik gibi
faktorlerin bu iki vitamin diizeyi arasindaki iligkiyi faz-
laca etkilemedigini sdylemek miimkiindir.

Cahgmada erkek toklu, gebe digi ve gebe olmayan
disi koyunlardaki B,z vitamini. folik asit, kobalt, baz he-
matolojik ve biyokimyasal degerler saptanarak, cinsiyet
ve gebelikle birlikte ortaya gikabilen farkliliklar sap-
tannustir. Béylece, Akkaraman koyunlarda B2 vitamini,
folik asit ve kobaltla ilgili daha sonra yapilacak ¢a-
hsmalara kaynak olabilecek degerler ortaya konmustur.
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