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Kedi ve kopeklerden izole edilen Escherichia coli suslarimin
-biyokimyasal, patojenite ve toksijenite ozelliklerinin aragtirilmasy

Sibel OZKOK

Ellik Mcrkez Veteriner Kontrol ve Aragtirma Enstitiisii. Ankara

Ozet: Bu caligmada ishalli. sistitisli ve saghkli kopekler ile saglikl kedilerden aliman idrar ve diski ornekleri Fscherichia coli
voniinden arastinidi. Ishalli 187 kopekten 102'si (%54.5) Escherichia coli yoniinden pozitif bulundu ve toplam 198 suy izole edildi.
10l ve identifiye edilen Escherichia coli'lerin sorboz. hemoliz. mannoz sensitive hemagliitinasyon (MSHA). mannoz rezistins
hemaglitinasyon (MRHA) §zcllikleri incelendi ve Hela hiicre kiltiiri. tavsan deri testi ve fare letalite testlerine tabi tutuldu. Hel.a
hiicre kiiltiirii ve tavsan deri testinin her ikisinde de pozitif reaksiyon veren toplam 61 adet susun sitotoksik nekrotizan fakior (CNI7)
oksini sentezledizi suptandi. CNF pozitif suglarin %22.9"u farcler {izerinde letal ctki gosterdi. lzole edilen Escherichia colt’lenn
viriilensle ilgili olan sorboz fermentasyon. hemoliz. MRHA ve MSHA szellikleri swrasiyla %68.4, %8.5. %26.7 ve %20.6 olarak
saptandr. Escherichia coli izole edilen hayvamn tiri ve klinik durumu ile suglarin virtitens faktorlert arasmda ve virilens

fakiorlerinin kendi aralarinda direkt bir iliski saptanamadi.

Anahtar kelimeler: Escherichia coli. kedi, kopek. sitotoksik nekrotizan faktor. viriilens

Biochemical, toxigenic and pathogenic characteristics of Escherichia coli strains isolated from cats
and dogs

Summary: In this study. the urine and fecal specimens taken from the healthy dogs and cats and the ones having cystitis and
disrrhoca were examined with respect o Escherichia coli. 102 of 187 (54.5%) diarrhoecic dogs were found to be positive for
Fscherichia coli. The sorbose. hacmolysis, MSHA and MRHA characteristics of the strains were examined. Virulence factors were
investigated by Hela cell culture, rabbit skin test and mousc letality test. Totally 61 strains that gave positive reactions in both Hela

cell culwre and rabbit skin test were found to produce cytoloxic neerotising factor (CNF) toxit

1. 22.°% of the CNT positive strains

showed Iethal effect in mouse.  Sorbosc fermentation, hacmolysis, MRHA and MSHA werce positive in 68.4%, 8.5%. 26.7% and 20.64
ol £.coli strains. respectively. No direct correlation was determined between the species and the climical staws of the animial that
Escherichia coli was isolated and the virulence factors of the strains as well as between the virulence factors.

Key words: Cat, cytotoxic necrotising fuctor, dog. Escherichia coli. virulence

Giris

Escherichia coli memeli ve kanathilarin normal bar-
sak florasinda bulunan. Gram negatif, ¢omak seklinde,
¢ogu zaman hareketli, acrob veya fakiiltauf anacrob bir
hakteridir. Bu mikroorganizma gogunlukla normal viicut
florasida bulunur. £.coli kedi ve kispeklerde ozellikle in-
testinal hastalikiara ve seplisemi, sistit. pyclonefrit, met-
rit. pyometra gibi extraintestinal enfeksiyonlara neden
olabilmekiedir (16).

Caprioli ve ark. (3), 1980’lerde. tavsan derisinde
nckrotik lezyonlara ncden olan bir toksin izole ctmig-
lerdir. HeLa ve Vero hiicrelerinde de morfolojik de-
sisikliklere neden olan bu toksin sitotoksik nekrotizan
[akior veya CNF olarak isimlendirilmigtir (3). Sitotoksik
nekrotizan fakier (CNE) olarak bildirilen iki toksinin
sonik ckstraktlannin in vitro ve in vivo toksik ozcllikleri
incclenmis: tip 1'in, HeLa hiicre kiiltiriinde yaygmn miil-
tiniiklcasyon ve hiicrelerde yuvarlaklagmaya neden ol-
dugu, tavgan deri testinde nckroz yapugr ve mouse fo-
odpad testte de nekroz olugturdugu. tup 2'nin, miiltiniik-
leasyonla karakicrize. HeLa hiicrelerinde polimorfizm ve
uzamaya neden oldugu ve tavsan deri testi ve mouse fo-

odpad testinin her ikisinde de giddeth nckrotik yvamt olus-
turdugu saptanmigtir (4).

Bu ¢alisma ile kedi ve kopek diskilannda. otopsi
materyallerinde ve idrarlaninda toksijenik ve patojenik ka-
rakterdeki Focoli'lerin sikhgmm belirlenmesi ve bu suy-
larin viriilens 6zclliklerinin arastinlmas) amaglanmisur
Ayrica, CNF toksin sentezleyen suslarm doku kiltird ve
dencme hayvanlarinda yapug degisiklikler ile sorboz fer-
mentasyonu. hemoliz. mannoz rezistans hemagliitinasyon
ve toksin sentezi gibi virdlensle iligkili dzellikleri kar-
stlagtinlnusgtir.

Materyal ve Metot

Orneklerin toplanmast

E.coli izolasyonu igin ishalli 187 ve saghkl 63
kopek ve saglikh 23 kediden digki ornekleri toplands.
Travmatize cdilerck sistitis olusturulmusg 8 kopekien idrar
drnekleri alindr,
Besi yerleri

E.coli izolasyonu i¢in KA (%5 koyun kanli). Mac
Conkey Agar ve EMB Agar kullamldi. Suglarinin oksin
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aktivitelerinin belirlenmesinde TSB ve TSA kullamidu.
Hemolitik ozclliklerinin ortaya konulmast igin 2-3 mm
kahinhgmda TSA tizerine 2-3 mm kalinlifmda %5 koyun
kanh agar dokiilerck hazirlanan best yeri kullamldi (9).
MRHA testi i¢in kolonizasyon faktdr antijen agar (CFA)
kullamldi (6). lzole edilen suglarm biyokimyasal ozel-
liklerinin saptanmasinda Lassen (10)'in "iigli tiip” besi
veri kullamld.
Hiicre kiiltiirleri

Toksijenik  6zclliklerin belirfenmesinde Hella ve
Vero hiiere kiiltiirleri kullamidi. Sitotoksisite testi igin, 96
edzli mikrotiter plaie gozlerine. tripsinizasyondan sonra
her givzde 4x 10* hiicre/ml! tiretme ortami olacak sckilde
150 ul hiicre siispansivonu konuldu ve 37°C7de inkiibe
cdildi (3).
Deneme hayvanlan

CNF 67elligini belirlemek igin dermonekrotik toksin
testinde 2 ke agirh@inda Yeni Zelanda irkr erkek tav-
santar kullanildi. Fare letalite test igin 20-25 ¢ agihiginda
bevaz  farcler kullamidi faktorlerinin - aras-
urilmast igin sorboz fermentasyon testi (13). hemohz testi
(7). mannoz rezistans hemaglitinasyon testi (6) yapildi,

Viriilens

Sonik ekstraktin elde edilmesi

Incelenen suslar TSA'da. 379C’de 18 saat inkiibe
edildikten sonra 20 ml TSB (pH=7.5) i¢eren 250 ml'lik
erlenmayerlere bir dze dolusu gegilerck  ¢alkalayicida
(200 rpm) 37°C de 20 saat inkiibe edildi. 10 ml kiiltiir ah-
narak +4°C7de 10000 rpm’de 30 dakika santrifij edildi
ve ¢okiintdi 10 ml PBS (pH=7.2) ile stspanse cedildi. Sug-
lar +4°C de sonik ckstraksiyona (30 sn x 10 kez) tabi tu-
wildu. Sonik ckstraktlar 0.22 um’lik membran {iltreden
ecgrildi ve -70°C de saklandh (2.4).

Tablo 1. Patojenite ve tokstjenite test sonuglar.
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Hel.a ve Vero hiicre kiiltiirlerinde CNF toksin aranmasl

Mikroplatelerin gozlerine taksim edilmis hiicrelerin
lizerine her bir sonik ckstraktn 50 ul’si ilave edildy ve
38°C de 72 saat %5 COz igeren ortamda inkiibasyona -
rakildr. HeLa hiicreleri 48. saatie, Vero hicreleri 24. 48
ve 72. saatlerde kontrol edilerck degigiklikler incclendi.
HeLa hiicre kiiltiriinde hiicrelerin %50sinde yuvarlak-
lagma ve yaygin miiluniikleasyon gdriilenler CNF 1 siip-
heli. hiicrelerin 680" inde miiltiniiklcasyon. polimorfizm
ve uzama goriilenler ise CNF 2 glipheli olarak degerlen-
dirildi (2).
Tavgan deri testi

Tiras edilmis tavsanm sirt derisi i¢ine 0.1 ml sonik
ekstrakt enjekile cdildi. 48 saat sonra cnjeksiyon bol
gesinde olugan yangi. nckroz ve ilser oozle degerlendi
rildi (4).
Fare letalite testi

Her bir sonik ckstrakt 2'ser adet farcye i.p. olarak
0.5 ml verildi. 7 giin i¢inde ¢.. az bir farede goriilen 6lim
pozitif olarak degerlendirildi (4).

Bulgular
Kedi ve kipeklerden izole ve identifiye edilen 247
adet susun her birine patojenite ile iligkili olan sorboz fer-
mentasyonu. hemoliz ve mannoz rezistans hemagliitinas-
yon testi (MRHA) yapildi. Toplam 169 adet sug (%68.4)
sorbozu fermente etti. 21 adet sug (%8.5) hemoliz olus-
rdu: 66 adet sus (7%26.7) MRHA ve 51 adet sug (%20.0)
MSHA ozelligi gosterdi (Tablo 1),
Hel.a ve Vero hiicre kiiltiirlerinde CNI toksin bulgulari
Sitotoksik aktivitenin saptanmasi i¢in HelLa ve Vero
hiicre kiiltiirleri kullanildi. Ishalli kdpeklerden izole edilen

Table 1. The resulis of the pathogenity and toxigenity Lests.

Hayvan uirt Sus siayisi Sorboz {. (%)

Hemoliz (%) MRHA (%) MSHA (%)

Ishalli (198) 135(68.2)

Képek Sisttish (15) 6 ()
Normal (23) 21 (91.3)
Kedi Normal (11) 7 (63.6)

Toplam 247 169 (68.4)

21 (10.6) 59(29.7) 40(20.2)
0 0 4(26.6)
0 50217 3(13)
0 2(18.1) 4(36.3)

21(8.5) 66 (26.7) 51 (20.6)

Tablo 2. Incelenen 204 adet Lscherichia coli sugunun
Table 2. The CNF results ol examined 204 Escherich

CNF bulgular.

{a coli strains.,

CNF
Hayvan tiird Sus sayisi HeLa (%) Tavsan d.L.(%) CNF + (%)
Ishalli (158) 48 (30.3) 49 (31) 45 (28.4)
Kopek Sistitisli (12) 6(30) 5(41.0) 5(41.6)
Normal (23) 7(30.4) 9(39.1) 7(30.4)
Ked Normal (11) 5(45.4) 4(36.3) 4(36.3)
Toplam 204 66 (32.3) 67 (32.8) 61(299)
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1538 L.coli susunun sonik ckstraktlarindan 48’1 (%30.3).
sistiish képeklerden izole edilen 12 sugtan 67s1 (%50) ve
saglikh kopeklerden izole edilen 23 sustan 7°s1 (%30.4)
ve saghkh kedilerden de izole edilen 11 sugtan 571
G45.4) ve 1oplam 204 sustan 66°s1 (%32.3) Hel.a hiic-
relerinin 9%50°sinde multintikleasyona, sitoplazmasinda
semgleme ve yuvarlaklagmaya (CNF1 siiphelt) neden oldu
(Tablo 2).

Vero hiicre kiiltiirtinde olusan sitopatik etki 1yi an-
lasilamadi @ igin degerfendirilmeye almamads.

Tavsan deri testi

Tavsan derisi i¢ine 0.5 ml. sonik ekstrakt verilerck
olusturulan sitotoksik nekrotizan ctki 204 susun 67’sinde
(%32.8) saptandi. Pozitif rcaksiyonlar ishalli kdpek sus-
larmin 49°unda (%31), sistitish kopek suglarimin 5’inde
(%41.6) ve saghkll kopek suglarmin 9'unda (%39.1) ve
saghkll kedi suglanmin da 47inde (%36.3) saptand:
(Tablo 2).

Kedi ve kopeklerden 1zole edilen E.coli suglarindan
suptanan CNF toksini ile sorboz fermentasyonu, hemoliz,
MRHA ve fare letalite testlert arasindaki iliski ayrn ayrn
incelenmesi sonucunda bir iligski saptanamadi (Tablo 3).

Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alismada, kedi ve kopeklerden alinan idrar ve
disks ornekleri E.coli izolasyon sikhigr yoniinden arag-
urildy. Patojen E.coli'lerin sahip oldugu viriilens fak-
rlert (sorboz, hemoliz. MRHA. CNF) incelendi ve bu
virlilens Taktérlerinin birbirler ile sligkileri degerlen-
dirtldi. Suslarin hemoliz, CNF ve fare lctalite gibi tok-
sijenik dzcllikleri baz ahinarak toksijenik fenotipleri be-
lirlend).

Kucera ve ark. (8), tiriner sistem infcksiyonu olan
60 kopek ve 10 kedi ve saglikln 92 képek ve 18 kediden
alinan 1drar orneklerinden siasiyla 25’inde  (9%41.6).
3ttinde (%30), 17°sinde (%18.4) bakteriiirt saptanusglar:
18 kediden alinan idrar orncklerinden  bakteriiin sap
tanamanig ve 47 adet kdpekten %24.3 adet kediden de
%2 oraninda E.coli izole etmiglerdir. Bu ¢ahgmada, sis-
uushi kopeklerde bulunan £.coli 1zolasyonu oram Kucera
ve ark. (8)'min buldugu orandan daha yiiksck bulundu.

Bu ¢alismada saghkh kopeklerin %33.3%iinden, is-
halli kopeklerin %354.5 inden. sistinsh kopeklena % 87.5’inden
ve saglikly kedilerin %21.7 sinden E.coli izolasyonu ya-
prld. .
Cesith arastirmalarda (11.12,13) patojen olarak kabul
edilen E.coli’lerin sorbozu hemen fermente cttiginin bil-

o

dirilmesi nedeniyle suslar sorboz fermentasyon testine
tabi tutuldu. Toplam 247 adet E.coli susundan 169 unun
(%68.4), CNF olarak degerlendinilen 61 adet sustan 43
adedinin (%70.4) sorbozu fermente cttigy bulundu. Pohl
ve ark. (13)'nin yapug bir ¢alismada da {iriner sistem -
feksiyonu yapan ve CNF | sentezleyen E.coli suslanimn
¢ogunun sorbozu hemen fermente etigi bildirilmiy, ancak
oran verilmemigtir. Buna ragmen. bu ¢alisma ile arasinda
biiyttk bir fark saptanamadi. Bu sonu¢. CNF pozitfl
E.coli’lerin ¢ogunun sorbozu hemen  fermente cttiging
onaylamaktadir. ,

Wilson ve ark. (17). tirogenital infeksivonlu ve sag-
hikh. kedi ve kopekler lizerinde yapuklan bir ¢alismada
55 adet kdpek ve 28 adet kediden alman digkr or-
necklerinden izole cttikleri E.coli suglarinm viriilens ozcl-
liklerini incelemis ve 89 adet képek fekal susundan
20°sinin (%22) ve 90 adet kedi fekal susundan 417
%46) hemolizin trettigini saptanuslardir. Bu cahismada,
sadece kapek fekal suglanndan izole cdilen E.coli’lenn
hemolizin tirctme oram Wilson ve ark. (17)nm ¢alisma-
sma nispeten yakinhk gosterdi. Senior ve ark. (13). iiriner
sistem infeksiyonlu kopeklerden izole etukleri 82 adet
E.coli susunun 43 adedinin (%52.4) hemolizin 6zelhigi
gosterdiging bildirmisglerdir. Caligsmada bulunan hemoliz
orani yalmy ishalli képeklerden izole edilen suslarm he-
molizin  ozelligi  gostermesmden  dolayi  diger  ¢a-
hymalardan daha diistik ¢tkmustr.

Hemoliz 67¢l1idi bu ¢cahismada CNE pozitil 61 susun
7 sinde (9% 11.4) saptand. [shalli késpeklerden izole edilen
45 CNF poritif susun 7’sinde (%135.5) hemoliz de pozul
bulundu. Sisutisli ve saghkh kopekler e saghkly ke
dilerden izole cedilen suglardan higbirinde hemoliz ve
CNI birlikte pozitif bulunmads. Prada ve ark. (14). _‘:‘Ll..\'l-
ro enteritli kopeklerden izole cutikleri. CNE toksin direten
24 susun 17’sinde (%70.8) hemoliz 6zelligh saptanuglardir.
Pohl ve ark. (12), CNF pozitif bulunan E.coli suslarimm
¢ogunun hemoliz tirettigini bulmuglardir. Bulunan bu so-
nuclar bu ¢aligmada bulunan sonugtan yiiksckur. Bu ¢a-
lismadan ¢ikan sonuglara gore CNF 1le hemolitik aktvite
arasinda yakin bir iliski bulunmamaktadir.

Bu ¢alismada ishalli kopek suslarnmndan 407 (9%20.2).
saglikli kopek fekal suslanindan 376 (% 13) ve saghkh
kedi fekal suglanndan 471 (%36.3) MSHA o6zelligi gos-
terdi. Sistitisli kopek suglanmmdan 4740 (%26.6) MSHA
ozelligi gosterdi. Bununla birlikte, T sug (%0.4) insan. 24
sus (%9.7) kobay. 21 sus (“¢8.5) tavsan ve 16 sus (706.4)

Tablo 3. Incelenen 247 adet susun virulens fuktérleri ve birbirleri ile iliskileri.
Table 3. The virulence tactors of examined 204 Escherichia coli strains and corrclation between the factors.

Hayvun tirii Klinik tablo CNF Sorboz Hemoliz MRHA Fare letahite
Ishalli (198) 45 (%22.7) 135 (9:68.2) 21 (% 10.6) 59 (%29.7) 9 (%4.5)
Kopek Sistitishi (15) 5 (%33.3) 6 (940)) 0 0 0
Normal (23) T(%13.1) 21 (%91.3) 0 505217 3(%13.0
Kedi Normal (11) 4 (%36.3) 7 (%63.6) 0 2(%18.1) 2(%18.1
Toplam 247 61 (%24.6) 169 (9%068.4) 21 (%8.5) 60 (%26.7) 14 (9%5.0)




kopek eritrositleri ile MSHA verdi. Wilson ve ark. (17).
kopek fekal suglannin %35%inde, kedi fekal sugianmn
045 inde ve kedi iirogenital suglarmin yalniz %13 iinde
MSHA saptamislardir. Bu ¢ahgmadaki MSHA oranlar
ile Wilson ve ark. (17)min gahgmasindaki MSHA oranlan
arasinda yakinhk vardir,

Bu ¢aligmada, koyun ve tavsan critrositleri ile hig
MRHA goriilmedi. En fazla kopek eritrositleri ile (%18.2)
MRHA ozelligi goriildi. Kapeklerden izole cdilen sus-
Jarin daha gok kipek eritrositleri ile MRHA vermesi an-
Jamh olabilir. Bu durumda suslarin kopeklere adapte ol-
dugu diisiintilebilir. Tavuk eritrositleri ile %9.7 MRHA
ozelligi goriildi. Saghikh kopeklerden izole cdilen fekal
cuslarm €21.7°si. ishalli kispeklerden izole cdilen fekal
suslann %29.7 si ve saghkl kedilerden izole edilen fekal
suglarin da $¢18.171 incelenen critrositlerden cn az biri ile
MRHA ozelligi gosterdi. Senior ve ark. (15), liriner sis-
e infeksiyonlu 86 kopek susunun 32’sinin (%37.2)
kispek eritrositleri ile. MRHA ozelligi verdidini sap-
tamiglardir. Bu galismada MRHA oraninin daha diisiik ol-
mast. kopek eritrositleri ile hemagliitinasyonun biiyiik bir
kismumn ishalli képeklerden izole cdilen suglardan sag-
lanmasina bagdlanabilir. Ancak, bu ¢aligmada bulunan
MRIA oranlann Wilson ve ark. (17)mn fckal suslardan
buldugu oranlarla uyum gostermektedir. Wilson ve ark.
(17ymn drogenital infeksiyonlu kopek ve kediler iize-
rinde yapugr galiymada kopek  tirogenital suglarindan
% 15"inin, kopek fekal suglanndan %5’inin ve kedi sug-
larindan da % 15 inin MRHA 6zellikte oldugu bildirilmis-
tir.

Bu ¢alismada HeLa hiicre kiiltiriinde sitopatik ctki
vapan. tavsan deri testinde pozitif reaksiyon olugturan
toplam 61 (%24.6) adet susun CNF toksini {irctigi sap-
wandi. Ishalli kopek suslarindan 4571 (%22.7), sistitish
kipek suglanindan 51 (%33.3) ve saglikh kopek sug-
Janindan 7°si (%13.1) ile saglikh kedi suglanindan 470
(4:36.3) CNF pozitif bulundu. Blanco ve ark. (1). saghkh
kedilerden izole etiikleri 56 izolattan 127sinde (%48)
CNF 1.159 adet izolattan bir (%0.62) adedinde CNF 2
toksini saptanusiardir. Bu sonug ile bu ¢ahgmada bulunan
sonug uvumludur, Prada ve ark. (14), gastroenteritli ko-
peklerden izole cttikleri 24 hemolitik E.coli susundan
[7'sinin (%70.8) CNF aktivitess sap-
tanuslardir. Bu ¢alismada ishalli kopeklerden izole edilen
21 hemolitik sugtan 7°si (%33.3) CNF aktivitesi gosterdi.

Bu ¢ahgmada ishalli képeklerden izole cdilen sug-
lardan 9’u (%4.5). saglikh kopeklerden izole edilen sus-
Jardan 376 (S 13.1) ve saghikl kedilerden izole edilen sus-
Jardan 2°si (% 18.1) fare letalite testinde poziiif bulundu.
Aynica. CNF pozitif bulunan 61 sustan 140 (%22.9) fare
letalite testinde pozitil bulundu. Blanco ve ark. (1), yap-
uklart cabismada saglikli kedilerden izole cttikleri 36
E.coli susunun sonik ckstraktlarim fare letalite testi ve
tavsan deri testine tabi tutmuglar ve toksijenik E.coli sug-
tanndan %-81°inin bu testleri pozitif verdigini  sap-
tannglardir. Dolayisiyla, suglarm %81”inin hem CNF yo6-

gisterdi@ini
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niinden pozitif oldugunu hem de CNF pozitif olan tim
suglarin fare letalite testinde  pozitif  oldugunu bil-
dirmislerdir. Blanco ve ark. (1) galigmast ile bu ¢a-
hisma uyum gostermemektedir. De Rycke ve ark. (4). -
canlar iizerinde yapuklan bir ¢aligmada fare letalite
testinde her sustan 5’cr adet fareye i.p. olarak sonik cks-
wrakt vermisler ve 14 adet CNF1 pozitf sugtan 7 adedinin,
5 fareden 1 veya 2 tanesini oldiirdiigting ve bir adedinin
de oldirmedigini bulmuglardir. CNFE2 poziuf olan suy-
larm %100, CNF 1 pozitif olan suglann daha az oldiricu
ozellik tasidigim bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada, CNF po-
it bulunan tiim suglar CNF 1 pozitif suglardir bu ne-
denle bu oran diger ¢alismalardan daha diisiik bulundu.
Aynca, 74 adet sugun her birine fare lctalite testi igin
ancak iki fare kullanilabildigi i¢in bu oran daha diigiik
¢iknus olabilir.

E.coli suslarimmn viriilens ozellikleri il ileili bu ¢a-
lismada, baz literatiirler ile uyumlu. bazilart ile uyumsuz
bulgularin clde cdildigi dikkati ¢ekmigtir. Bunun ne
denleri genel olarak incclendidinde: hayvanlarda yaygin
olarak bulunan ve konakg spesifitesi olmayan L.coli'le-
rin bu duruma neden olabilecedi varsayilmaktadir. Mik-
roorganizmaya ait bu faktoriin yamnda, cogralik sug lfark-
Lliklarmmin da énemi oldugu anlagihmisur. Aynica. F.coli
izole edilen hayvanlanin hastahk tablolarmin spesitik ol
madig1 ve dolayisiyla elde edilen sonuglarm farkh yo
rumlara yol zxgng{ da diisimiilmektedir. Bunun yanida.
diger arasurmalanin bulgulart kendi aralarinda kar-
silastinldiginda, ¢ok 71t sonuglara vartlabildigi de go
riilmektcdir. Tiim bunlar g6z dniine almdiginda. L.coli vi-
riilens faktsrlerinin tek bir kalip iginde degerlendirileme-
yecegi ve her bir cografik bolgeye. hayvan tiriine ve kli-
nik tabloya gére suglann {.rklibk gosterehilecedl so-
nucuna varinusur.
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