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Kedi ve köpeklerden izole edilen Eseheriehia eoU suşlarının
"biyokimyasal, patojenite ve toksijenite özelliklerinin araştırılması

Sibel ÖZKÖK

Eılik Merkez Veteriner Kontrol ve Ara~tırnıa Enstitüsü. Ankara

Özet: Bu ~'alı~ınada ishalli. sistitisli ve sağlıklı köpekler ile saglıklı kedilerden alınan idrar ve dı~kı örneklerı r,chl'l'/chıu ({I/I

yöıııindcn ara.~tırıldı.lshalli 187 köpekten 1()2'si (%54.5) Escheric!ıi{( co/i yününden pozitifbulundu ve topl,ım I'.!R,u~ iıole edıldi
ll.Ole ve idenıifiye edilen I~Scl1l'ric!ıi{(coli'lerin sorhoz. henıoliz. ınannoz sensitive heınagliitinasyon (MSHA). ııı,mnoı reZISlans
heıııaglıitınasyon (MRHA) özellikleri ıneelendi ve BeLa hüere kıiltürü. tavşan deri testi ve fare letalite testlerine tahi tUlUldu. lleL."
hLıne kıiltlini ve tav~an deri teslinin her ikisinde de pozilir reaksiyon veren toplaın 61 adeı su~un sitotoksik nekrotinın Lıktör (CI\F)
ıoksini sentezkdigi saptandı. CI\F pozilir su~ların %22.9'tı fareler üzerinde !ctal etki güsterdi. Izole edilen l~schl'l'/chi{( coli'lerın
ıiriı!cnsle ilgılı olan .sorhoz fermeııtasyon. heınoliz. :'v1RHA ve MSHA özellikleri sırasıyla 'H,(ı8.4. 'kıLS, IJi,.;,(ı.7 ıe 'Yr20.6 ol,ll'<lk
sapeındı. Esdıenchi{( coli il.Ole edılen hayvanın tÜl'ıi ve klinik duruımı ile su~ıarın virülens [;ıktörlcri ara,ınd" ve vırıikn'

Lıkıöıkrınin kendi aralarında direkt bir ilı~ki saptanaıııadı.

:'\naht~ır kelimeler Eıdıerichi{( coli. kedi. küpek. sitotoksik nekrotizan raktör. viriilens

Biochemical, toxigcnic and pathogenic characteristics of Escher;ch;a wL; strains isolatcd from cats
and dogs

Summary: In this stndy. the urine and recai specıınens taken from the healthy dogs ,md cals 'lIld ıhe ones h'lIing cy,llli, and
dıarrhoea were cxamined with re,peet to Escherichiii wh. ı02 of iS7 (54.5%) diarrhoeic dogs were found ıo hc po,ilil'c for
/,'scherichio co/i. The ,orbose, haeıııolysis, MSIIA and MRHA eharacterisıics or ıhe strains wne exaınİned. Vinilencc Lıetor' welT
Iıll'ı'\llg;ıteel hy lIeLı cell cuiıure, rabhit skin test anel mouse !ctality test. Total!y 6J strains that ga"e posılive reactıoııs in hoth IIcLı
ccll culuıre and rabbit skin tesı wcre found to rroeluee cytotoxie neerotising facıor (CI'iJF) toxin. 22. "Yr of the C!\F pmıııvc ,ır;ıiıı'
showcd ıcıhal effect iıı mouse. Sorhose fcrıncntaıion, haeınoJysls. MR HA and MSIIA werc posilive in 6X.4%, X.5'J,. 2Cı.7'j, ;11ll120.6':i
of F'D/t strain" respcctively. No direcı correlation was deterınineel hetweeıı the speeie' ,md the clinıcal S\illIlS of ıhe anim,ı! ıh"ı
escherichiil cııli \\';IS isolated anel ıhe vinı!cnce factors of the strains as well as hetween the l'inl1cnce racllJrs.

Kcy words Cat, eytotoxic necroıi,iııg faetor, dog, Fscherichiil wli, vinılence
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Giriş
Esclıericlıiu coli memeli ve kanatlıların normal har-

sak Ilorasıııda bulunan. Gram negatif. çomak şeklinde,

e,:oğu ıaman hareketli. aeroh veya fakülıatif anaeroh hir

hakteridir Bu mikroorganizma çoğunlukla nornıal vüeut

rI()rasıııda hulunur. LUlli kedi ve köpeklerde öı,elliklc in-

tesıinal hastalıklara ve septisemi, sistiı. pyeloncfriı. meto

riı. pyometra gibi extraintestinal enfeksiyonlara neden

olahilmektedir (16).
Caprioli ve ark. (1), 19S0'lerde. tavşan derisinde

nekrotik lezyonlara neden olan hir toksin izole etmiş-

lerdir HeLa ve Vem hücrelerinde de morfolojik de-

ği)ikliklere neden olan hu toksin sitotoksik nekrotizan

raklt)r veya CI\'F: olarak isimlendirilmiştir (1). Sitotoksik

nekmıizan fakıör (CNF) o1<lrak bildirilen iki taksinin

sonik ekstrakılarının in viıro ve in vivo toksik özellikleri

incelenmh: tip J' in. HeLa hücre kültüründe yaygın mül-

ıinükleasyon ve hücrclerde yuvarlaklaşnıaya neden ol-

duğu. tavşan deri testinde nekroı yaptığı ve ımıuse 1'0-
odpad lesile de nekrol. oluşturduğu. tip 2'nin, mültinük-

1casyonla karakterize. HeLa hücrelerinde polimorfizm ve

ıııanıaya neden ()Iduğu ve tavşan deri ıesti ve mouse 1'0-

odrad testinin her ikisinde de şiddetli nekrotik yanıl oluş-

turduğu saptanmıştır (4).
Bu çalışma ile kedi ve köpek dışkılarında. otorsi

materyallerinde ve idrarlarında toksijenik ve paıojenik ka-

rakterdeki Fco/i'lerin sıklığının helirlenıııcsi ve hu su~-

ların virülens iizclliklerinin araştırılması anıae,:1<lnnlışın

Ayrıca, CNF ıoksin senıezleyen suşların doku kültürü ve

deneme hayvanlarında yaptığı değişiklikler ile sorhoı fer-

mentasyonu. hemoliz. manno!' rezistans hemaglliıinasyon

ve toksin sentezi gihi virülensle ilişkili özellikleri kar-

şılaştırı lnıı ştır.

~ıatcryal ve ~'ıetot

Örneklerin toplanması
E.coli izolasyonu ie,:in islıalli 187 ve sağlıklı 6.'

köpek ve sağlıklı 23 kediden dışkı örnekleri (oplandı

Travmatize edilerek sistiıis oluştunılmu~ 1\ köpekten idrar

örnekleri alındı

Besi yerleri
E.coli izolasyonu ie,:in KA ('k5 koyun kanlı). Mal'

Conkey Agar ve EMB Agar kullanıldı Suşlarının loksin



aktivitelerinin helirlenmesinde 1'513 ve TS/\ kullanıldı.
Hemolitik (i/elliklerinin ortaya konulması için 2-3 mm
kalınlığıııda TS/\. üzerine 2-3 mm kalınlığında (ir'S koyun
bnl i agar dökülerek hazırlanan hesi yeri kullanıldı (9).
MRHA testi için koloni/.asyon faktör antijen agar (CFA)
kullanıldı ((ı). Izole edilen suşların biyokimyasal iizcl-
liklerinin saptanmasında Lıssen (IOfin "üçlü tüp" hesi
yeri kullanıldı.

Hücrc kültürleri
Toksijenik özelliklerin helirlenmesinde HeLı ve

Ven) hücre kültürleri kullanıldı. Sitotoksisite testi için, 96
gii/Ili mikrotiter plate gözlerine. tripsinizasyondan sonra
her !,'ii/de 4x 10'1 hücrc!ml'l üretme ortaıııı olacak şekilde
ıso ~ı hücrc slispansiyonu konuldu ve 37°C'de inkübe
edildi (5)

Dencme hayvanları
CNF ii/elliğini belirleıııek için dernıonekrotik toksin

ıestinde 2 kg ağırlığıııda Yeni Zelanda ırkı erkek tav-
ş~lIllar kullanıldı. Fare Ietalite tesıi için 20-25 g ağırlığında
bey~ıı fareler kullamldı. Virlilens faktörlerinin araş-
tınlınası içın sorhııı !'ermentasyon testi (! 3). hemoliı testi
(7). ınannoz roistans hemagllitinasyon testi (6) yapıldı.

Sonik ckstraktın elde edilmesi
Incelenen suşlar TS/\.' da. 3TC' de iX saat inhibe

edildikten sonra 20 ml TSB (pH==7.5) içcıen LSO mrlik
erlcıımayerlere hir ö/e dolusu !,'eçilerek çalkalayıcıda
(200 rpm) 37cC de 20 saat inklibe edildi. iO ml kültür alı-
ıı;ır;ık +4cC' de 10000 rpm \le ,jO dakika santrifüj edildi
\'C ~'i)küntü LO ıııl PBS (pH==7.2) ile süspanse edildi. Suş-
Lır +4°Cde sonık ekstraksiyona nO sn x lO kcl.) tabi tu-
tuldu. Sonik ekstraktlar 0.22 J.lm'lik membran filtreden
geçırildi ve -70üC de saklandı (2.4).

Sıoel Özkök

HeLa ve Vero hücre kültürlerinde CNF toksin aranması
Mikroplatelerin giizlcril1e taksim edilmiş hücrelerin

üzerine her bir sonik ekstraktın 50 J.ll'si ilave edildi \'C

3S°C' de 72 saat (7,;5C02 içeren ortamda inkübasyona hı
rakıldı. HeLa hücreleri 4X. saatte, Vero hüereleri 24. 4X
ve 72. saatlerde kontrol edilerek değişiklikler incelendi
Hcl_a hücre kültüründe hücrelerin %50'sinde yuvarlak-
Iaşma ve yaygın mültinükleasyon görülenler CNF i şüp-
heli. hücrelerin '!cRO'inde mültinükleasyon. polimorriım
ve uzama görülenler ise CNF 2 şüpheli olarak değerlen-
dirildi (2)

Ta,,~an deri testi
Tıraş edilmiş tavşanııı sırt derisi içıııe n i 1111 sonik

ekstrakt enjekte edildi. 4R saal sonr;ı enieksiyon höl
gesinde oluşan yangı. nekroz ve ülser ,!'-ii/.1edeğerlendi
rildi (4).

Fare lehılite testi
Her bir sonik ekstrakt 2"şer adet fareye i.p. olarak

0.5 ml verildi. 7 gün içinde c. az bir farede giirülen iilüm
pozitif olarak değerlendirildi (4).

Bulgular
Kedi ve kiipeklerden izole ve identifiye edilen 247

adet suşun her birine patojenite ile ilişkili olan smboı !'eı-
mentasyonu. hemoli/. ve mannoz reıistans hemagllitınas-
yon testi (MRHA) yapıldı. Toplam i69 adet suş ((lr6R.4)
sorbozu fermente etti. 2 i adet suş ('kX.S) hcmoliı olu~-
turdu: 66 adeı suş (%26.7) MRHA ve 51 ;ıdcl S\lş (''l,,20/ı)
MSHA (izelliği gösıerdi (Tahln i)

HeLa ve Vero hücre kültürlerinde CNF toksin hulguları
Sitotoksi:( aktivitenin saptanması içİn HeLı ve Vem

hüere kültürleri kullaıııldl. Ishalli köpeklerden imle edilen

'Lıolo I. Pdıojeııııe 'e ıobijeııiıe ıesı sonuçldrı.
'Lıolc- I. The resıılıs of the r~ııhogenııy and toxıgenııy lests.

i "ı)"<ın Ilıriı Su~ s,ıyısı Sorhol. r. ("ii) Heınoliz (Ok) MRIIA (%) MSIL\ ('Ir)

Ishalli (198) 135 (68.2) 21 (i O (ı) S')(297) 40(202)

Khpek Sisıııisıı (15) 6 (40) () (i 4 (26.61

f'\()rlTlal(23) 21 ('J 1.3) O 5 (217) 3 (13)

Kedi r\ıırınal (I i) 7 (636) O 2 (I 8.1) 4 (36.3)

Toplam 247 IW (68.4) 2 i (8.5) 66 (7(,7) 5 i pO.6)

'Lıhlo 2. Incelenen 20,1 adeı Fsc!ıl'l'Ic!ıiıı c,,1i sıışunuıı CNI-' oul!!uları.
Tıolc 2. The C\lF results or cxaınincd 204 Fsc!ıaic!ııu c,,1i .sıı::ıin.s.

CNF

lIayıall tlırlı Suş s;ıyısı HeLa('ii-) Tavşan d.L(°/r-) Ci\F + ('ii.)
,-~--

Ishalli (158) 48 (30.3) 49 (31) 45 128.4)

Kilre).: Sislilısli (12) 6 (SO) 5 (41.6) 5 (--i i .cı)

Nımıı<ıl (23) 7 (30A) 9 (391) 7 (30.4)

Kedı /\iornıal ( i i ) 5 (45.4) 4 (3C),3) 4 (363)

Torldm 204 66 (32 ..') 67 (328) 61 (/9.9)
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iSR EcoLi suşunun sonik ekstrakılarından 4R'i (%30.3),
sistitis]i köpeklerden izole edilen 12 suştan 6'sı (YaSO) ve
sağlıklı köpeklerden izole edilen 23 suştan l' sİ (%30.4)
ve sağlıklı kedilerden de izole edilen II suşıan Yi
('7;,4)A) ve toplam 204 suştan 66'sı (9;132.3) BeLa hüc-
relerinin %50' sinde multinükleasyona, siloplazmasında
genişleıne ve yuvarlakIaşmaya (CNF i şüpheli) neden oldu
(Tahlo 2).

Vero hücre kültüründe oluşan sitopatik etki ıyı an-
laşılamadığı için değerlendirilmeye alınamadı.

Ta\'~an deri testi
Tavşan derisi içine 0.5 mL. sonik ekstrakt verilerek

oluşturulan siıotoksik nekrotizan etki 204 suşun 6Tsinde
(')H2.R) saptandı. Pozitif reaksiyonlar ishaIli köpek suş-
larının 49'unda (.);-3 i), sistitisli köpek suşlarının Yinde
('I;ı41.6) ve sağlıklı köpek suşlarının 9'unda (%39.1) ve
sağlıklı kedi suşlarının da 4'ünde (°/r.36.3) saptandı
(rahlo 2)

Kedi ve küpeklerden izole edilen Ecoli suşlarından
saptanan CNF loksini ile sorhaz fermentasyonu, hemoliz,
MRJ-IA ve fare letalite lestleri arasındaki ilişki ayrı ayrı
incelenmesi sonucunda hir ilişki saptananıadı (Tablo 3).

Tartışma ve Sonuç
Bu çalışmada, kedi ve köpcklerden alınan idrar ve

dışkı iirnekleri Ecoli izolasyon sıklığı yönünden araş-
tırıldı. Patojen Eco/i'lerin sahip olduğu virülens fak-
tiır1eri (sorhoz, hemoliz. MRHA, C!\'F) incelendi ve hu
virüleııs faktörlerinin birhirleri ile ilişkileri değerlen-
dirildi. Suşların hemalil.. CNF ve fare Ietalite gibi lok-
sijenik iizellikleri haz alınarak toksijenik fenotipleri he-
Lirlendi.

Kueera ve ark. (R), üriner sistem infcksiyonu olan
60 köpek ve LO kedi ve sağlıklı y2 köpek ve IS kediden
alınan idrar örneklerinden sırasıyla 2S'inde (%41.6),
)'ünde ('Yc30), i7'sinde ('I;'1R.4) bakteriüri saptamışlar:
iX kediden alman idrar örneklerinden hakteriLiri sap
ıanamamış ve 47 adet köpekten %24,3 adet kediden de
')';.2 oranmda Eco/i izole etmişlerdir. Bu çalışmada, sis-
ıiıisli köpeklerde hulunan E.co!i izolasyonu oranı Kucera
\'e ark. (ll )'nın hulduğu orandan d,ılıa yüksek hulundu,

Bu çalışrnada sağlıklı köpeklerin 'Y,,33.3'ünden, is-
haııı köpekJel'in rY,,54Sinden, sistİlisli körcklcri.ı (k 87.5'inden
ve sağlıklı kedilerin %2 i ,Tsinden EcrJli izolasyonu ya-
pıldı.

Çeşitli araştırınalarda (I I, i2,13) patojen olarak kahul
edilen Eco/i'lerin sOl'bozu henıen fcnnente eııiğinin bil-

dirilmesi nedeniyle suşlar sorboz fermentasyon testine
tahi tutuldu. Toplam 247 add Ecoli suşundan 169'unun
(Ok6RA), CNF olarak değerlendirilen 61 adeı suştan 4:>
adedinin (Ok70.4) sorhoZll fernıente eıtiği hulundu. Pnlıl
ve ark. (13)'nll1 yaptığı bir çalışnıada da (irinCI' sistem in.
feksiyonu yapan ve CNF i sentezleYl'n E.w/i suşlarının
çoğumll1 sorho/u hemen fermenıe ettiği bildirilmiş, ancak
oran verilmemiştir. Buna rağmen, bu çalışma ile arasında
hüyük hir fark sapıanamadı. Bu sı)nu~'. C:'-<F pOZilir
Ec()!i'lerin çoğumll1 sorbozu hemen ferınenıe etıığinı
onay lamak tadır.

Wilson ve ark, (17), iirogenita! infeksiynnlu ve sağ-
lıklı, kedi ve köpekler üzerinde yapııkları hir çalışmmla
55 adet köpek ve 28 adet kediden alınan dışkı iir-
neklerinden izole ettikleri EcoLi suşlarının vir(ilcns iızel-
liklerini ineelenıiş ve 89 adeı köpek kb! suşundan
20'sinin (%22) ve 90 ade! kedi kbl suşundan 4j'inın
(%46) hemolizin üreııiğini saptamışlanlır Bu ça!lşnı~ld~1.
sadece köpek fcb) suşlarından imle edilen F.e()/i'lerin
hemolil.in üretme oranı Wilson ve ark. (i 7)'nın çalışıııa-
sll1a nispeıen yakmlık gösterdi. Senim ve ark. ( i5). üriner
sistem infeksiyonlu köpeklerden izole eıtikleri X2 adet
Eco/i suşunun 43 adedinin ('}(52A) hemolizin özelliği
gösterdiğini bildirınİ';;]erdir. Çalışmada bul unan henıol iz.
oranı yalnız ishalli köpeklerden izole edilen suşların Iıe-
molizin özelliği göstermesinden do!:ı) i diğer ça-
lışmalardan daha düşük çıkmıştır.

Hemoliı özelliği bu çalışnıada CNF pozitir 61 suşun
Tsinde ('kı iA) saptandı. Ishalli köpeklerden izole edılen
45 C!\'F pozitif suşun Tsinde ('KIS5) hemoliz de pozitır
bulundu, Sisıiıisli ve sağlıklı kiipekler ilc sağlıklı ke
dilcrden izole edilen suşlardan hiçbirinde hemoliz ve
C:-.IF hirlikte pozitif bulunmadı. Prada \'L' ~ırk. (14). g~ıst
ro enıeritli köpeklerden izole eııikleri. C!\'F tnksin iireıen
24 suşun iTsinde (rk70.R) hemoliz özelliği s~lpıall1lşl<ırdır.
Pohl ve ark. (I 2), C;..iF pozitir bulunan Ec{l/i suşlarının
çoğumll1 hel11oliz, ürettiğinİ bulmuşlardır. Bulunan bu so-
nuçlar hu çalışmada hulunan sonuçıan yiiksekıır. Bu ~'a-
lışmadan çıkan sonuçlara göre CNI' ilc heıııoliıik akıi\'ite
arasıııda yakın bir ilişki bulunmamaktadır.

Bu çalışmada ishalli köpek suşlarından 4(fl ('k20.2).
sağlıklı köpek rekal suşlarından :rü ('Yı i .1) ve sağlıklı
kedi fekal suşlarından 4'ü (%36.3) MSı-lA iızelliği giis-
terdi, Sistitisli köpek suşlarından 4' ü ('li 2(ı(ı) MSHA
iizeIIiği giısıerdi. 13ununla birlikte, i suş ('i;()A) ınsan. 24
suş (%9.7) koba)'. 2 i suş ("iX 5) ıavşan ve 16 suş (';;,64)

Tahlo 1. Incckncn 247 adct sıışlIn vİrıılens fakıörlerİ vc hirhirlcri ilc i1i~ki\(;ri,
Tahle 3. The vinılcnee facıors of exalJlİncd 204 l:'selıeriehiıı eoli slrain ...and corrclatioıı hcıwccıı ılıc faclor ....

-----
}I~ıyv~ınliirii Klınik l.ıblo C'-IF Sorboz HClJloliı MRHA "'II'C 1c1~ı1llc

Ish;ı1li (i 9X) 45 (%22.7) 135 (%68,2) 21 (%10.6) 5'.)('/'2In) <) ('iiA.S)

Körck SiSlilisli (15) S (°;'.33.3) 6 (%40) O O LI

Nonnal 1.23) 7 (0"; 13.1) 21 (%91.3) (J 5 (S,,217) 1 ('ii III )

Kcdi Nonnal (II) 4 (%363) 7 ("lcI61.6) O 2 (%IX.I) 2 ('1, iX i)

Tarlaııı 247 61 (rlr24.6) IW (%6X.4) 21 (c/rX.S) (ı6 (°.k2Cı.7) 14 (,1<.')(,)



köpek eritrositleri ile MSHA verdi. Wilson ve ark. (\7).
köpek fckal su~larının 'IdYinde, kedi fekal suşlarının
');-45' inde ve kedi ürogenital suşlarının yalnız (Lk, i 3 'ünde
MSIIA saptamı~lardır. Bu \alışmadaki MSHA oranları
ile Wilson ve ark. (17)'nın çalı~masındaki MSHA oranları
~lraslllda yakınlık vardır.

Bu çalışnıada. koyun ve tav~an eritrositleri ile hiç
MRIIA görülmedi. En fa/.la köpek eritrositleri ile (111)18.2)
\'IRHA öıelli~i görüldü. Köpeklerden izole edilen suş-
hırın daha çok kiipek eritrositleri ile MRlIJ\ vermesi an-
bmlı olahilir. Bu durumda su~ların köpeklere adapte ol-
duğu düşünülehilir. Tavuk eritrosiıleri ile %9.7 MR HA
iiı.elli ği görüldü. Sağlıklı köpeklerden ilOle edilen fekal
suşların %21.7'si. ishalli kiipeklerden izole edilen kk al
suşların ('",2l).7" si ve sağlıklı kedilerden ilOlc edilen fekal
slı~ların da i;; iıl i'i incelcnen eritrositlerdcn en az hiri ile
MRIIA özelliği gösterdi. Senior ve ark. (\ 5). üriner sis-
tcm infeksiyonlu X6 köpek suşunun 32'sinin (%37.2)
köpek eritrositleri ile MRHA özelliği verdiğini sap-
ıanıışlardır. Bıı \alışnıada MRHJ\ oranının daha düşük 01-
IIIdSı' körek eritrositleri ile hemag1litinasyonun hüyük bir
kısmıııın ishdlli ki)peklerden izole edilen suşlardan sağ-
lanmasnıa hağlanabilir. Ancak. bu \alışınada bulunan
\1RIIA oranları Wilson vc ark. (I 7)'nın fekal suşlardan
bulduğu oranlarla uyum gösternıektedir. Wilson ve ark.
(l7)"nın ürogenital inkksiyonlu küpek ve kediler üze-
rınde yaptığı \alışmada köpek ürogenital suşlarından
IJr ı5" inin, köpek kbl suşlarından %5' inin ve kedi su~-
larından da o/, i5' inin MRHA özellikıe olduğu hildirilmi~-
tir.

1311 ~.alışmada HeLa hücre kültüründe siıoralik etki
yapan. laV~dn deri tesLİnde pozitif reaksiyon oluşturan
toplam 6 ı ((;(,24.6) adet suşun CNF toksini üretliği sap-
tandı Ishalli köpek suşlarından 4S'i (%22.7). sistitisli
köpek suşlarından 5'i (1;()33.3) ve sağlıklı köpek su~-
Idrından Tsi ('irn. i) ilc sağlıklı kedi su~larından 4'ü
(%36.3) CNF poziıif bulundu. Blanco ve ark. (I). sağlıklı
kedilerden imle etlikleri 56 izohltlan 12'sinde (%48)
C:\'F l.lS9 adet izolatlan hir (%0.62) adedinde CNF 2
toksini s;:ıptdmışbnlır. Bu s011llÇile hu ç;:ılışmada bulunan
,ı'nu\ ıı)'umlııdur. Prada ve ark. (14), gasıroenteritli kö-
peklerden izole etlikleri 24 hemolitik E.co/i sıı~undan
iT sinin (~7r70l) CNF aktivitesi güsterdiğini sap-
ldmışlardır. Bu çalı~mad;:ı ishalli köpeklerden izole edilen
21 hemolitik suştan Tsi (lfd3.3) CNF aktivitesi gösterdi.

Bu \alışl11ada ishalli köpeklerden izole edilen suş-
lardan 9'u (%4.5). sağlıklı köpeklerden izole edilen suş-
lardan 3' Ü (iı; i3. i) ve sağlıklı kedilerden izole edilen suş-
lardan 2'si (II< ıx. i) fare ktaliıe testinde pozitif bulundu.
ı\yrıcl. CI\F pO/itif hulunan (ii suştan 14'ü (%22.9) fare
\ctalite testinde pO/it if bulundu. Blanco ve ark. (I). yap-
ııkları ~.aıışmada sağlıklı kedilerden izole ettikleri 36
L.to/i su~unun sonik ekstraktIarım fare Ietalite testi ve
tavşan deri testine tabi tutmu~lar ve toksijcnik E.coli suş-
1,1Iından I,7,Xı 'inin bu testleri pozitif verdiğini sap-
lamışlarctır. Dolayısıyla, suşların Ikg i' inin hem CNF yü-

Sibel Özkök

nünden pozitif olduğunu hem de C?'\F pozitif olan tüm
suşların fare letalite testinde pozitif olduğunu bil-
dirmişlerdir. Blanco ve ark. (i )'11In çalı~ması ile bu ça-
lışına uyum göstermemektedir. De Ryeke ve ark. (4). ın-
sanlar üzerinde yaptıkları hir \alı~rnada fare \ctalite
testinde her suştan 5'er adet fareye i.p. olarak sonik eks-
trakt vernli~ler ve 14 adet CNFI pozitif su~tan 7 adedinın,
5 fareden i veya 2 tanesini öldürdüğümi ve bir adedinin
de öldürmediğini bulmu~larctır. CNF2 [Jıızitıf ıılan ,u~-
ların % \00. CNF 1 p(;zitif olan suşların daha az iildürücıı
özellik taşıdığını bildirmişlerdir. Bu <;alı~m,ıda. C:'-JF po-
ziıif hulunan tüm suşlar CNF 1 pozitif suşlardır: bu ne-
denle hu oran diğer çalışmalardan daha dli~ük bulundu
Ayrıca. 74 adet su~un her birine fare \ctalite testi için
ancak iki fare kullanılabildiği için hu oran daha düşük
çıkmış olahilir.

EnJli su~larının virülens özellikleri ile ılgili bu ~.a.
lışmada, bazı literatürler ile uyumlu. bazıları ile uyumsuz
bulguların elde edildiği dikkati \ekınişıir. Bunun ne
denleri genel olarak incelendiğinde: h~\yvanlarda yay~ın
olarak bulunan ve konakçı spesifitesi olmay,ın E.cnli'lc-

rin bu duruma neden olabileceği varsayılmaktadır. Mik-
morganizmaya ait bu faktörün yanında. coğrafik suş fark-
lılıklarının da önemi olduğıı anLışılmıştır. Ayrıca. Fcn/i

izole edilen hay\.anların hası~ılık tablolarıııın spesıfik LLL

ımıdığı ve dolayısıyla elde edilen sıınu<;ların farklı y()

rumIara yol açıığı da düşünülmekteclir. Bunun yanında.
diğer araştırmaların hulguları kendi aralarında kar-
şılaştırıldığında, çok zıt sonuçlara varılahildiği de gli
rülmektedir. Tüm hunlar göz iinüne alınclığında. E.co/i vı-
rlilens faktörlerinin tck bir kalıp içinde değerlendirilemc-
yeceği ve her bir coğrafik bölgeye. hayvan türüne ve kli.
nik tahloya göre suşların L.rklılık gösterchileceği ,(1-

nucuna varılmıştır.
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