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Koyunlarda bazi rumen metabolitleri ve protozoonlan iizerine degisik
rasyonlarin etkisi

Giiltekin YILDIZ

Ankara Universitesi. Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Ankara

Ozet: Bu ¢aligma, yonca kuru otu (kontrol), yonca kuru otu + arpa (Grup 1), yonca kuru otu + kanola kiispesinden (Grup 2)
olusan rasyonun rumen igerigi pH, amonyak, tampon kapasite degerleri ilc protozoon say1 ve oranlar tizerindeki ctkisini aragtirmak
amactyla yapilmisur. Arastirmada rumen fistiilii yerlegtirilmis 2.5 yagh 6 bag Merinos kog¢ kullamilmistir. Caligma her biri 15 giin
stiren 3 dénemde gergeklestirilmistir. Yemleme periyodunun son iki giiniinde yemlemeden énce ve yemlemeden 3 saat sonra rumen
icerikleri alinmistir. Rumen igerigi pH degerleri yemlemc dncesi ve sonrast yonca kuru otu + arpa tiiketen grupta daha diisiik olarak
saptanmistir. Rumen igerigi amonyak ve toplam tampon kapasite degerleri yemleme sonrasi 2. grupta énemli diizeyde ylikselmistir.
Rumen iccrigi toplam protozoon sayilan her iki doénemde de |. grupta daha yiiksek olarak saptanmgtir. Cahsmada Isotricha,
Entodinium.  Polyplastron,  Epidinium, Ostrocodinium, Ophryoscolex ve Diplodinium'dan olugan toplam 7 protozoon uirii
belirlenmigtir. Isotricha tiirleri yiizde degerlerinin yemleme sonrasinda 2. grupta diger gruplardan daha diisiik oldugu tespit
edilmistir. Yemleme sonrasi Entodinium minimum ve Ostrocodinium gracile'nin kontrol grubunda. Polyplasiron multvesiculatum ve
Ophryoscolex caudatwm'un 1. grupta, Entodinium longinucleatum ve Epidinium ecaudaamun 2. grupta daha yiiksek olduZu
goritlmiigtiir,

Anahtar kelimeler: Koyun, rumen metabolitleri, rumen protozoonlari

The effects of different rations on some rumen metabolites and rumen protozoa of sheep

Summary:This investigation was carried out to determine the cffects of alfalfa hay (control), alfalfa hay + barley (Group 1),
alfalfa hay + canola meal (Group 2) on rumen pH, ammonia, buffer capacity and the number and ratio of protozoa. Six ruminally
fistulated Merino malc sheep aged 2.5 years were used in this study. The experimental period consisted of 3 periods of 15 days.
Rumen samples were taken before feeding and at 3 hours after feeding during the last two days of feeding period. The rumen pH
values of group consuming alfalfa hay + barley before and after feeding were found to be tower than other groups. Rumen ammonia
and total buffering capacity values were increased significanty after feeding in Group 2. The total number of protozoa in rumen of
Group | was found to be higher at each period. Totally 7 protozoon species consisting of Isotricha, Entodinium. Polyplastron.
Epidinium. Ostrocodinium, Ophryoscolex and Diplodinium were determined in the experiment. The pereent of Isotricha species of
Group 2 was higher than that of other groups after fecding. Entodinium minimum and Ostrocodinium gracie was found to be higher
in control group. Polyplastron multivesiculatum and Ophryoscolex caudatum was higher in Group 1, Entodinium longinucleatum
and Epidinium ecaudatum was higher in Group 2 after feeding.

Key words: Rumen metabolites, rumen protozoa. sheep

protozoonlu kitle sabit kalmaktadir. Konsantre yemlerin
asin tiiketimi ise protozoon sayisinin diigmesine ya da ta-
mamen yok olmasina yol agmstir (5,22,26).

Girig
Ruminantlarda beslenmenin temelini, bu hayvanlar-
la simbiotik olarak yasayan rumen mikroorganizmalari-

nin beslenmesi olugturur. Rumen mikroorganizmalarin-
dan olan protozoonlar, protein ve karbonhidrat sin-
dirimine kaulmakla kalmaz, rumen igeriginin karigmasim
saglayarak bakteriyel fermantasyonu kolaylasurirlar. Pro-
lozoonlar okratoksin A'min detoksifikasyonunda da (20)
onemli rol oynarlar.

Protozoon popiilasyonu rumen igerigi pH degeri ile
dogrudan ctkilenmekte, pH azalmas) durumunda pro-
tozoon sayilan da azalmaktadir (21). Kolay fermente ola-
bilir karbonhidratiarca zengin rasyonlarin fazla tikketimi
rumen sivist pH degerinde azalma ve protozoon &lim-
lerinde arusa neden olmaktadir (16). Rumende de-
gerlendirilebilir N varhginda bakteriyel kitle artarken

Protozoon sayilari merada otlayan koyunlarda 244 -
1228 x 103 /ml (17) arasinda, yulaf kirmas: titkctenlerde
5756 x 103 /ml, saman tiiketenlerde 6825 x 103 /ml (13)
olarak tespit edilmigtir.

Nigastadan zengin yemlerle beslemede bazy pro-
tozoon tiirleri azalirken, Entodinium tiirlerimn ¢ogaldig
(3,10,14), yonca ile beslenenlerde ise [sotricha tirlerinin
artu@ (15) bildirilmistir. Kaba yem rasyonlan protozoon
popiilasyonunda diigmeye ncden olmaktadir (1).

Kocabatmaz ve ark. (15), protozoon oranlarin ka-
niillii ve fistiilli hayvanlarda yemleme oncesi Isorricha
i¢in %13.5-25.9, Entodinium igin %79.4-63.0. Diplodinium
igin %5.3-6.5, Epidinium i¢in %0.2-0.3 ve Ophiryoscolex
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i¢in isc §:1.6-4.3: yemlemeden 3 saat sonra ise sirasiyla
21.1-30.2. %60.8-70.3, %5.4-5.6, %0-0 ve %3-3.6 ola-
rak bildirmiglerdir. _

Bu ¢ahigmada, yonca kuru otu temeline dayanan ras-
yonlara enerji yonli olarak arpa, protein kaynagi olarak
kanola kiispesi ilavesinin koyunlarda bazi rumen me-
tabolitleri ve rumen protozoonlar iizerine olan ctkileri in-

celenmigtir,

Materyal ve Metot

Hayvan ve yem materyali

Araguirmada bireyscl kafeslerde beslenen, toplam 6
adet yaklagik 56 kg canh agirhkta, 2.5 yash Merinos kog-
lar kullamlmisur. Cahisma Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Deney Hayvanlart Unitesinde  yiiriitilmiigtir.
Temel rasyonu yonca kuru otu olugturmustur. Dencme
hayvanlarina verilen yemlerin miktari Tablo 1’de ve-

rilmisur.

Tablo 1. Hayvanlara verilen giinliik yem miktar (g).
Table |. Daily feed umounts given to animals (g).

Yemler Kontrol Grup 1 Grup 2
(YKO) (YKO+Arpa) (YKO+KK)
Yonca kuru otu (YKO) 1200 700 700
Arpa - 500 -
Kanola kiispest (KK) - - 500

Deneme hayvanlarinin beslenmesi

Koyunlar 15%er giinliik siirc ile yagama pay1 di-
zeyinde dnce YKO, sonra YKO + arpa ve en son YKO +
KK ile giinde 2 ¢giin halinde (9.00-16.30) Tablo I'de ve-
rilen diizeylerde beslenmiglerdir. Su, onlerinde siirekli
bulundurulmustur.

Yem maddelerinin besin madde miktarlari ve enerji
diizeylerinin belirlenmesi

Aragtirmada kullamlan yem maddelerinin ham besin
madde miktarlan AQAC de (2) bildirilen metotlarla, me-
tabolize olabilir encrji diizeyleri ise TSE standardi (25)
temel alnarak hesaplanmgtir.

Rumen sivis1 analizleri

Denemede her 15 glinliik yemleme periyodunun son
iki glininde (n=6x2) yemlemcden 6nce ve yemlemeden 3
saat sonra rumen sondast ile rumen igerikleri alinmisur.

«. Rumen swistda pH tayini: Rumen sivist pH de-
gerleri taze rumen sivisinda pH metre ile Sl¢ulmiistir.

b. Rumen swvisinda NH: tayini - Rumen sivist NHj
degerleri, taze rumen sivisinda amonyak gazina duyarh
elektrot (OrionR) ile dlgiilmiistiir. Degerler mV olarak pH
meirede okunduktan sonra kalibrasyon yardimiyla ppm
olarak degerlendirilmigtir.

Stok ¢ozelli hazirlama: 16 ¢ NH4Cl distile su ile |
litreye tamamlanarak stok ¢ozeli hazirlanmigur. Bundan
10 pl alimp beherdeki 10.2 mI’lik (10 mi distile su + 0.2

ml [SA-pH diizenleyici) ¢ozeltiyc ilave edildiginde 5 ppm
NH; clde edilmistir. Hazirlanan stok ¢ozeli yardimiyla
asapida verildifa izere kalibrasyon hazrlannugtr.

10 ml distile su + 0.2 ml ISA {izerine

+ 20 b stok ¢ozelu = 10 ppm
+ 40 pl stok ¢ozelt (toplam 60 ul) = 30 ppm
+ 60 pl stok ¢ozelti (toplam 120 pul) = 60 ppm
+ 80 pl stok ¢ozelti (toplam 200 pl) = 100 ppm
+ 100 pl stok ¢ozelti (toplam 300 pl) = 150 ppm

Kalibrasyon dl¢iimiinde clde edilen degerler yan lo-
garitmik kagida iglenmis, x cksemne mV, y cksenine ppm
degerleri yazilmisur. Kesigme noktalarindan gegen dogru
yardinu ile numuneye ait mV degerleri de ppm olarak tes-
pit edilmistir.

Ornek olgiimii: Bir beher igine santrifij yapilnmug
taze rumen sivisindan 10 ml alinmug, iizerine 0.2 ml ISA
ilave edilerek pH diizenlenmistir. Manyetk karigunc
{izerine konan beher icerisine saglam membran takih
amonyak elektrodu daldinnlmigtir. Yaklagik 5 dakikalik
bekleme siiresi sonunda sabitlenen mV  deBeri. ka
librasyon yardinu ile ppm olarak dcgerlendirilmigtr.

¢. Rumen swisinda tampon kapasitesi tayini: Em-
manuel ve ark. (8) tarafindan bildirilen metoda gore be-
lirlenmigtir.

d. Rumen swisinda protozoon sayune ve iden-
difikasyonu: Rumen sivisinda Fuchs Rosenthal Lam ve
mikroskop kullamlarak Ogimoto ve Imai (19)nin be-
lirledigi metotlan protozoon idenufikasyonu ve protozoon
sayumu i¢in yararlamlnusgur.

Protozoon saymmi: 0.1 ml rumen sivist alinmig ve
iizerine 0.9 ml MFS ¢ozeltisi (siliatalann fikzasyonu igin
¢ok kullamighdur, bilesiminde 100 ml formaldehit ¢ozelusi
(%30uk), 900 ml distile su, 0.6 g methylgreen. 8 ¢ NaCl
yer ahr ve karanhkta saklanabilir) konulmustur. Bu ¢o-
zeltide en az 172 h'de protozoonlar tespit olmugtur. Ka
ranlikta saklanan ornekler Once galkalannug ve sonra
Fuchs Rosenthal Lama (16x16 kareli, 0.0625 mm? alanli,
0.200 mm derinlikte) yerlegtirilip, mikroskop aliinda
saymm yapilmistr. Hesaplamada;

sayilan hiicre sayisi
cm? (ml)'deki hiicre say1si: 1000 X ---mroorommmomaommmemon e
sayilan toplam kare x
sulandirma x hacim
formiilii kullaminusgtir.

Protozoon identifikasyonu: Protozoon sckli ve si-
lialarin yerlesim yerine gore siliata ayninuna gidilmigtir.
Bu amagla literatiirdeki (19) sekil ve resimler kul-
lamlnustr. Lam iizerine ahnan numunede protozoon tir
leri toplam 100 rakanuna kadar sayilarak protozoonlarin
yiizde oranlan hesaplanmugtir.

Istatistik analizler

Gruplarda elde edilen verilere iligkin hesaplamalar
ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkhhgm
onemliligi variyans analizi ilc incelenmis, gruplar aras
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Tablo 2. Denemede kullamlan yemlerin besin madde ve encrji miktarlar.
Table 2. Nutricnt and encergy contents of feeds used in experiment.

KM.% HP.% HY % HS.% HK. % NOM. % ME kcal/kg=
YKO 87.89 11,66 1.25 27.17 6,75 41.06 1782
Arpa 89.56 10.70 2.02 4,67 2.31 69.86 2849
KK 92.35 25.87 20.81 7.14 6.28 32.25 3612

= TSE formiiliinden yararlamlmigtir (25)

farkin onemlilik kontroli i¢in de Duncan testi uy-
gulanmugtir (24) . Bu amagla SPSS (9.0) paket programi
kullantlmisur (23).

Bulgular

Yasama pay1 diizeyinde yonca kuru otu (YKO),
yonca kuru otu + arpa ve yonca kuru otu + kanola kiis-
pesi (YKO+KK) ile beslenen koyunlara verilen yemlerin
besin madde ve enerji miktarlan Tablo 2°de, hayvanlarn
titkettigi kuru madde (KM), ham protein (HP) ve me-
tabolize olabilir enerji (ME) diizeyleri Tablo 3'de, rumen
sivist pH, NH3 (ppm) ve tampon kapasite (mmol/l) de-
gerleri Tablo 4°de, rumen sivisi toplam protozoon sayisl
(adevml) Tablo 5'de, protozoon poptilasyonunu olusturan
protozoon tiirleri ve dagihnu (%) Tablo 6’da gos-
terilmistir.

Normal kanola kiispesinde yaklapik %2, kanola to-
humunda ise yaklasik %39-45 yag bulunmaktadir. Tablo
2 incelendiginde denemede kullamilan kiispede %20.81
oraninda yag bulunmasi, adi pres metoduyla, solvent uy-
eulanmadan iretildigini géstermektedir.

Tablo 3. Hayvanlarin tiikettigi giinlilk kuru madde. ham protein
ve mctabolize olabilir enerji diizeyleri.

Table 3. Daily dry matter. crude protein and metabolizable
cnergy consumption of animals.

YKO YKO+Arpa  YKO+KK
Kuru madde kg 1,055 1.063 1.077
Hamaprotein,g 139.08 134,63 210.48
ME kcal/kg * 2131 2667 3049

*:TSE formiiliinden yararlanilmistir (25)

Tartisma ve Sonug

Rumen igerigi pH degeri (Tablo 4) yemleme oncest
ve yemlemeden sonraki 3. saatte YKO + arpa titketen |.
grupta dnemli diizeyde diisiik (p<0.001) bulunmustur.

Ruminantlarda ruminal pH yemleme oncest en yiik-
sek seviyede olup rasyonun bilesimine ve besleme re-
jiminc bagh olarak yemlemeden sonraki 4-6. saatlerde
azalmakta, ikinci yemlemeye kadar tekrar artmaktadir
(4.29). Yapilan g¢aligmada, yemleme sonrasi gdzlenen
rumen igerigi pH degeri yemlemeden onceki dederlerden.

Tablo 4. Rumen sivisi pH, NH3 (ppm), tampon kapasite (mmol/l) degerleri (n=12).
Table 4. The valucs of pH, NH3 (ppm) and buffering capacity (mmol/l) of rumen fluid (n=12).

ornek Kontrol (YKO) Grup 1 Grup 2 F
alma (YKO+Arpa) (YKO+KK)
zamani X = Sx X + 8x X +8x
pH 0. saat! 7.060.06b 6.40x0.13a 6.95+0.03b
3. saat® 6.62+0.06b 6.19+0.06a 6.38+0).05ab
NH3 (). saat 127.58+11.60ab 152.58+16.57b 114.17+7.71a
(ppm) 3. saat 146.75+18.10a 202.67+22.17ab 225.83+25.38b
TTK? 0. saat 129.42+2.76 140.08+5.19 130.63+£2.17 2.61-
{mmol/) 3. saat 136.67+3.87a 145.71+4.84a 168.21+4.25b 14,00
(1): Yemlcmeden 6nce, (2): Yemlemeden 3 saat sonra. (3): Toplam tampon kapasite
Aymi satirda degigik harf tagtyan ortalama degerler arasindaki farklar 6nemlidir.
*p<0.05. ***:p<0.001.
Tablo 5. Rumen sivisi toplam protozoon sayisi (adet/ml) (n=12).
Table 5. Total protozoa number of rumen fluid (number/ml) (n=12).
Ornck Kontrol Grup | Grup 2 F
alma X+S5x X+Sx X+Sx
0. saat(™) 316666,7+35843a 1064583.3+150361b 364583.3£36078a 18,363
3. saat 216666,7+£20257a 962500,0+163979b 181250.02£22847a 2(),99% % *

(*): Yemleme oncesi kontro! grubu n=9

Aym satirda degisik harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farklar dnemlidir. *#*:p<0.001.
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Tablo 6. Rumen sivisi protozoon tiirleri ve dagihmi (%) (n=12).

Table 6. Protozoa species and classification in rumen fluid (%) (n=12).

Protozoon Ornek alma Kontrol (1) Grup 1 Grup 2 F
tiirlert zamani X+Sx X+Sx X+Sx
Holotrich:
Isotricha 0. saat 4,72+0,55 5,58+(),88 6,58+0,96 112
intestinalis 3. saat 8,04+0,74b 7,33+1,02ab 5.17+£0,72a 3.20%
Isotricha (). saat 5,00%0,26 6,42+1,68 3,42+(),89 1.68
prostoma 3. saat 4,7120,72b 4,88+0.63b 2.21+0.66a 4.99%
Otigotrich: :
Entodinium (). saat 36,00+1.25a 32.42x1.10a 46.08+1.27b 36817
minimum 3. saat 37,1320.97b 29.79+2 44a 34,92+2 01ab 3.88*
Entodinium (). saat 16,22+0,76 19,54+1.32 18,96+1,14 211
caudatum 3. saat 15,50+0),84 17,54+1.55 17.17+0,82 (0,94
Entodinium (). saat 13.00+0,73 12,17+1,69 12,79+1.20 0.10
longinucleatum 3. saat 7,63%1,19a 9,42+1,66ab 12.88+0,59b 4 72%*
Polyplastron ). saat 3.44+().45ab 6.83%1,20b 1.50+0.64a 10 )35
multivesiculatum 3. saal 3,63+0.68a 10.13+1,41b 3.96+131a 9.64%**
Epidimium (). saat ().22+0,22 ,29+0,18 0.63+0.25 .98
ecaudatum 3. saat 3.38+1,06ab (),46+0.23a 4.96+(),98b 7.36%%"
Ostracodinium (). saat 0.67+0,25 0.67+0,27 (0.29+0.11 1.01
gractle 3. saat 3,13+1.24b 0,210,142 0.21+0,14a 5.39%
Ophryoscolex (). saat 2,56+().38ab 3,54+0,75b 0,33+£0,22a 10.587%#
caudatum a 3. saat 0,50+0,25a 1,88+0,49b 1.79+£0,47b 3,45*
Diplodinium (). saat 18,17+1,33b 12,54%1,03ab ©9,42+1,53a 1(),375%*
3. saat 16,38+2,41 18,38+1,63 16,75+0,73 0.38

(1): Yemleme oncesi kontrol grubu n=9.

Ayni satirda degigik hart tagiyan ortalama degerler arasindaki farklar onemlidir. *:p<0.05. **:p<().01. ***:p<0.001.

bu yonlii bildirimlerde (7,15.18) oldugu gibi, daha diigiik
olarak ger¢eklesmigtir.

Rumende karbonhidratlarin fermentasyonu sonucu
olusan ugucu yag asitleri, ortam pH'sin1 asidik yone kay-
dirmaktadir. Birinci grubun rasyonlarinda arpadan kay-
naklanan karbonhidratlari daha yogun titketmesi, bu grup-
ta pH degerlerinin diger gruplardan daha diisiik olmasinin
ncdeni olabilir.

Rumen igerifi amonyak degerleri yemleme Oncesi
1. grupta 2. gruptan yiiksek (p<0.05) oldugu, yemlecme
sonrasinda isc 2. grup degerlerinin kontrole gore artig:
(p<0.05) saptanmigtir. Rumen igerifi amonyak degerleri
kontrol grubunda yemleme sonrasi diger gruplardan daha
diisiik gergeklesmistir. Kontrol grubunda pH degerlerinin
de vyiiksek olmasi, rumen duvarindan amonyak cmi-
liminin artmasina yol agmgtir. Nitekim, kimi kaynaklar-
da (9) yikksek pH degeriyle iliskili olarak rumen du-
varindan amonyak emiliminin uyanldig bildiriimigtir.

Rumen sivisindaki amonyak konsantrasyonu, pH
degeri, fermentasyon yogunlugu, emilim ve protein par-
¢alanma iz ile iliskilidir. YKO + kanola kiispesi tiikketen
hayvanlarin (Grup 2) diger gruplara gore daha fazla pro-
tcin tiikketmeleri, bu grupta yemleme sonras) ruminal
amonyadin yiikselmesine yol agmstr. Elde edilen so-
nuglar, yemleme sonras1 amonyak degerinin artigim bil-
diren kaynaklarla da (6,18,27) uyumlu bulunmugtur.

Rumen igerigi toplam tampon kapasitesi degerleri
yemleme 6ncesi gruplarda onemli bir farkliik yaratma-
nuy, yemlemeden sonra 2. grupta yikselmig (p<0.001),

sonuglann kimi literatiir (8,11) bildirisleri il uyum iginde
oldugu gozlenmistir.

Cesitli gahgmalarda (3,13.15.17.18) elde edilen ve-
riler protozoon sayilannin genig bir dalgalanma gosterdigi
yoniindedir. Bu farkhiliklara yemin bilesimi, rumen pH
degeri, rumen ozmoloritesi, tiikriik salgisy ile igilen su
miktan etkili olabilmektedir (28).

Tablo § incelendiginde. yalmz kuru ot tiketen kont-
rol grubunda ve YKO + kanola kiispesi titketen 2. grupta
protozoon sayistmun arpa destekli olan 1. gruptan daha
diisiik oldugu gozlenmigtir. Buna karsin. Jouany (12).
kuru ota dayali yem tilkketiminin artmasinin protozoon sa-
yisim yikselttigini bildirmistir.

Protozoon sayilarimn rumen pH degeri ile iligkili ol-
dugu, konsantre yemin asiri tilketimi ve pH dcgerinin
diismesi ile sayilarinin da diigtiigi bildirilmigtir (4,16,22.
26). Bu galigmada 1. grup hayvanlarin rumen igerigi pH
degeri diger gruplardan daha diisiik, protozoon sayilar da
daha yiiksek (p<0.001) bulunmugtur. Bu grupta tiiketilen
arpanin agin olmamasi, tremelerini tesvik ederck pro-
tozoon sayisimn artmasina yol agnus olabilir. Ayrica, ni-
sastali yemlerin protozoon sayisini artirdiini gosteren
bildirimler de (3,13,14) vardir. Kocabatmaz ve ark. (15)
isc, pH degerleri ile protozoon sayilan arasinda 6nemli
bir baglanti gormemiglerdir.

Tablo 6 incelendidinde Isotricha tiirlerinin yemleme
sonrasinda 2. grupta daha az oldugu, [sotricha in-
testinalis'in kontrol grubunda, Isotricha prostoma’nin ise
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kontrol ve 1. grupta daha yiksek oldugu (p<0.05) g&-
riilmiigtiir. Elde edilen sonug, kuru ot ve yonca tii-
ketiminde Isotricha tiirlerinin arttigy bildirimi (15) ile de
destcklenmektedir.

Oligotrich tiirlerine bakildifinda, Entodinium mi-
ninuwm igin 2. grupta yemiecme oncesi diger gruplara gére
onenili bir yiikselis (p<0.001), yemleme sonrasinda isc
kontrol grubunda 1. gruba gore 6nemli bir artig (p<0.05)
oldugu tespit edilmistir. Entodinium longinucleatum
oranlartnin yemleme sonrasi 2. grupta kontrole gore art-
ud1 (p<0.01), Polyplastron multivesiculatum oranlarimin
yemleme oncesi 1. grupta 2. gruba gore yiikseldigi
(p<0.001), yemleme sonras: isc aym sekilde 1. grupta
difer gruplara gore 6nemli diizeyde artug: (p<0.001) g6z-
lenmigtir.  Entodinium tiirlerinin ¢ok sayida ve pre-
dominant olarak yer aldiga ve bu konudaki bildirigle (28)
uyum i¢inde oldugu goriilmiigtiir.

Epidinium ecandarum oranlan ise yecmleme son-
rasinda 2. grupta 1. gruba gére 6nemli diizeyde (p<0.001)
artmistic. Ostracodinium gracile oranlan ise yemleme
sonrasinda deneme gruplannda diigmiistiir (p<0.05). Oph-
ryoscolex caudatum oranlan yemleme oncesi 1. grupta 2.
gruba gére artig (p<0.001), yemleme sonrasi isc kontrol
erubunda difer gruplara gore diislis (p<0.05) gos-
termistir. Diplodinium oranlarinda ise kontrol grubunda
2. gruba gore 6nemli bir yiikselis (p<0.001) gozlenmigtir.

Sonug olarak, yonca temelinc dayanan rasyona arpa
ilavesi ile rumen igerigi pH degerleri diigmiig, toplam pro-
tozoon sayilart ile Polyplastron multivesiculatum ve Oph-
ryoscolex caundatum ylizde oranlan isc artmigtir. Kanola
kiispesi ilave edilen grupta amonyak ve toplam tampon
kapasite degerleri ile Entodiniwm longinucleatum ve Epi-
dinium ecaudatum yiizde oranlanmn yikseldigi, [sot-
richa tiirleri oranlarimn ise distiigii tespit edilmigtir. En-
todinium minimum ve Ostrocodinium gracile oranlan ise
yonca kuru otu tiikketen grupta diger gruplara gore daha
yiksek bulunmugtur.

Yemlerdeki besin maddelerinin ¢zelligine bagh ola-
rak mikroorganizma tiirleri de rumende biiyiik degisiklik-
ler gostermektedir. Ruminantlarin daha verimli ve eko-
nomik beslenmesini saglamak, ruminant beslenmesinin
temel 6gesini olusturan rumen mikroorganizmalarnini (a-
nmimak ve buna uygun beslenme programr uygulamakla
miimkiin olacakur.
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