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KOPEKLERDE BARSAK MUKOZASINDA MAST
HUCRELERI'
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The mast cells in the dog intestinal mucosa

Summary: The aim of this study was to determine histologic, histochemical
and functional properties of the mast cells of dog intestinal mucosa. For this
purpose, 11 mongrel dogs were used. The dogs were divided into two groups; the
first group was determined as naturally infected with intestinal parasites (n=7)
and the second group in which no intestinal parasitic infection could be de-
termined (n=4). The tissue specimens of the jejunum were obtained by abdominal
surgery from both groups; the first specimen collection carried out fallowing a
feces examination, than all animals were treated with antiparasitic agents, and 60
days later the second specimen collection was made. Each specimen was divided
into two pieces which were placed in both neutral buffered formalin (NBF) and
isotonic formalin asetic acid (IFAA) fixatives. To demostrate the mast cells, tissue
sections were stained with toluidin blue (TB) and alcian blue / safranin O (AB/SO)
methods. The mast cells could not be demonstrated in NBF fixed tissues suf-
ficiently. In contrast to this, the cells were extremely well preserved in IFAA fixed
tissues. The mast cells were observed as TB(+), AB(+) / SO(-). There were more
mast cells in L. propria compared with submucosa and T. muscularis. The number
of mast cells were found to be higher in naturally infected dogs and were dec-
reased after antiparasitic treatment, especially in villus intestinales. It was sug-
gested that the mast cells in the dogs intestinal mucosda, which are sensitive 1o
formalin, stuined AB (+) and SO (-) and increased in respons to parasites, could

be concluded as mucosal mast cells.

Key words: Dog, histochemistry, jejunum, mast cells.

Ozet: Bu arastirma, kopeklerin barsak mukozasinda bulunan mast hiic-
relerinin histolojik, histokimyasal ve fonksiyonel ézelliklerinin ortaya konmast
amacwyla gerceklestirildi. Arastirmada, belirgin bir vk dzelligi gostermeven 11
adet kopek kullanildi. Kdpekler, barsak parazitleri ile dogal enfekte oldugu be-
lirlenenler (7 adet) ve gaitasinda parazit goriilmeyenler (4 adet) olmak lizere iki
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gruba aynldilar. Doku érnekleri, gruplar belirlendikten sonra ve biitiin kopeklere

antiparaziter tedavi uygulandiktan 60

glin sonra olmak iizere iki kez, jejunum’dan

operatif olarak alind. Alinan her bir ornegin bir par¢ast tamponlu notr formalin

(NBF), diger parg¢ast izotonik formalin asetik asit (IFAA

) ile tespit edildi. Mast

hiicrelerinin demonstrasyonu i¢in toluidin blue (TB) ve alcian blue / safranin O
(AB/SO) boya metotlart uygulandi. Mast hiicreleri NBF ile tespit edilen dokularda
yeterince gosterilemediler. IFAA ile tespit edilen dokularda mast hiicreleri daha
vogun olarak gozlendiler. Mast hiicrelerinin TB(+), AB(+) ve SO (-) reaksiyon
verdikleri goriildi. Mast hiicrelerinin, submukoza ve tunika muskularis ile kar-

stlagtinldiginda, en yogun olarak lami
Bursak parazitleri ile dogal enfekte hayvan

na propriya’da bulunduklar: tespit edildi.
larda mast hiicre sayisiun daha fazla

oldugu, antiparaziter tedaviden sonra srellikle villuslarda saylarimun azaldigt be-
lirlendi. Formaline duyarl olan, AB(+) ve SO (-) reaksiyon veren ve barsak pa-
razitleri ile enfekte hayvanlarda sayilarin artugt belirlenen mast hiicrelerinin
mukozal mast hiicresi olarak degerlendirilebilecegi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Histokimya, jejunum, kopek, mast hiicresi.

Girig

IgE ve IgG alt simflarini baglayan mcmb-
ran reseptorlerine sahip olan mast hiicreleri,
asin duyarlilk reaksiyonlarinda, paraziter has-
taliklarda, neoplazmlara karg1 savunmada, yara
iyilesmesi ve doku yenilenmcsinde rol al-
maktadirlar (1, 17, 25). Heparinin endotclde li-
poprotein lipaz ilc etkileserck trigliseritlerin
serbest yag asitlerine  doniisiimiinii  ko-
Jaylastirdig1 da (12) bildirilmcktedir.

Mast hiicrelerinin fenotiplerinin ve yer-
lestikleri bolgelerin farkli olmasi, mast hiicre
hetcrojenitcsi kavramunin olugmasina neden ol-
mustur (5, 10, 11, 20). Rodentlerde (10, 11, 16,
24, 48), mukozalarin dcrin kisimlarninda, se-
rozada, deride ozellikle kapilar damar c¢ev-
relcrinde bulunan bag dokusu mast hiicresi
(CTMC) ile mukozalarin daha yiizeysel ki-
simlarinda bulunan mukozal mast hiicresi
(MMC) olmak iizerc farkli iki tip mast hiicresi
tammlanmstir. Kemikiligi kokenli olan bu hiic-
reler farklilagsmalarimi perifer dokularda, yer-
lestikleri  mikrogevrenin - de  ctkisiyle  ta-
mamlamaktadirlar (14, 29, 36, 4‘3).

Mast hiicre heterojenitesi farkln tiirlerde ve
farkli dokularda 6rnegin: insanda barsakta (42,

46) ve solunum sisteminde (38, 40, 49), ko-
yunda barsakta (22), kanathida akcigerde (41),
inekte solunum sistemi (8) ve uterusta (13) c¢a-
higulmustir.

Mast hiicrelerinin yerlestikleri bolgelerin,
morfolojik ve histokimyasal ozelliklerinin fark-
i olmast fonksiyonel farkhiig da dii-
siindiirmektedir. Becker ve ark. (3) kopek de-
risinde atipik mast hiicrelerinin antijenc karsi
crken yanittan, tipik mast hiicrelerinin ise ge¢
faz yamttan sorumlu olabilecegini ileri siir-
mektedirler. Ratlarda (5, 52) ve farelerde (18)
sindirim sisteminde nematod enfeksiyonlarnnin,
mukozal mast hiicre sayisim arttirdigi tespit
edilmistir. Miller (33) ruminantlar ve la-
boratuvar hayvanlannda helmint in-
feksiyonlarinin mastositozis olusturdugunu ve
MMC'nin antiparaziter yanitta gorev aldifini
bildirmektedir.

Yapilan literatiir taramasinda, kopeklerde
mast hiicresi ile ilgili ¢alismalarin, mast hiicre
timoérlerinin kopcklerde deride cn sik gdzlenen
malign timoér (19) olmasi dolaysiyla, bu
yonde yogunlasugt (6, 7, 15, 39, 47) dikkat
¢ckmistir. Mast hiicre heterojenitesi 1se oldukga
simrh sayida deride (2, 3, 50) ve solunum sis-
tcminde (37, 44) aragtirilmistr.
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Sunulan aragtirmada, kdopeklerin barsak
mukozasinda bulunan mast hiicrelerinin his-
olojik, histokimyasal ve fonksiyoncl ozcl-
liklerinin ortaya konmasi amag¢lanmigtir. Amag
dogrultusunda arastirma, barsak parazitleri ile
dogal enfektc olduklan belirlenen ve ga-
italaninda barsak paraziti belirlenmeyen ko-
peklerin barsak mukozasindaki mast hiic-
relerinin histolojik-histokimyasal 6zelliklerinin
ve birim alandaki sayilarinin belirlenebilmesi
yoniinde planlanmistir.

Materyal ve Metot
Materyal

Aragtirmada, 12-24 kg agirhginda ve 1-2,5
yaglatinda, belirgin bir  wk ozellifi gos-
termeyen 11 (6 disi - 5 erkek) adct sokak ko-
pegi kullanildi. Hayvanlanin genel klinik mu-
ayenclerinden sonra, diizenli olarak barsak
paraziti agisindan gaita muayencleri yapildi.
Toplanan gaitalar, Fiilleborn’un doymus tuzlu
su ve sedimentasyon yontemi ile incclendi, go-
riillen yumurtalarin McMaster yontemi ile gram
digskidaki sayilan belirlendi. Gaita muayeneleri
sonucunda, barsaklarinda parazit tespit edi-
lenler (7 adet)(I. grup) ve gaitasinda parazit go-
riilmeyenler (4 adet)(Il. grup) olmak iizere iki
grup olusturuldu. Gruplar belirlendikten ve
biitiin  kopeklere antiparaziter tedavi uy-
gulandiktan 60 giin sonra olmak iizerc iki kez,
jejunum’lanndan, operatif olarak doku &r-
nekleri alind.

Operasyonlar

Ko&pekler, her iki operasyonda da doku &r-
negi alinana kadar, xylazin’in mast hiicresinde
degraniilasyon yapabilecegi diisiiniilcrck (26)
10 mg/kg ketamin hidrokloriir (ketancs, Alke)
ile uyutuldu. Doku Ornekleri jejunum’dan alin-
diktan sonra xylazin hidrokloriir (2 mg/kg, rom-
pun, Bayer) ilc anesteziye devam edildi. Pos-
loperatif donemlerde, olasi cnfeksiyonlara
karsi, ampisilin trihidrat (5-10 mg/kg, alfasilin
/Abfar) ii¢ giin kas i¢i uygulandi.

Antiparaziter tedavi

Ik operasyondan sonra tamamen iyi-
lesmeyi takiben, hayvanlarin gaitalarinda be-
lirlenen helmintler i¢in 1 tablet (50 mg pa-
raziquantel, 144 mg pyrantclembonate, 150 mg
fcbantel) (Drontal Plus /Bayer)/ 10 kg dozda,
on giin ara ile iki kez oral uygulandi. Pro-
tozoonlar i¢in sulphamezathin (%16’lik Sulp-
hamezathin solusyon /DIF) ilk uygulamada 100
mg/kg, takiben iki uygulamada 50 mg/kg do-
zunda sulanna verildi. Buna ck olarak re-
enfeksiyonu Onlemek amaci ile hayvanlarda ve
baninaklarinda ektoparazit miicadelesi yapildi.
Bu amacla, fenvalerat (Fenetrin, Eczacibasi)
104 mg/1000 ml seklinde hazirlanarak kul-
lanildi.  Antiparaziter tedavi sirasinda da gaita
muayenesine devam edildi.

Doku kesitlerinin hazirlanmasi ve boyanmasi

Jejunum’dan ahinan doku orneklerinin bir
pargasi %10'luk tamponlu nétr formalin (NBF)
(24 saat), diger pargasi ise izotonik formalin
asetik asit (IFAA, pH 2,9)( 97,85 ml distile su,
1,65 ml formalin, 0,5 ml asetik asit, 12 saat
IFAA ve 12 saat %70 alkol) soliisyonlarinda
tesbit edildi (10, 11, 51).

NBF’de tespit edilmis dokulardan ha-
zirlanan parafin bloklardan alinan Sum’lik ke-
sitler, hematoksilen-cosin (H.E.) ile boyanarak
incelendiler. Daha sonra NBF ve IFAA’da tes-
pit edilen dokulardan hazirlanan parafin blok-
larin her birinden 30um ara ile 5 um ka-
Iinhiginda onar adet scri kesit alindi. NBF ve
IFAA ile tespit edilen dokulardan alinan ke-
sitlere aym lamda olmak iizcre, mast hiic-
relerinin  demonstrasyonu i¢in, toluidin blue
(TB)(pH 0.5) ve alcian blue (AB)(pH 0.2)/ saf-
ranin O (SO)(pH 1) kombine boya metotlarn uy-
guland: (11, 30).

Mast hiicre sayimi

Mast hiicrelerinin sayimi i¢in birim alan
olarak villus-kript (VC) inite -bir villus ve ta-
kiben iki kript arasi bolge- belirlendi (34).
IFAA ilc tespit edilmis dokulardan hazirlanan,
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TB ve AB/SO boyama metotlan uygulanmisg
kesitlerde sayim yapildi. Her kesitte ii¢ adet VC
iinitede, 10X40 biiyiitmede mast hiicre sayist
belirlenerck ortalamas: ahindi ve o kesitin mast
hiicre sayist olarak kaydedildi. Bu sekilde her
bloktan on adet kesitte mast hiicresi sayildi.

istatistik

Verilerin istatistiksel olarak de-
gerlendirilmesinde,  birinci  ve  ikinci  ope-
rasyonlar sirasinda alan dokularda belirlencn
veriler arasinda bagimh gruplar igin, iki grup
arasinda isc bagimsiz gruplar i¢in t testi uy-

gulandi. Bu amagla SPSS istatistik paket prog-
ram kullamildi (45).

Bulgular

Toplanan kdpeklerde operasyon Oncesi ve
antiparaziter tedavi siirecinde yapilan gaita mu-
ayeneleri ilc tespit cdilen barsak parazitleri,
Tablo 1'de gosterildi. Ilk operasyondan sonra,
I. gruba ait bir hayvana ait doku kesitlerinde,
¢ekmenleri ile barsak mukozasina tutunmus se-
kilde cestod belirlendi fakat tiir tayini ya-
pilamadi (Sekil 1).

Tablo 1. Dogal enfekte hayvanlarda gaitada belirlenen barsak parazitleri.
Tablc 1. Parasites determined in feces of naturaily infected dogs.

Hayvan Helmint (adet/ yumurta sayist) Protozoon (ookist sayist)

No Nematod Cestod

1 Uncinaria stenocephala 3/1100 Dipylidium caninum 5/1150 Isospora spp. 500
Toxocara canis 2/

2 Toxocara canis 8200000 -

3 - Dipylidium caninum /500 Isospora spp. 350

4 Cestod Kesitte

5 Toxocara canis 1/ Dipylidium caninum 237250 Isospora spp. 200

6 - Tuaenia spp. /400 -

7 ! Toxocara canis 2/500 Isospora spp. 100

Schil 1. Barsak mukozasina wiunan bir cestod. Cekmen (x) ve gengeller (oklar). x 49().
Figure 1. A cestode is holding to intestinal mucosa. Sucker (x) and hooks (arrows) . x 490
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Antiparaziter tedavi 6ncesi ve sonrasinda,
H.E. boyama metodu ile boyanan kesitlerde, pa-
raziter cnfcksiyon diginda herhangi bir patolojik
lezyon goriilmedi. 1. grup hayvanlarda genel
olarak belirlencn Goblet hiicre hiperplazisinin
antiparaziter tedaviden sonra azaldigi dikkati
¢ekti. Villuslarin lamina propriya’sinda ve bez-
ler arasinda dort olguda az sayida, iki olguda
ise yogun olarak Icnfoplazmasiter hiicre in-
filtrasyonu belirlendi. Isospora spp. belirlenen
iki olguda villuslarda atrofi gdzlendi.

Mast hiicrclerinin  histolojik  ve  his-
tokimyasal 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in
vygulanan, TB ve AB/SO boyama metodlar ile
boyanan kesitler incelendiginde, NBF ile tespit
edilen kesitlerde, villuslarda, intraepiteliyal ola-
rak ve bag dokuda mast hiicresine rastlanmadi.
Kriptlerin bulundugu lamina propriya, sub-
mukoza ve kas tabakasinda nadir olarak TB (+)
ve AB (+) / SO (-) mast hiicreleri demonstre
edildi. Bu hiicrelerde, az sayida gozlenen gra-
niillerin belirgin ve cekirdeklerinin goriilebilir
oldugu dikkati ¢ckti. Kas tabakasinda mast hiic-
relerinin genelde kapilar damar ¢evrelerinde yer
aldiklari ve zayif olarak boyandiklan goriildii.

IFAA ilc tespit cdilen dokularda da TB ve
AB/SO boyama sonunda lamina cpitclyalis’de
mast hiicresine rastlanmadi. TB boyama me-
todu uygulandiginda, mast hiicreleri mukoza ile
kas tabakasinda TB (+) olarak belirlendiler.
AB/SO boyama mctodu uygulandifinda ise
yine mukoza ile kas tabakasinda AB (+)/ SO (-)
olarak demonstre edildiler. IFAA'dc tespit edi-
len kesitlerde, mast hiicrclerinin oldukga yogun
olarak bulunduklan vc koyu boyandiklan dik-
kati ¢ekti. En yogun olarak mast hiicrelerine
villuslarda (Sekil 2, A,B) vc kriptlerin bu-
lundugu bolgede yer alan (Sekil 3, A, B) lamina
propriya’da rastlandi.

Villuslarda, epitelin altinda bulunan mast
hiicrelerinin  kriptlerin  bulundugu bolgedcki
mast hiicrelerine gore nispeten kiigiik olduklan
ve sitoplazmalarinda daha az salgi graniilii bu-
lundugu goézlendi. Antiparaziter tedaviden
sonra alinan doku orneklerinde, villuslarda bu-
lunan mast hiicrelerinin azaldif dikkati ¢ekti.

[FAA ile tespit edilen, TB vec AB/SO ile
boyanmis doku kesitlerinde mast hiicrcleri vil-
lus-kript iinitede sayild1 (Tablo 2).

Sckil 2. AL TFAA ilc tespit edilmis kesitlerde villuslarda TB (+) mast hiicreleri. TB. x 490. B. Villuslarda AB (+) mast
hiicrcleri. AB/SO. x 495.
Figure 2. A. In IFAA fixed tissue, TB (+) mast cells in villus. TB. x490. B. AB (+) mast cclls in villus. AB/SO. x 495.
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Sekil 3. A. IFAA ile tespit edilmig kesitlerde kriptlerde TB (+) mast hiicreleri. TB. x 500. B. Kriptlerde AB (+) mast
hiicreleri. AB/SO. x 500.

Figure 3. A. In IFAA fixed tissuc, TB (+) mast cclls in crypts. TB. x 500. B. AB (+) mast cells in crypts. AB/SO. x 500

Tablo 2. IFAA ile tespit edilmig dokularda, birinci ve ikinci operasyonlarda villus-kript iinitcde belirlencn TB (+) ve AB (+)
mast hiicre sayisi.
Table 2. After the first and second operations, the TB (+) and AB (+) mast cell counts in VC unit within the jcjunal mucosa

(means with SEM).

X(mast hiicre say1s1/VC Unite) +SEM
Grup TB-1 TB-2 t AB/SO-1 AB/SO-2
I (n=7) 34,19 £ 1,39 28,26 + 1,18 ** 38,66 + 1,47 35,57 £ 1,56
II (n=4) 2543 + 1,12 22,94 + (0,91 26,22 + 1,82 2465+ 124
- cénemsiz. ** o p<0.01,  *** :p<(.001

arasindaki farkhligin anlamhlik egilimi gos-
terdigi dikkati ¢ekti (P=0.055, DF=66)(Sckil 5).

Barsak parazitleri ile dogal enfckte hay-
vanlarin (grup I) barsak duvarinda TB boyama

ile belirle st hii Tablo 2 , .
ile belirlenen mast hiicre sayisimn (Tablo 2, Barsaklarinda parazit belirlenemeyen grup-

ta (grup II) ise paraziter tedavi oncesi ve sonrasi
belirlenen degerler arasindaki farklilifin an-
lamh olmadig tespit edildi (p>0.05)(Tablo 2)
(Sekil 4, 5). Gruplar arasinda villus-Kript {ini-
tede belirlenen mast hiicre sayis1 agisindan kar-
silagtirma yapildiginda (Tablo 2), barsaklarinda
parazit belirlenemeyen grupta mast hiicre sa-
yisinin tedavi oncesi ve sonrasinda dider grup-
tan az oldugu (p<0.001) goriildii.

TB-1), antiparaziter tedavi gordiikten sonra be-
lirlenen mast hiicre sayisindan (Tablo 2, TB-2)
daha fazla oldugu ve farkhligin anlaml oldugu
tespit edildi (p<0.01) (Tablo 2) (Sekil 4).

AB/SO boyama sonucunda da antiparazitcr
tedaviden ©nce AB(+) mast hiicrc sayisinin
(Tablo 2, AB/SO-1), tedavi sonrasina

gore

(Tablo 2, AB/SO-2) fazla oldugu ve dcgerlecr
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Sekil 4. IFAA ile tespit edilmily doku kesitlerinde, birinci ve ikinei operasyonlarda. villus-knipt iimitede belirienen ortalama
TB (+) mast hiicrc sayisi.
Figurc 4. After the first and second operations, the TB (+)mast cell counts in VC unit within the IFAA fixed tissues.
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Sckil 5. IFAA ile Lespit cdilmis doku kesitlerinde, birinci ve ikinci operasyonlarda, villus-kript iinitede belirlenen ortalama
AB (+) mast hiicre sayisi.
Figure 5. After the first and second operations, the AB (+) mast cell counts in VC unit within the IFAA fixed tissues.

Tartisma ve Sonug

Insanlarda formalin igeren tespitler kul-
lamldiginda, barsakta belirlenen mast hiicre sa-
yisinin az oldugu bildirilmektedir (46). Ratlarda
duodenum, dil ve deri mast hiicrelerinde ¢aligan
Wingren ve Enerback (51), formalinin barsakta
mast hiicre graniillerinin katyonik boya tut-
masini gegici olarak engellediginden, mast hiic-
relerinin demonstrasyonu igin ozel fiksatiflere
gereksinim  olduguna isaret etmecktedirler.
Kopek derisinde atipik mast hiicrelerinin (2),
domuzlarda da intestinal MMC'nin (54) NBF
ile tespit edildigindc boyanmalarinin  en-
gellendigi tespit edilmistir. Sunulan ¢alismada
tespit sivis1 olarak IFAA ve NBF kullanilmis ve
kopeklerde de barsakta NBF kullanilan doku
kesitlerindc, mast hiicrelerinin de-
monstrasyonunda basarili  olunamadifi go-
rillmiigtiir.

Bag dokusu mast hiicresinin (CTMC) 6zcl-
likleri: formalin tespitine direngli graniillere
sahip olmasi, graniillerinde heparin bulunmasi,

ratlarda RMCP [ (rat mast cell protease I) iger-
mesi, AB/SO boyama metodunda SO (+) bo-
yanmasidir. Mukozal mast hiicresinin 6zel-
likleri ise: formalin tespitine duyarli olmasi,
kondroitin siilfat icermesi vc ratlarda RMCP II
(rat mast cell protcase 1) bulundurmasidir (10,
11, 16, 20, 24). Insanlarda histokimyasal me-
totlar kullanilarak yapilan aragtrmalarda in-
testinal mukozada MMC'nin L. propriya’da,
CTMC'nin submukozada bulundugu (4, 42) bil-
dirilmektedir.

Sunulan ¢aligmada, NBF ile tespit cdilen
kesitlerde villuslarin disinda, mukozanin daha
asag1 kisimlannda ve kas tabakasinda nadir ola-
rak TB (+) ve AB (+)/SO (-) mast hiicreleri de-
monstre cdildi. IFAA ile tespit edilen dokularda
ise mast hiicreleri cn yogun olarak villuslar ve
kriptlerin bulundugu bélgede yer alan lamina
propriya’da gozlenmis ve mukoza ilc kas ta-
bakasinda TB (+) ve AB (+)/SO (-) olarak re-
aksiyon vcrdikleri tespit edilmistir.
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Baz arastiricilar, histokimyasal (34, 35) ve ult-
rastruktural (32) olarak yaptiklar caligmalarda,
normal (34) vc parazitli ratlarda (32, 34, 35)
mast hiicrelerinin epitele dogru gog cttiklerini,
degraniile olarak globul lokosit’e (GL) do-
niigtiiklerini ileri siirmekicdirler. Histokimyasal
metotlanin kullamldign  bu  ¢aligmada, ko-
pcklerde NBF ve IFAA ile tespit cdilen do-
kularda intracpiteliyal mast hiicresine rast-
lanmamustir.

Ratlarda (28, 52, 53) ve koyunlarda (9, 21,
33) barsak helmintlerinin ve protozoon cn-
fcksiyonlarnin (23) barsaklarda mukozal mast
hiicre sayisin ve proteaz miktarin artirdig ileri
stiriilmektedir.

Yapilan arastirmada da dogal cnfekte ol-
duklar1 belirlenen birinci gruba ait hayvanlarda,
IFAA ile tespit edilen dokularda, TB ve AB/SO
boyamalariyla belirlenen mast hiicre sayisinin,
barsaklarinda parazit belirlenemeyen  diger
gruptan fazla oldugu (p<0.001) tespit edilmistir.
Aynca, birinci grup kendi iginde de-
gerlendirildiginde, TB boyamada antiparaziter
tedaviden once alinan dokularda mast hiicre sa-
yisintn daha fazla oldugu (p<0.01) be-
lirlenmistir. AB/SO boyamada da mast hiicre
sayisinin antiparaziter tedaviden once fazla ol-
dugu goriilmiis ve degerler arasindaki fark-
Iihgin anlamlibk egilimi gosterdigi (p=0.055)
(DF=66) tespit edilmistir. Miller ve Walshaw
(35) barsakta mast hiicrclerinden birakilan bi-
yojenik iiriinlerin mukozal permeabilitey1 ar-
urdigim ve bu durumun parazitlere Karsi iirc-
tilen antikorlarin yer degistirmesini
kolaylasurdigini ileri siirmektedirler. Ratlarda
RMCP II'nin hedefinin, bazal membranin la-
minin ve kollagen tip 4 komponentleri oldugu
bildirilmigtir (27 ).

Sunulan arastrmanin bulgularindan farkli
olarak T. canis ile enfekte Beagle kopcklerin
ince barsaginda yapilan histopatolojik bir ¢a-
lismada (31), infcksiyonun lamina propriya’da
mast hiicreleri ve pyroninofilik hiicrelerin sa-
yilarini degistirmedigi ileri siiriilmektedir. Aras-
unctlar  (31), bu ¢aligmada NBF  kul-
lanmiglardir. Bu nedenle olusan aldehit blokajt
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(51) sunulan aragtirmada da oldugu gibi mast
hiicrelerinin boyanmasim engellemis olabilir.

Sonug olarak, yapilan araguirma ile ko-
pcklerde barsak duvarinda bulunan mast hiic-
relerinin lamina propriya’da yogunlasug, TB
(+), AB (+) ve SO (-) graniillere sahip oldugu
belirlendi. Kopeklerin barsak mukozasinda
mast hiicrelerinin gosterilmesinde, formalin tes-
pitinin kullanilmasinin yeterli olamayacagl an-
lagild1. Barsak parazitleri ile enfekte kopeklerde
L. propriyada mast hiicre sayisinin artigt be-
lirlendi. Kopeklerde formalin tespitinden et-
kilenen, AB (+)/ SO(-) boyanan ve barsak pa-
razitleri ile dogal enfekte hayvanlarda
sayllanimin  artuf tespit edilen mast hiic-
relerinin, mukozal mast hiicresi olarak de-
gerlendirilebilecegi kanisina vanldi.
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