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DOGAL VE END!':JSTRiYEL FLOROZISLI
KOYUNLARDA BOBREK FONKSIYONU VE
SERUM PROTEIN ELEKTROFOREZI’
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Serum proteins electrophoresis and kidney function in sheep
with natural and industrial fluorosis

Summary: In this study, 73 sheep from the two different natural fluorosis
areas (Van-Caldiran and Eskisehir-Beylikova/Kizilcadren) and 30 sheep mostly
Akkaraman from the industrial fluorosis areas (Mugla-Yatagan) were used.
Totally, two and upper aged 104 sheep were used to performe this investigation.
Animals were divided into two groups (>3 ppm and <3 ppm) according to the
fluoride concentrations of urine, and an average of the groups was compared
statistically according to the fluorosis type.

An average of the urine fluoride concentration in natural fluorosis of
Van-Caldiran and Eskisehir-Kizilcagren areas were 8.13+2.40 ppm and
5.33x1.59 ppm, respectively. In industrial fluorosis (Mugla-Yatagan) this average
value was found to be 8.74+6.96 ppm. It was reported that these fluoride levels
were caused the chronic fluorosis.

Serum and urine creatinine levels and the ratio of the serum albumin/globulin
of the sheep with fluorosis were found to be effected. Serum creatinine levels (p <
0.01) and the ratio of the albumin/globulin (p < 0.05) of the sheep with natural
fluorosis in Van-Caldiran and urine creatinine levels (p < 0.01) and the ratio of
the albumin/globulin (p < 0.01) of the sheep with natural fluorosis in
Eskisehir/Kizilcadren were increased significantly. However, decreased serum
creatinine levels of the sheep with industrial fluorosis (p < 0.05) were observed in
Mugla/Yatagan.

Sheep serum proteins were analysed by SDS-PAGE. Three major protein
bands (66, 55 and 31 kDa) were observed in a dansitometric analysis of the
samples from all areas. Serum protein patterns were regionally changed
significantly according to the urine fluoride levels. 66 and 55 kDa protein patterns
were increased in samples from Eskigehir region. Moreover 31 kDa sized protein
band was decreased in this region. However, this 31 kDa sized protein band was
increased in the sumples of the sheep with fluorosis in Van region in comparison
to Eskigehir area.
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There was no statistical significance in the serum urea, creatinine, total pro-
tein levels and the ratio of the albumin/globulin between the sheep with industrial
and natural fluorosis. However, percentage distribution of the 31 kDa sized pro-
tein was found to be statistically significant (p < 0.05) between sheep with in-
dustrial and natural fluorosis.

In conclusion, fluorosis may effect the functions of the kidney at the different
levels. Because of the high urine fluorid content, it may increase the glomerular
filtration rate as a result of this effect. Some protein patterns of the serum may
change significantly depending on the urine fluoride levels. Therefore, it may make
use of the monitoring and the prognosis of the fluorosis.

Key words: Fluorosis, kidney function, SDS-PAGE serum proteins, sheep.

Ozet: Bu ¢alismada, dogal florozis olgularimin goriildiigii iki farklt yoreden
(Van/Caldiran ve Eskisehir/Kizilcadren) 73 bas, endiistriyel florozis olgularina
rastlanan Mugla/Yatagan yoresinden 30 bas olmak iizere ¢ogu Akkaraman, iki yags
ve iizeri toplam 104 bas koyundan hayvan materyali olarak yararlanilmigtir. Kont-
rol grubu ve florozisli hayvanlara ait bobrek fonksiyonlary ile ilgili bazi serum ve
idrar parametreleri ile serum elektroforez sonuglart florozisin tipine ve idrar flor
konsantrasyonlarina gore (< 3.0 ppm ve > 3.0 ppm seklinde) gruplandirilarak kar-
stlastirdmugtir.

Dogal florozis olgularinda ortalama idrar flor konsantrasyonu Van yéresinde
8.13 + 2.40 ppm ve Eskisehir yoresinde 5.33 £ 1.59 ppm, Mugla-Yatagan’da goz-
lenen endiistriyel florozis olgularinda ise 8.74 £ 6.96 ppm olarak olgiilmiistiir. Ko-
vunlarda kronik florozise neden olabilecek bu diizeyler kontrol grubundan énemli
derecede yiiksek (p < 0.001) olup florozisin klinik bulgulart ile uyum igerisinde bu-
lunmugtur. .

Sonuglar incelendiginde florozisde izellikle serum-idrar kreatinin ve serum
albumin/globulin oranlarin etkilendigi goriilmektedir. Eskigehir/Kizilcacren’de
dogal florozis gozlenen koyunlarda idrar kreatinin diizeyi (p < 0.01) ve serum al-
bumin/globulin orani (p <0.01} ile Van/Caldiran’daki dogal florozisli koyunlarda
serum kreatinin (P < 0.01) ve serum albumin/globulin oraminda (p < 0.05) artis
saptaruirken, Mugla/Yatagan’da endiistriyel florozis gozlenen koyunlarin ise serum
kreatinin diizeyinde (p < 0.05) bir azalma gozlenmistir.

Koyunlarin serum proteinleri SDS-PAGE ile incelenmis ve elde edilen protein
bandlart dansitometrede degerlendirilerek tiim yorelerde 3 protein paterninin (66,
55 ve 31 kDa) hakim oldugu gorilmiistiir. Eskisehir bolgesinde florozisli ko-
yunlarda 66 kDa ve 55 kDa paternlerde artis, 31 kDa olanda ise digiis oldugu
kavdedilmistir. Van bolgesindeki florozisli hayvanlarda ise 31 kDa molekiil agir-
likli paternin Eskisehir yoresine oranla yiiksek % 'ye sahip oldugu goriilmiistiir.

Dogual ve endiistriyel florozisli hayvanlar arasinda serum iire, kreatinin, top-
lam protein diizeyleri ile serum albumin/globulin orant ve idrar kreatinin ve idrar
kreatinin/serum kreatinin oramt yoniinden istatistik onemlilikte farklar goz-
lenmezken, 31 kDa molekiil agirliklt serum protein bandinin % dagiliminda is-
tutistik olarak onemli fark (P<0.05) saptanmugtur.

Sonug olarak, florozisin koyunlarda bobrek fonksiyonunlarin degisik dii-
zeylerde etkileyebilecegi, idrardaki yiiksek flor konsantrasyonu nedeniyle bébregin
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glomeruler filtrasyon hzint artirarak buna yanit verecegi, idrar flor diizeylerine
gare bazit serum protein paternlerinde onemli degisiklikler gozlenebilecegi ve has-
taligin izlenmesinde ve prognozunda bu degisikliklerden yararlanilabilecegi ka-

nustna varmustr,

Anahtar kelimeler: Bibrek fonksiyonu, florozis, koyun, SDS-PAGE, serum

protein.

Giris

Flor zchirlenmesi (florozis) fazla miktarda
flor alinmas: sonucu dislerde bencklesme, ho-
rizontal sari-kahverengi ¢izgiler ve asinma ile
kemiklerde osteoskleroz, osteoporoz, omurga,
kalca ve dizlerde sekil bozuklugu, artrit, an-
kiloz ve omuz topallig: gibi klinik belirtiler ile
tamnir (11,16,27,39,41). Koyun, kegi, sifir gibi
gevisen hayvanlar, florozise diger hayvanlardan
daha duyarhdirlar (3,26). Buna karsin, do-
muzlar ve atlar hastaliga karsi kismen, ka-
nathilar ise tam direnglidirler (38).

Akut florozis olgularina ender rastlanirken,
kronik florozis bir saglik sorunu olmasi yaninda
hayvansal verimlerde olugturdugu kayiplar ne-
deniyle de ayn1 zamanda ckonomik bir sorun
olusturmaktadir. Kronik florozisde, dis ve ke-
miklerdcki lezyonlara baglt olarak yem tii-
ketimi diigmekte ve bunun sonucunda et, siit ve
yapafl veriminde azalma meydana gelmekte
(3,10,16,25), killarda kabanklik ve yapad: ka-
litesinde diigiis goriilmektedir (27,36). Flo-
rozisli sigirlardan dogan buzagilarda konjenital
florozis goriilmesi (24) ekonomik kaybin bir
baska boyutunu gostcrmektedir.

Dogal faktorlere bagh olarak sekillenen
kronik florozis olgulanna diinyada (27, 39) ve
Tiirkiye'de (11,12,13,30,36) bir ¢ok yorede en-
demik olarak rastlanmaktadir. Volkanik arazi
yaptsina sahip Van Muradiye ve Caldiran yo-
relerinde (11,30,36) ve zengin florit yataklanna
sahip Eskischir-Kizilcadéren yoresinde (12,13)
insan ve hayvanlarda dogal florozis goriildiigii
bilinmektedir.

Dogal faktorler yanminda insan ct-

kinliklerine bagli olarak ¢evrenin siirekli florla
bulagmas1 sonucu endiistriyel florozis de se-

killenebilmektedir (23,33,34,41). Demir-¢clik
ve dokiim, alliminyum, cam, seramik, tugla-
kiremit, petro-kimya sanayii igkollarinda fa-
aliyet gosteren fabrikalar, petrol rafinerileri, sii-
perfosfat fabrikalan, termik santrallar cn-
diistriyel florozis olgularinda Gnemli rol
oynamaktadir (13,41).

Florun baglica atllma yolunun bé&brekler
olmas1 nedeniyle cn yiiksek flor degerlerine
sahip yumusak doku bobrek dokusudur
(15,35,37). Bobrek fonksiyon bozuklugu florun
plazmadaki yan Omriinii uzatabilir ve diisiik
konsantrasyonlarda flor alinsa dahi klinik zc-
hirlenme sekillenebilir. Bébrek bozukluklan
serum proteinlerinin dagilimina ve diizeylerine
etki edebilir ve bozuklugun derecesiyle ilgili
olarak serum protein dagiliminda 6nemli de-
gisikliklere neden olabilir (2,17,18).

Bu c¢ahgmada, klinik olarak dogal ve en-
diistriyel florozis vakalarina sik¢a rastlanan yo-
relerde yetistirilen koyunlardan alinan kan sc-
rumu Orneklerinde bobrek fonksiyonlan ile
ilgili baz1 parametreler incclenmis ve scrum
protein elektroforezine tabi tutulmus, so-
nuglarda gézlenen degisikliklerin idrar flor dii-
zeyleri ve florozisin tipi ile iligkilendirilerek in-
celenmesi amaglanmastir,

Materyal ve Metot

Dogal florozis i¢in Van ili Caldiran ilgesi
ve cevresi ile Eskisehir ili Beylikova ilgesi Ki-
zilcadren koyi ve ¢evresi, cndiistriyel florozis
icin Mugla ili Yatagan il¢esi ve gevresi se-
¢ilmistir. Kontrol gruplarinin teskili i¢in adi
gecen illerde, farkli bolgelerden klinik ve la-
boratuvar olarak florozis gozlenmeyen ko-
yunlardan 6rnek alinmustir. Bu ¢alismada, dogal
florozis olgulannin goriildiigii iki farkl yoreden
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(Van/Caldiran ve Eskisehir/Kizilcadren) 73 bas,
endiistriyel florozis olgularina rastlanan Mugla/
Yatagan yoresinden 30 bag olmak iizere ¢ogu
Akkaraman, iki yas ve iizeri toplam 104 bag ko-
yundan  hayvan materyali olarak  ya-
rarlamimisur.

Hayvanlardan kan ve idrar ornekleri alin-
mug, idrar flor konsantrasyonu ve Kkreatinin,
serum ise lire, kreatinin, toplam protein miktari
ile protein clektroforezi yoniinden analiz edil-
mistir. Kan ornckleri vakumlu tiiplere, idrar or-
nekleri de daha 6nce % 20 nitrik asitte bir gece
bekletilmis, distile ve deiyonize su ile yikanip
ctiivde kurutulmus siki kapakli polictilen §i-
selcre alinmustir.

Florozisin klinik tamisinda anamnczden,
klinik muayene sirasinda diglerde ve ek-
lemlerdeki belirtilerden ve laboratuvar olarak
idrar flor diizeylerinden yararlanilmigtir
(11,31,36,41). Idrar ornekicrinde flor diizeyleri
bl¢iimii iyon selektif elektrot kullanilarak Orion
720 A Potansiyometre ile hemen ger-
ceklestirilmistir (5).

Serum ve idrar 6rneklerinde kreatinin mik-
tan "Jaffe Reaksiyonu" ile (40), serumda lire

A. ALTINTAS, U. R. FIDANCI, T. SEL, O. DURU, A. BASSATAN

miktann Modifiye Gentzkow'un nesslerizasyon
yontemi ile (4), toplam protein miktar Biiiret
yontemiyle (28) tayin edilmistir.

Serum proteinlerinin molekiil agirliklarina
gore ayinm SDS-PAGE (Sodyum dedosil siil-
fat-Poliakrilamid jel elektroforezi) ile % 10luk
akrilamid separasyon jeli iizerinde ger-
ceklestirilmis ve protein boyasi olarak Co-
omassie Blue R-250 kullamlmustir (6). Daha
sonra jel bir cam lam iizerine yerlestirilerck He-
lena Junior 24 model dansitometrede 590
nm’de okunmustur.

fdrar flor diizeylerine ve florozisin tipine
gore olugturulan gruplara ait ortalama degerler
arasindaki farklarin istatistik 6nemliligt igin t-
testinden yararlamimastir (22).

Bulgular

Tiim yorelerde kontrol hayvanlara ait idrar
flor diizeylerinin 3.0 ppm’in altinda oldugu sap-
tanmisur. Bu nedenle de ¢aligmada 3.0 ppm
idrar flor diizeyi kritik diizey olarak kabul cdi-
lerek hayvanlardan saglanan veriler 3.0 ppm’lik
idrar flor konsantrasyonuna gore  de-
gerlendirilmistir (Tablo 1-3). Dogal florozis go-

Tablo 1. Van/Caldiran yoresi koyunlarinda scrum ve idrar degerleri.
Table 1. The scrum and urine biochemical values of sheep in Van/Caldiran.

Parametreler < 3.0 ppm > 3.0 ppm P
n X Sx n X Sx
Idrar Flor diizeyi (ppm) 22 0.52 0.40 11 8.13 2.40 P<0.001]
Serum Ure (mg/dl) 22 33.24 15.74 11 25.04 14.49 oD
Serum Kreatinin (mg/dl) 22 0.83 0.56 11 1.05 0.45 P<0.01
{drar Kreatinin (mg/dl) 22 179.44 218.15 11 204.4 218.74 0D
{drar kreat./Serum kreat. Orani 22 451.15 591.87 11 224.1 169.38 P<0.01
Serum Toplam Protein (g/dl) 22 7.03 0.62 11 6.73 0.88 0.D
Scrum Albumin/globiilin Oram 22 0.96 0.24 11 1.07 0.38 P<0.05
Scrum protein bandi (66 kDa) 22 47.95 6.99 11 49.94 8.93 oD
Serum protein bandi (55 kDa) 22 30.73 3.14 11 33.01 3.78 oD
Scrum protein bandi (45 kDa) 22 1.36 0.27 11 1.14 0.67 oD
. Scrum protein bandi (31 kDa) 22 17.75 470 11 16.27 6.50 0.D

0.D.: Onemli Degil
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rillen yore hayvanlan Van ve Eskisehir yoresi verilmisgtir. Caliyjmada florozis olgulan, kay-
olarak iki grupta ele alinmistir (Tablo 1 ve 2). nagina gorc dogal ve endiistriyel florozis olarak
Endiistriyel florozis goriilen Mugla-Yatagan da decgerlendirildiginden sonuglar daha sonra
yOresi hayvanlarina ait serum degerleri dc idrar dogal ve endiistriyel florozisc gérc de in-
flor diizeyinc gore gruplandirilarak Tablo 3’de celenmigstir (Tablo 4 ).

Tablo 2. Eskigchir/Kizilcadren yoresi koyunlarinda serum ve idrar degerleri.
Table 2. The serum and urine biochemical values of sheep in Eskigehir/Kizilcadren.

Parametreler < 3.0 ppm > 3.0 ppm P
n X Sx n X Sx
Idrar Flor diizeyi (ppm) 27 1.67 0.56 13 5.33 1.59 p<0.001
~Serum Ure (mg/dl) 27 48.39 12.43 13 36.67 6.95 oD
Serum Kreatinin (mg/dl) 27 0.82 0.14 13 ().88 0.14 O0.D
Idrar Krcatinin (mg/dl) 27 70.26 15.59 13 104.62 31.64 p<0.01
Idrar kreat./Serum kreat. Oram 27 88.10 26.70 13 118.23 31.64 0D
Scrum Toplam Protein (g/dl) 27 7.80 0.74 13 7.69 1.04 oD
Scrum Atbumin/globiilin Orani 27 0.87 0.16 13 1.01 0.31 p<0.01
Scrum protein band (66 kDa) 27 45.89 5.16 13 48.80 8.04 p<0.05
Scrum protein bandi (55 kDa) 27 32.41 1.92 13 34.80 3.13 p<0.05
Serum protein bandi (45 kDa) 27 0.94 0.24 13 0.27 0.13 O.D
Serum protein bandi (31 kDa) 27 19.63 3.03 13 15.58 6.19 p<0.001

Tablo 3. Mugla/Yatagan yoresi koyunlarinda serum ve idrar degerleri.
Table 3. The serum and urine biochemical valucs of sheep in Mugla/Yatagan.

Parametreler < 3.0 ppm > 3.0 ppm P
n X Sx n X Sx

Idrar Flor diizeyi (ppm) 16 1.45 0.43 14 8.74 6.96

Serum Ure (mg/dl) 16 39.54 10.97 14 34.53 14.11 OD
Scrum Kreatinin (mg/dl) 16 1.76 0.56 14 1.53 0.21 P<0.05
Serum Toplam Protein (g/dl) 16 8.64 0.56 14 8.64 1.04 P<0.05
Serum Albumin/globiilin Orani 16 1.18 0.38 14 1.14 0.34 0D
Serum protein bandi (66 kDa) 16 49.24 7.30 14 48.70 7.15 0.D
Scrum protein bandi (55 kDa) 16 26.25 3.13 14 27.12 2.52 0.D
Serum protein band: (45 kDa) 16 1.44 0.25 14 1.46 0.18 0.D
Serum protein band (31 kDa) 16 15.39 4.35 14 15.01 4,18 0.D
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Tablo 4. Dogal florozis (Eskigchir/Kizilcadren ve Van/Caldiran) ile endiistriycl florozis (Mugla/Y
ait scrum ve idrar degerieri.

florozisli koyunlara

Table 4. The serum and urine biochemical values of sheep with natural fluoros
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atagan) yorelerindeki

is (Eskigehir/Kizilcadren and Van/Caldiran)

and industrial fluorosis (Mugla/Yatagan).

Parametreler Dogal Florozis Endiistriyel Florozis P
n X Sx n X Sx
Idrar Flor diizeyi (ppm) 24 6.62 2.42 14 8.74 6.96 p<0.05
Serum Ure (mg/dl) 24 31.34 12.30 14 34.53 14.11 oD
Serum Kreatinin (mg/dl) 24 0.96 0.32 14 1.53 0.21 oD
Serum Toplam Protein (g/dl) 24 7.25 1.07 14 8.64 1.04 0D
Serum Albumin/globiilin Oran 24 1.04 0.34 14 1.14 0.34 0D
Serum protein bandi (66 kDa) 24 49.33 8.30 14 48.70 7.15 o.D
Serum protein bandi (55 kDa} 24 33.99 3.48 14 27.12 2.53 0.D
Serum protein bandi (45 kDa) 24 0.67 0.32 14 1.46 0.18 oD
Serum protein band: (31 kDa) 24 15.90 6.20 14 15.01 4.18 p<0.05

Koyun serum protcinleri SDS-PAGE ile
incelenmis ve esas olarak 66, 55, 45 ve 31 kDa
molekill agirhfinda 4 protcin bandi  sap-
tanmistir. Bu bantlar digindaki kiigiik bandlar
tnemsiz kabul edilmis ve degerlendirme dig1 bi-
rakilmistir. Koyunlarin serum protein  bant-
jarimin dansitometrik dagihimlan idrar flor dii-
zeyleri ile iliskilendirilerek degcrlendirilmis
Tablo 1-3’de verilmistir. Serum protein bant-
Janinin dogal florozis gozlenen Van yoresindeki
koyunlarinin aksinc (Tablo 1) Eskigehir yo-
resinde anlamh  degisiklikler ~gosterdikleri
(Tablo 2) saptanmigtir. Eskisehir yoresinde
yiiksek idrar flor diizeylerinin 66 ve 55 kDa
serum protein bantlarinin onemli derecede ar-
uiga, 31 kDa protein bantinda isc diiglise neden
oldugu soylenebilir (Tablo 2). Hem Eskigehir
ve hem dc Van yoresinde yiiksek idrar flor di-
zeyleri idrar kreatininde 6nemli artisa neden ol-
mustur. Idrar kreatinin/scrum kreatinin orant
Eskisehir yoresinde artiga egilimli iken, Van
yoresinde dnemli derecede (p<0.01) diisiis gos-
termistir (Tablo 1-2). Endiistriyel florozis go-
riilen Mugla yoresinde protein bantlarinin idrar
flor diizeylerinc gore anlamh degisiklikler gos-
termedikleri belirlenmistir (Tablo 3).

Endiistriyel ve dogal florozis goriilen hay-
vanlarin sonuglan Karsilagtinldiginda 31 kDa
agirhgindaki scrum protein bandinin dogal flo-
rozis olgularinda onemli dereccde artiy gos-
terdigi, diger parametrelerde ise onemli de-
gisiklik olmadig1 saptanmugtir (Tablo 4).

Tartisma ve Sonug

Genel olarak florozis olusumunda toprak,
su ve bitkilerin dogal olarak icerdikleri flor
konsantrasyonu dnemli rol oynamaktadir. Ay-
nca endiistriyel faaliyetlerin bunlar iizerindeki
etkileri dc iizerinde durulmasi gereken onemli
bir diger faktordiir (10,14,19, 25,32). Florozisin
klinik tamsinda klinik bulgular yaninda idrar
flor konsantrasyonu Olgiimlerinin giivenli ve
hassas bir yontem oldugu bildirilmektedir
(11,31,36,41).

Hayvanlarin flordan ctkilenmelerinin de-
recesi ¢csitli  faktorlere baglh olarak  de-
gismektedir. Hayvann tiirii ve yagi, gencl sag-
lik durumu, yasam kosullan, beslenme durumu,
hayvana ait diger bireysel farkliliklar, diyetteki
organik ve inorganik bilcsikler ile florun et-
kisini artiran yada azaltan ajanlarin varlig1, ali-
nan flor bilesiklerinin gesidi, dozu, bilesikteki
flor yiizdeki, flor alma siiresi ve gekli, alinan
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floriirlerin suda eriyebilirlikleri florozisin sid-
detini etkileyen Onemli faktorlerdir
(19,26,27,35,41). Bircysel olarak, florun bob-
rekle atilmasindaki diiglis de florozisin klinik
belirtilerinin  ortaya ¢ikisinda etkili olabilir.
Ciinkii, bobrck fonksiyon bozuklugu florun
plazmadaki yan Omrinii uzatabilir ve diisiik
konsantrasyonlarda flor alinsa da kronik ze-
hirlenme sekillenebilir (15,20,35,37).

Volkanik ve deprem bolgelerinde topragin
flor igerigi olduk¢a yiiksektir (7). Tiirkiye’'de
Dogu Anadolu Boélgesinde, volkanik arazi ya-
pisina sahip Van ve Agn iline bagh il¢elerde
florozis  yaygin  gekilde  goriilmektedir
(11,12,30,36). Florit rezervlerinin ¢evresinde
topragin yiiksek flor konsantrasyonunun da flo-
rozise neden oldugu bildirilmistir (13).

Yiiksck diizeyde flor igeren toprak toz-
larinin, endiistriyel faaliyetler sonucu florlu
gazlarin, komiir yakilmasindan kaynaklanan du-
manin havay: kirletmesi sonucu havanin flor
diizeyi artmaktadir. Havanin yiiksek flor dii-
zeyi, kronik florozise neden olmaktadir (29,41).

Dogal florozis goriilen volkanik arazi ya-
pisina sahip Van/Caldiran yoresinde koyunlann
idrar flor diizeyleri 8.13 + 2.40 ppm (Tablo 1)
ve florit yataklarindan zengin olan Eskischir/
Kizilcadren yoresinde ise 5.33 + 1.59 ppm
(Tablo 2) olarak Olgiilmiistiir. Florozisc neden
olan volkanik merkez ve florit rezervine uzak-
liga bagl olarak idrar flor diizeylerinde fark-
hiliklar olugmaktadir. Mugla/Yatagan'daki flo-
rozisli koyunlarin idrar flor diizeyleri ise 8.74 +
6.96 ppm’dir (Tablo 3). Mugla/Yatagan’daki
florozisli koyunlarin yiiksek standart hata de-
gerinden endiistriyel florozisde bireysel de-
gerlerin genis bir degisim sinirina sahip oldugu
anlagiimaktadir. Degisim sinirlart 3.2-30.0 ppm
arasindadir. Endiistriyel florozisin nedeni olan
termik santraldan uzaklastik¢a idrar flor de-
gerlerinin diistiigii dikkat ¢ekicidir.

Florozis gbzlenmeyen vc kontrol grup-
lannt olusturan koyunlann idrar flor diizeyleri
Van/Caldiran’da 0.52 + 0.40 ppm (Tablo 1),
Eskisehir/Kizilcaéren’de 1.67 =+ 0.56 ppm

(Tablo 2) ve Mugla/Yatagan’da 1.45 + (.43 diir
(Tablo 3). Dogal florozisli koyunlarin idrar flor
diizeyleri, kontrol grubuna ait idrar flor dii-
zeylerinden daha yiiksektir (p £ 0.001). Mugla/
Yatagan’da ise florozisli koyunlarin idrar flor
diizeyleri oldukg¢a yiiksek bulunmasina karsin
farkin istatistik 6nemi bulunmamaktadir.

Calismada kontrol bolge olarak secilen
yOre hayvanlarnna ait idrar flor diizeyleri 3.0
ppm’in altindadir. Bu nedenle, ¢alismada 3.0
ppm idrar flor diizeyi esas alinmis vc incelenen
parametrelerc ait elde edilen degerler bu kritik
idrar flor diizeyine gore gruplandirilarak kar-
stlasunlmistir.  Daha sonra sonuglar dogal ve
endiistriyel florozis olarak gruplandinilmig ve
bu sekilde dc incelenmigtir,

Insan ve hayvanlarda alinan flor ilc idrarla
atllan flor miktarlan arasinda pozitif bir iliski
vardir ve normal olarak idrarla atilan flor mik-
tar1 5 ppm'den azdir (27). Ergun ve ark. (11)
normal olarak koyunlarin idraninda 1.4 ppm, Fi-
danci ve ark. (12) ise 1.00 ppm diizeyinde flor
bulundugunu bildirmiglerdir. Bu ¢alismada,
kontrol bolgelerindeki koyunlarin idrar  Gr-
neklerinde olgiilen flor diizeyleri arastiricilanin
bulgulan ile uyumludur (Tablo 1,2).

Burns ve Allcroft (9), florozisli koyun ve
sigirlarin idrarlarinda florun 20-30 ppm dii-
zeyinde oldugunu bildirmiglerdir. Sendil ve
Baysu (36), Dogu Anadolu Bolgesindc cn-
demik florozis goriilen yorelerde koyun id-
rarinda flor konsantrasyonunu 3.8-30.6 ppm
olarak belirlerken, Ergun ve Ark. (11), ayni1 bol-
gede florozisli koyunlarin idrar 6rneklerinde or-
talama flor igerigini 8.1 ppm olarak oOlg-
miislerdir. Bir diger ¢alismada (8), Van ili
Caldiran ilgesi koylerinde florozisli koyun id-
rarlarinda ortalama olarak 7.64 + 0.49 ppm flor
saptanmistir. Fidanci ve Ark (13) Eskischir/
Kizilcadren’de florozisli koyunlann idrarinda
12.5 ppm flor 6l¢miiglerdir. Bu ¢alismada dogal
ve endiistriycl florozis gozlenen yorelerde ye-
tistirilen koyunlann idrarlarinda saptanan flor
diizeyleri bildirilen literatiir dcgcerlerine yakin
olup kronik florozis olusturabilecek  dii-
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zeylerdedir.  Klinik bulgular laboratuvar so-
nuglar ile uyumlu bulunmustur.

Florozisli hayvanlarda kan iire degerlerinin
yiikseldigi bildirilmektedir (21) Poey ve Ark.
(32) florozisde kanin iire ve kreatinin diizeyi ile
iire klirensini yiiksek ve ozellikle iskelet de-
gisiklikleri gozlenen hastalarda da kreatinin kli-
rensini diigiik bulmuslardir. Bu galigmada flo-
rozisli koyunlann scrum iire diizeylerinde bir
artis kaydedilmemigtir. Bu sonug florozisin kro-
nik olusu ilc ilgili olabilir.

Dogal florozisli koyunlar arasinda yorelere
gore serum iire ve kreatinin degcrleri acisindan
belirgin bir fark vardir. Serum ire degerleri
Van yoresinde 25.04 = 14.49 mg/dl; Eskisehir
yoresinde  36.67+6.95 mg/dl olarak he-
saplanmigtir. Koyun igin normal serum iire de-
geri 17.1-42.8 mg/dl olarak verilmigtir (1).
Serum iire degerleri her iki yorede de normal si-
nirlar icerisindedir (Tablo 1 ve 2). Ancak, glo-
bal olarak iki yore arasinda fark belirgindir.
Serum iire degerlerinin hayvanlarin beslenme
durumuna gore degisebilir oldugu bilinmektedir
(20).

Dogal florozis olgulan bolgescl olarak ele
alindiginda, biiyiik degiskenlige ragmen, Van
yoresinde serum kreatinin dcgerleri (1.05 =
0.45 ppm) Eskisehir yoresindekinden (0.88 =+
0.14 ppm) daha yiiksek bulunmustur (Tablo 1
ve 2). Koyunlarda normal serum kreatinin de-
geri 1.2-1.9 mg/di arasinda verilmistir (1). Her
iki ortalama deger de koyun igin verilen normal
degerin alt sinirinda kalmaktadir. Bu durum,
alinan yiiksek flor miktarma yamt olarak bob-
regin filtrasyon hizini artirmas ile iligkili ola-
bilir.

Idrar kreatinin ortalama degeri ile idrar
kreatinin/scrum kreatinin oranmi  Eskisehir yo-
resine oranla Van yoresinde 6nemli derccede
yiiksek bulunmugstur (Tablo 1 ve 2). Van yo-
resine ait idrar kreatinin degerlerinin biiyiik va-
riyasyon gosterdigi dikkat gekicidir. Fark, bi-
reysel olarak farkli  olabilen glomeruler
filtrasyon hizi ile agiklanabilir.

A. ALTINTAS, U. R. FIDANCI, T. SEL, O. DURU. A. BASSATAN

Eskisehir yoresine ait koyunlarda 3.0
ppm’in iizerinde idrar flor diizeylerinin bdbrek
fonksiyonu ile ilgili serum parametrelerini et-
kilemedigi buna kargin daha yiiksek flor dii-
zeyleri ile Van yoresinde etkileyebilecegi so-
nucu ortaya ¢ikmustr.  Serum protein
paternlcrinin  dansitometrik dagilimlan  agi-
sindan iki yorc arasinda 6nemli bir fark goz-
lenmemistir (Tablo 1 ve 2).

Eskisehir/Kizilcadren’de serum protein pa-
ternleri, idrar flor diizeyi 3.0 ppm’in iizerinde
olan florozisli koyunlar ile 3.0 ppm’in altinda
idrar floruna sahip olanlara (kontrol) oranla 66
kDa ve 55 kDa paternler igin farklihk gos-
terdigi ve bu bantlann daha yiiksck oldugu, 31
kDa agirhgindaki bandin ise daha diisiik bir
yiizdeye sahip oldugu saptanmugtir. Benzer se-
kilde, florozisli koyunlarda serum A/G ora-
ninda da onemli artig (p<0.01) gozlenmistir
(Tablo 3 ve Tablo 4). Buna karsihk Van yo-
resinde, serum A/G oramndaki Onemli artis
(p<0.05) disinda, serum protein paternlerinin
dagiliminda anlamh farklihiklar gozlenmemistir
(Tablo 4).

Endistriyel florozis gozlenen Mugla/
Yatagan’da koyunlarin serum kreatinin ve (op-
lam protein diizeyleri idrar flor konsantrasyonu
3.0 ppm’in iizerinde olan grupta Onemli dii-
zeyde (P<0.05) diisiik bulunmugtur. Serum top-
Jam protein ortalama dcgerleri dikkate alin-
diginda  gruplar arasindaki farkin 6nemli
olmadify goriilmektedir. Standart sapma de-
recesi ile iliskili olarak gruplar arasinda 6nemli
fark s6z konusudur. Bu durum, karacigerin pa-
raziter invazyonu sonucu serum protein sen-
tezindeki bir disiis ile iligkili de olabilir.
Ciinkii, yérede bu yonde sikayetler hayvan ye-
tistiricileri tarafindan anamnez sirasinda dile
getirilmigtir. Serum iire ve A/G orani ile protein
paternlerine ait ortalama degerler arasinda
snemli bir fark bulunamamstir (Tablo 5).

Bu bilgiler 1g1ginda, Mugla-Yatagan yo-
resindc  saptanan endiistriyel florozis ol-
gulannda en azindan  belirlenen  kon-

santrasyonlardaki  idrar  florunun, bdbrek



DOGAL VE ENDUSTRIYEL FLOROZISLI KOYUNLARDA BOBREK FONKSIYONU... 113

fonksiyonlarini ctkileyecek diizeyde olmadif:
kanaatine varilmigtir.

Endiistriyel ve dogal florozis yorelerinin
kontrollerinde serum ve idrar parametreleri agi-
sindan ortalama degerler arasinda anlaml fark-
hhiklar gozlenmemistir (Tablo 4). Ancak en-
diistriyel florozisli ve dogal florozisli hayvanlar
arasinda da 31 kDa molekiil agirlikli serum pro-
tein bandinin % dagiliminda istatistik 6nemli
bir fark (P<0.05) saptanmistir (Tablo 4). Or-
talama deger, endiistriyel florozisli koyunlarda
% 15.01 dogal florozisli koyunlarda isc %
15.90 olarak bulunmustur.

Sonug olarak, idrar {lor diizeylerine ve flo-
rozisin tipine bagl olarak bobrek fonk-
siyonunun degisik derecede etkilendigi ve glo-
meruler filtrasyon hizint artirarak bobregin
buna yamit verdigi, idrar flor diizeylerine gore
scrum protein paternlerinde yoresel farkliliklar
gozlendigi ve bundan sagaliima yo6nelik uy-
gulama sonug¢lanmn klinik olarak izlenmesinde
ve prognozda yararlanilabilecegi kanisina va-
nlmstir.
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