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YUMURTA TAVUGU RASYONLARINA KATILAN NiASININ

YUMURTA VERIMI VE KALITESI ILE BAZI KAN
PARAMETLERINE ETKISI

Seher KUCUKERSAN'

The effect of niacin added to the laying hen rations on egg production and egg
quality with some blood metabolites

Summary: This study was carried out to determine the effect of the supp-
lementation 50 and 100 ppm niacin in laying hen rations on live weight, feed con-
sumption, feed efficiency, egg production, egg weight, egg quality and some blood
metabolites.

Totally 45 (ATE-K) layers (25 weeks at age) were used. There was one cont-
rol and two treatment groups, each containing 15 hens. The experimental period
lasted four months.

Live weight, egg production, feed efficiency were positively affected by the ud-
dition of 100 ppm niacin to the rations. There was no significant differences
(P>0.05) among the groups egg weight.

Inorganic phosphorus, total protein, cholesterol and lipid levels of blood
samples determined at three times. There were no statistically difference (P>0.05)
among the groups in inorganic phosphorus, total lipid of blood serum. Serum total
protein level of groups fed the rations containing 50 and 100 ppm niacin were

found to be higher(P<0.05) than that of control group at last periods of ex-

periment. Serum total cholesterol level of groups fed the rations containing 50
and 100 ppm niacin were found to be lower than that of control group. But there
were no statistically difference(P>0.05) among the groups.

Egg weight, specific weight, shape index, breaking strength, white index, yolk
index, Haugh unit, yolk colour, shell thickness, shell weight were determined at

Jour week intervals using 10 eggs from each group. The addition of niacin level 50

and 100 ppm to the rations did not affect egg shape index white index, Haugh unit,
yolk colour. At the end of the study shell thickness and shell weight decreased
(P<0.05) of 100 ppm niacin containing rations than that of control group.

Key words: Blood metabolites, egg production, egg quality, laying hen, ni-
acin

Ozet: Bu arastirma yumurta tavugu rasyonlarina 50 ve 100 ppm diizeylerinde
katilan niasinin canly agirhik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta ve-
rimi, yumurta agirligi, yumurta kalitesi ve bazt kan metabolitlerine etkisini be-
lirlemek amactyla yapdmigstir.

1.

Dog.Dr. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklarn Anabilim Dal




202 S. KUCUKERSAN

Arastirmada toplam 45 adet 25 haftalik yumurta tipi ticari melez tavuk(ATE-
K) kullanilmistir. Arastirma her biri 15 adet tavuktan meydana gelen 1 kontrol 2
deneme olmak iizere toplam 3 grup halinde yiiritilmiistiir. Aragtirma 4 ay siir-
diirilmiigtiir.

Niasinin 100 ppm diizeyinde yumurta tavugu rasyonlarina kanlmas canli
aguligi, yumurta verimini, yemden yararlanmayr olumlu yonde etkilemistir. Yu-
murta agirhg verilerinde gruplar arasinda istatistik yonden bir fark (P>0.05) gé-
rilmemigtir.

Deneme bagt, ortast ve sonunda toplam ii¢ kez alinan kan ile kan serumunda
fosfor, toplam lipid, toplam protein, kolesterol tayinleri yapimigtir. Fosfor, total
lipid degerleri arasinda istatistik bakimdan bir farkhiik gorilmemistir. Kan se-
rumu total protein diizeyi denemenin son donemlerinde 50 ve 100 ppm niasin bu-
lunan grupta kontrol grubuna gore yiksek (P<0.05) bulunmugstur. Kan serumu
total kolesterol diizeyi 50 ve 100 ppm niasin bulunan grupta kontrol grubuna gore
diigiik bulunmugtur. Fakat gruplar —arasinda istatistik bakimundan bir fark
(P>0.05) bulunamamugtir.

Gruplardan 4 haftada bir 10’ar adet alinan  yumurtalarla yumurta agirligu,
dzgiil agirhigy, sekil indeksi, kirdma mukavemeti, ak indeksi, sart indeksi, haugh
birimi, sart rengi, kabuk kalinligt, kabuk agiriig incelenmigstir. Rasyonlara 50 ve
100 ppm niasin kanlmas: yumurta sekil indeksi, ak indeksi, haugh birimi, sart ren-
gini etkilememigtir. Yumurta kabuk kalinligi ve kabuk agirligt aragtirma sonunda,
100 ppm niasin bulunan gruplarda kontrol grubuna gore diisiik (P<0.05) bu-
lunmugtur.

Anahtar kelimeler: Kan metabolitleri, niasin, yumurta kalitesi, yumurta ta-

vugu, yumurta verimi

Giris

Niasin, gerck ruminatlarin gerekse kanath
hayvanlarin biiyiime ve verimi igin gereksinim
duydugu B grubu vitaminlerdendir. Aym za-
manda niasin NAD ve NADP gibi koenzimlerin
yapisinda da yeralmaktadir. Niasin ilk olarak
1887 yilinda Huber tarafindan sentezi yapilmig
ve kanatlilar igin gerekli bir vitamin oldugu or-
taya konmustur (13,20). Nitekim Huber'1 iz-
leyen bircok caligmada niasinin kanathlarda
canli agirhik artigt ve verim igin esansiycl bir vi-
tamin oldugu ifade edilmistir (15,18,25). Hay-
van viicudunda L-Triptofandan niasin sen-
tezlenebilmektedir. Ancak bu sentezlenmeyi
etkileyen pek g¢ok faktdr bulunmaktadir. Ras-
yonda protein diizeyinin artmasi bu doniigiimii
olumsuz yonde etkilemcktedir. Bunun yani sira
rasyondaki yaglarin doymamig yag asiti orani
fazla ise doniisiim oram artarken, doymug yag

asitlerinin bulunmas: herhangi bir ctkiye yola
acmaz. Yine karbonhidratlarinda bu doniigiim
iizerinde onemi vardir. Rasyonda nisastamn bu-
lunmasi sukrozun bulunmasindan daha fazla et-
kili olarak sentezin daha iyi olmasina olanak
saglayabilmektedir (21). Hizh biiyiiyen broy-
lerlerde ve yiiksek yumurta verimine sahip ta-
vuklarda, ¢evre kosullannin iyi olmadig1i du-
rumlarda ve stres olgularinda bu scntcz ycterli
olmamaktadir (15,18). Yumurta tavuklannda ]
mg niasin sentezi i¢in yaklagik 45mg triptofana
ihtiya¢ duyulmaktadir. Triptofan yumurta ta-
vugu rasyonlannda kisitlayici olabilmektedir
ancak bu durum tam olarak kanitlanmamigur
(27).

NRC’ye (1984) gorc yumurta tavuklarinda
niacin ihtiyaci 15 mg/kg olarak verilirken broy-
lerlerde 30 mg/kg, ctgi damizliklarda isc 20 mg/
kg olarak bildirilmektedir(24) .
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Kodicek (9), yapu@ ¢alismada bugdaygil
ve baklagil tanc ycmlerinde bulunan niasinin
biiyiik bir boliimiiniin bagh halde oldugunu tes-
pit etmistir. Yapilan bir bagka ¢alismada (7) ise,
kanathilarin bagh halde bulunan niasinden ye-
terince yararlanamadigi vurgulanmistir. Bu gibi
durumlar da niasin ihtiyacinin yeterince kar-
stlanabilmesi i¢in rasyonlara Kristalize niasin
ilave cdilmesinin gerekli oldugu belirtilmigtir

(11).

Briggs ve ark (2), kanatlilarda yaptiklan
caligmada gerek yumurta tavuklanm gerekse
broylerleri niasin yoniinden yetersiz rasyonla
beslemiglerdir. Caligma sonunda niasin ek-
sikliginin broylerlerde viicut agirhgim azalttig
ve yumurta tavuklarninda da ince kabuklu yu-
murta olusumuna neden oldugu vurgulanmstir,

Niasinin yumurta tavuklarinda etkilerinin
arasuinidigt bir calismada (18), niasince ye-
lersiz rasyonla beslenen hayvanlara sirasiyla
6.6, 8.8, 11 ve 44 mg/kg niasin vermislerdir.
Denemenin sonunda kontrol ve ¢alisma grup-
larinda yumurta verimi sirasiyla % 58, 69, 64
ve 72 olarak gerg¢cklesmigtir. Diger taraftan ni-
asin bakimindan yetersiz rasyonla beslenen
hayvanlarda yem tiiketiminin olumsuz y6ndec
etkilendigi ve yumurta agirhginda da azalma ol-
dugu goriilmiistiir.

Yapilan bagka bir ¢aligmada (10) yumurta
tavugu (beyaz leghorn) rasyonlarinda 22, 44, 66
ve 132 mg/kg diizeyinde niasin bulunmasi du-
rumunda yumurta veriminin sirastyla %77.5,
79.3, 80.6 ve 81.1 olurken, yem tiiketiminin
106.1, 104.5, 105.3, 1054 g, yumurta afir-
higinin 63.3, 61.7, 63.8, 624 g oldugu sap-
tanmigtir. Yinc ayni arastiricilarin 72 haftalik
yumurta tavugu rasyonlarina 22 ve 66 mg/kg
niasin ilavc etmeleri durumunda yumurta ve-
rimi sirastyla % 65.46 ve 66.18 olarak tespit
cdilmigtir. Aym c¢aligmada yumurta agirhg,
yem tiiketimi ve canh agirlikta bir degisiklik ol-
mazken Olim oram1 % 0.4’den % 0.15’e diis-
tigii gozlenmigtir. Bu baglamda niasinin ila-
vesiyle stresin azatilabilecegi vurgulanmgtir,

Misir ve soya kiispesi agirlikli rasyonlarla
beslenen yumurta tavuklarinda (beyaz leghorn)
rasyona niasin (44 pg/kg) ve biotin (110 pg/kg)

yanliz. ve kombine sckilde ilave edildigi bir ¢a-
hismada (8), yumurta verimi kontrol ve dencme
gruplarinda sirasiyla % 63.7, 61.7, 61.4, 63.6,
yumurta agirhklarinin 64.5, 65.3, 63.2, 65.3 g,
ortalama giinliikk yem tiiketimlerinin 112, 112,
113, 111 g ve yemden yararlanma degerlerinin
2.11, 2.17, 2.21, 2.09 oldugu bildirilmektedir.
Calisma sonunda niasin ilavesinin yumurta ve-
rimi, yumurta agirhifi ve yem tiiketimi iizerine
onemli bir etkisinin olmadig1 ifadc edil-
mektedir.

Yumurta tavuklarinda yapilan diger bir ¢a-
hismada (16), musir-soya kiispesi agirlikh ras-
yonlara sirastyla 0, 2.75, 5.5, 11, 22 mg/kg,
bugday-soya kiispesi agirlikli rasyonlara ise 0,
2.75, 5.5 mg/kg niasin ilave etmislerdir. Ca-
lisma sonunda yumurta verimi sirasiyla %72.9,
70.5, 71.3, 68.9, 73.7 - %72.8, 74.0 73.7, yem-
den yararlanma, 1.73, 1.79, 1.74, 1.83, 1.72 -
1.82, 1.84, 1.82, yem tiiketimi, 104, 104, 103,
104, 105g - 110, 112, 110 g, yumurta agirhif
67.25, 68.89, 68.61, 69.13, 68.34g - 66.13,
66.65, 66.89 g olarak tespit edilmistir. Yu-
murta 0zgiill agirliklan sirastyla  1.0798,
1.0806, 1.0797, 1.0798, 1.0805 1.0829,
1.0816, 1.0816 oldugu bugday agirlikli ras-
yonlanlara niasin ilave edilen gruptan clde edi-
len degerlerin, musir agirhikli niasin igeren grup-
lardan daha yiiksek oldugu gozlenmistir.

Insanlarda giinde 2-3 g niasin kul-
lanilmasiyla kan serumunda kolesteroliin %20-
30 diizeyinde azaldif bildirilirken (12), bagka
bir aragtirmada ise yumurta tavugu rasyonlarina
niasin ilavesinin yumurta ve plazma kolesterol
scviyesi iizerine herhangi bir etkisinin olmadig
belirtilmektedir (26).

Bu bilgilerin 1s18inda, bu c¢alismada yu-
murta tavugu rasyonlarina niasin ilave edil-
mesinin yumurta verimi, yumurta agirhgi, canl
agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma,
yumurta kalitesi ile ilgili olarakta; yumurta
ozgiil agirhigi, yumurta sekil indeksi, yumurta
kirilma mukavemeti, yumurta aki indeksi, yu-
murta sar1 indeksi, yumurta haugh birimi, yu-
murta san rengi, yumurta kabuk kalinhigi, yu-
murta kabuk agirhifr incelenmistir. Ayrica kan
serumunda fosfor, toplam lipid, toplam protcin
ve kolesterol tayinleri de yapilmustir.
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Materyal ve Metot
Hayvan materyali

Arastirmada toplam 45 adet 25 haftalik yu-
murta tipi ticari melez tavuk (ATE-K) kul-
lamlmgtir. Aragtirma her biri 15 adet tavuktan
meydana gelen 1 kontrol ve 2 deneme grubu
olmak iizere toplam 3 grup halinde yi-
riitilmiistiir. Aragurma A.U. Veteriner Fa-
kiiltesi Hayvan Beslemc ve Beslenme Has-
taliklan Anabilim Dalh deneme iinitesinde
gerceklestirilmigtir.  Tavuklar 2 kath ba-
taryalarda her kafeste tiger tavuk bulunacak se-
kilde banndinlmistir. Arastirma siiresince giin
isig1 ile birlikte 17 saat aydinlatma uy-
gulanmstir.

Yem materyali

Cahsmada ortalama % 17.50 ham protein
ve 2850 kcal/kg metabolize olabilir enerji (ME)
icercn rasyonlar kullamlmugtir. Aragtirma ras-
yonunun temelini musir, soya kiispesi ve arpa
olusturmugtur. Deneme gruplarmna sirastyla 50
ve 100 ppm niasin ilave edilmigtir. (Tablo 1).

Tablo 1. Aragtirmada kullamlan rasyonlann bilegimi.
Table 1. The composition of cxperimental rations.

Yem maddeleri %

Misir 41.7
Arpa 20.0
Soya kiispesi 24.0
Et-kemik unu 2.0
Bitkiscl yag 35
Kireg tagi 7.0
DCP 1.0
Tuz 03
DL-Mctiyonin 0.2
Vit+Min Premiks * 0.3

* - Vitamin+Mineral karmasi: Her 2.5 kg'hk ka-
nigimda; 12.000.000 IU Vitamin A,2.400.000 IU Vitamin
D3, 30.000mg Vitamin E, 2.500 mg Vitamin K3,
3.000mg Vitamin B1, 7.000mg Vitamin B2, 4.000mg Vi-
tamin B6, Smg Vitamin B12, 40.000 mg Niacin, 8.000mg
Kalsiyum D- Pantotenat, 1.000 mg Folik Asit, 50.000 mg
Vitamin C, 80.000 mg Manganez, 40.000mg Dcmir,
60.000 mg Cinko, 5.000 mg Bakir, 2.000 mg Iyot, 500 mg
Kobalt, 150 mg Selenyum,10.000 mg Antikoksidan,
150.000 mg Kolin Klorit bulunmaktadir.
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Deneme hayvanlarimin beslenmesi

Hayvanlara giinliik tiikctebilecckleri mik-
tarda yem, siirekli olarak yemliklerde bu-
lundurulmak suretiyle ad libitum verilmistir.
Hayvanlar 16 hafta aragtirma yemlcriyle bes-
lenmistir.

Yem maddeleri ve rasyonlarda besin mad-
deleri analizleri

Arastirmada kullanilan yem maddelerinin
ve rasyonlarin  besin  madde miktarlan
A.O.A.C.’de (1), bildirilen analiz metotlarina
gore saptanmigtir. Rasyonlarin metabolize ola-
bilir enerji diizeyleri ise Carpenter ve Clegg (4)
tarafindan gelistirilen formiil kullanilarak he-
saplanmgtir.

Canh agirhiklarin belirlenmesi

Arastirmanin baginda ve sonunda olmak
lizere tavuklar bireysel olarak iki kez tartilarak
canlt agirhiklan saptanmistir.

Yem tiiketiminin belirlenmesi

Hayvanlara grup yemlemesi uygulanmsg
ve haftada bir yapilan tartimlarla yem tiiketimi
grup ortalamast olarak tespit edilmistir.

Yumurta verimi ve agirhgimin belirlenmesi

Gruplarda her giin yumurta verimi kayitlan
tutulmustur. Yumurtalar her hafta oda si-
cakliginda 24 saat bekletildikten sonra tartilarak
agirliklan saptanmustir.

Kan metabolitlerinin belirlenmesi

Aragtirmanin bagi, ortas1 ve sonunda top-
lam ii¢ kez 12’ser hayvandan kan alinmistir.
Alinan kanlar, serumlan ayrildiktan hemen
sonra analizleri yapilmistir. Kan serumunda
fosfor tayini modifiyc Younburg metoduna
gore (14), toplam lipid Kunkel, toplam protein
Biiiret metoduna, toplam kolesterol Lcifler me-
toduna (6) gore belirlenmigtir.
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Yumurta Kalitesi ile ilgili Ozelliklerin
belirlenmesi

Gruplardan clde edilen yumurtalardan dort
haftada bir 10’ar tane ahinarak kalite tayini ya-
pilmigtir.

Yumurtalar 24 saat oda sicakliginda bek-
letildikten sonra tartilip agirliklan saptanmstir.

Yumurtada ozgiil agirhk tuz ¢ozeltileri
kullanilarak  saptanmustir  (19). Tuz ¢6-
zeltilerinde 6zgiil agirhik ¢ok diisiik oldugu igin
bulunan ortalama degerlerden ve standart ha-
tadan 1 cikanihip 1000 ile carpilarak [(x-
1).1000] elde edilen degerler verilmistir.

Yumurtalannn  kinlma  mukavemetleri
Rauch tarafindan gelistirilmis olan kirtima mu-
kavemeti olgme aleti ile  kg/cm? olarak ol-
¢lilmiigtiir (17).

Kabuk kalinhiginin saptanmasinda yu-
murtalann sivri, kiit ve ortasindan alinan ka-
buklarin zarlarn aynldiktan sonra mikrometre
ile yapilmisur(3).

Yumurtalar cam bir masaya kirilarak 10
dakika beklendikten sonra Slgiimler yapilmsgtr.

Ak uzunlugu, ak genisligi, san ¢apimin 61-
¢iimii kompas ile yapilmistir. Ak yiiksekligi ve
sani  yiiksekliginin  Olgiilmesinde  Mitutoya
marka li¢ ayakli mikrometre (1/100 mm du-
yarll) kullamlmigtir. Bu degerlerden ya-
rarlamilarak ak indeksi, sar1 indeksi ve haugh bi-
rimi hesaplanmigtr (3)

San renginin sayisal olarak 6l¢iilmesinde
Hofmann Laroche firmasi tarafindan gelistirilen
renk skalas1 kullanilmistir (23).

Yumurtalann kabuklan su ile yikanip zar-
lann aynldiktan sonra 105°C’de 24 saat ku-
rutularak kabuk agirliklan belirlenmigtir.

Istatistiki analizler

Gruplarda canli agirlik, yumurta verimi,
yumurta kalitesi, kan metabolitleri ve agirhg:
ile ilgili verilere ait hesaplamalar ve gruplarin
ortalama degerleri arasindaki  farkliliklarin
Onemliligi varyans analiz metodu (22), gruplar
aras1 farkin 6nemlilik kontrolii i¢in de Duncan
testi (5) uygulanmustir. Gruplarda yumurta ve-
rimi Khi-Kare metodu ile karsilagtirilarak ara-
larindaki farklhihklarin  6nemi arastinlmigtir
(22).

Bulgular

Calismada kullanilan rasyonlanin besin
madde miktarlan ile metabolize olabilir enerji
degerleri Tablo 2’de, verilmigtir. Gruplardaki
canl agirhik ortalamalar1 Tablo 3'de ¢alimada
gruplara ait haftalhk ortalama yem tiiketimi
Tablo 4’de gosterilmigtir. Calisma siircsince
gruplarda ortalama yumurta verimi Tablo 5’de,
yemden yararlanma degerleri Tablo 6’da, grup-
larda ortalama yumurta agirhd1 ise Tablo 7°de
verilmistir. Gruplardaki bazi kan metabolitleri
verileri Tablo 8’de yumurta Kkalitesine iligkin
verilerde Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 2. Aragtirma rasyonlarimn metabolize olabilir enerji
degerleri ve besin madde miktarlan.
Table 2. Metabolizable energy level and nutrient values of

rations.
Mctabolik Enerji, kcal/kg 2850
Kuru Madde, % 91.30
Ham Protein, % 17.50
Ham Seliiloz, % : 3.01
Ham Kiil, % 10.63
Ham Yag, % 5.67
Azotsuz Oz Mad., % 54.47
Kalsiyum, % 3.08
Fosfor, % 0.65
Hesaplanan niasin, mg/kg 33.00
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Tablo 3. Gruplarda canl agirlik ortalamalan (g).
Table 3. Mean live weight of groups (g).

DENEME GRUPLARI

Kontrol Grupl Grup2 F
Hafta n X % Sx n X = Sx n x = Sx
25 15 1986 44.35 15 1888 31.93 15 1887 24.27 2.70
4] 15 2342b 4045 15 2152a 41.19 14 2439 4299 12.01%*

Ayni sirada ayni harfi tagtyan gruplar arasindaki fark istatistik olarak dnemsizdir. **: P < (0.01.

Tablo 4. Gruplarda ortalama yem tiiketimi (g/gtin-tavuk).
Table 4. Mean feed consumption of groups (g/day-hen).

DENEME GRUPLARI
Hatta Kontrol Grup | Grup 2
25 127.61 129.53 130.47
26 130.96 130.96 133.04
27 134.96 135.86 132.00
28 135.71 132.67 129.04
29 141.76 134.47 128.81
30 134.14 142.14 134.61
31 126.04 139.57 137.47
32 126.33 139.96 134.24
33 128.90 145.57 144.71
34 128.81 140.24 1400.43
35 129.39 140.29 141.47
36 133.19 144.33 141.24
37 136.14 143.33 143.33
38 129.43 138.47 140.04
39 127.40 145.87 138.73
40 134.14 142.14 134.61
Ortalama 131.56 139.09 136.52 J




Tablo 5. Gruplarda ortalama yumurta verimi (%).

Table 5. Mcan egg production of groups (%).
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DENEME G RUPLARI
Hafla Kontrol Grup 1 Grup 2 X2
25 75.14 63.81 71.43 2.89
26 79.05a 82.86h 92.38h 7.66*
27 92.38 93.33 90.82 4.55
28 88.57 92.38 89.80) 3.74
29 83.81 85.71 89.80 0.19
30 83.81 85.71 87.62 0.62
31 78.09a 90.48h 88.78h 7.63*%
32 84.76 83.91 83.67 0.14
33 85.71 90.47 93.86 2.66
34 83.81 89.52 83.67 2.26
35 81.90 82.86 92.86 5.76
36 76.19¢ 88.57p 88.78h 8.16*
37 77.14a 89.52h 85.71h 6.32*
38 78.10a 84.76b 88.76H 7.76*
39 75.24a 85.71h 88.78b 7.27*
40 72.38a 83.816 85.71b 8.43*
Genel 81.0la 85.84ab 87.65h 8.14*

Tablo 6. Gruplarda yemden yararlanma derecesi (kg yem/1 diizine yumurta).
Table 6. Feed efficiency of groups (kg feed/1 dozen cgg) .

Aym sirada aym harfi tagiyan gruplar arasinda istatistiki bakimdan bir fark bulunamamgtir, *: P< ().05.

DENEME GRUPLARTI

Hafta Kontrol Grup 1 Grup 2
25 2.04 2.44 2.19
26 1.99 1.90 1.73
27 1.75 1.75 1.74
28 1.84 1.72 1.72
29 2.03 1.88 1.72
30 1.92 1.99 1.84
3] 1.94 1.85 1.86
32 1.79 2.00 1.93
33 1.80 1.93 1.85
34 1.84 1.88 2.01
35 1.89 2.03 1.83
36 2.10 1.96 1.91
37 2.12 1.92 2.01
38 1.99 1.96 1.89
39 2.03 2.04 1.88
40 2.12 2.04 1.88
Ortalama 1.96 1.96 1.87
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Tablo 7. Gruplarda ortalama yumurta agirhgi (g).
Table 7. Mean egg weight of groups (g).
DENEME GRUPLARI
Kontrol Grupl Grup2 F
Hafla n x = Sk n x £ Sx n X Sx
25 14 58.16 1.48 13 58.21 1.43 13 57.39 0.79 0.08
26 13 58.62 0.90 14 60.37 1.04 14 58.94 0.67 1.12
27 12 61.61 1.58 13 61.05 1.12 13 60.56 0.67 0.20
28 13 61.14 1.47 15 61.96 0.75 13 62.21 2.30 0.21
29 13 60.95 1.69 11 61.99 0.98 11 62.95 1.13 0.58
30 I5 64.51 1.96 14 62.97 0.66 13 62.77 0.87 1.05
31 14 63.90 2.23 14 65.39 2.10 14 62.99 0.82 0.44
32 14 63.73 1.73 14 64.03 1.07 12 63.76 0.71 0.02
33 13 64.56 1.73 15 64.80 0.90 12 63.77 0.93 0.77
34 12 67.55 1.92 12 59.82 4.86 12 63.29 0.92 1.66
35 15 66.27 1.74 15 6591 1.30 15 64.88 0.92 0.89
36 13 65.76 1.86 14 64.34 0.90 13 64.58 0.78 0.37
37 12 64.73 1.01 11 64.66 3.45 12 64.52 1.11 0.42
38 10 67.57 2.58 15 66.12 0.66 14 65.55 1.05 0.50
39 9 64.61 1.71 15 65.42 1.08 13 66.09 1.21 0.30
40 12 65.50 1.84 12 64.19 0.99 I3 64.52 0.98 0.26
Ortalama 63.70 63.20 63.05 0.28
Istatistik bakimdan bir fark bulunamamigtir (P>0.05).
Tablo 8. Gruplarda haftalara gére bazi kan metabolitleri ile ilgili 6zellikler.
Table 8. Some blood metabolites of experimental groups for weeks..
DENEME GRUPLARI
Hafta Kontrol Grup | Grup 2 F
Fosfor 26 2.61b 2.29a 2.37ab 3.58*
mmol/it 33 2.22 1.96 2.22 2.90
40 2.06 2.07 2.14 0.52
Total Lipid 26 1616.35 1666.75 1634.86 0.97
mg/100 ml 33 1762.54 1685.84 1712.93 1.36
40 1737.78 1738.32 1723.92 0.10
Total Protein 26 7.11 7.01 6.74 2.01
g/100 ml 33 7.75a 8.55h 7.98ab 4.29*
40 7.44a 7.94h 7.47ab 4.88*
Total Kolesterol 26 235.05 193.73 202.54 1.27
mg/100 mi 33 210.30 161.30 196.40 0.87
40 201.83 165.68 196.53 (.65
n=10

Aym sirada aym1 igareti tagiyan degerler arasinda istatistiki bakimdan bir fark bulunamamistir, *P<0.05.
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Tablo 9. Gruplarda haftalara gére yumurta kalitesi ile ilgili 6zellikler.

Table 9. Egg quality of

groups for weeks.

DENEME GRUPLARI
Hafta Kontrol Grup 1 Grup 2 F
Yumurta 6zgiil 25 89.79 88.45 88.15 (0.45
agirh@, g/L 30 88.50h 87.00ab 85.80a 3.73*
35 88.756 86.73a 87.00u 5.12%
40 87.30b 85.20a 86.10ab 2.92*
Yumurta gekil 25 75.55 75.71 74.73 0.18
indeksi 30 78.08 78.98 77.64 0.21
35 82.39 80.53 78.57 1.84
40 82.69 81.84 81.37 0.22
Yumurta Kirilima 25 2.44 2.38 2.11 1.34
mukavemeti, 30 2.98b 2.95h 2.00a TT1**
kg/em? 35 2.86 2.64 2.64 0.61
40 3.32 2.83 2.84 1.43
Yumurta aki 25 9.78 10.36 9.97 0.50
indeksi 30 8.93 9.60 9.10 0.95
35 7.62 8.04 7.44 0.46
40 7.50 7.53 7.37 0.06
Yumurta sar1 25 46.12 45.18 45.37 0.50
indeksi 30 43.58a 47.44h 46.26b 9.27*x
35 43.01b 40.81a 39.84u 8.33%*
40 44.28 4321 4292 1.05
Yumurta haugh 25 84.35 88.88 87.38 1.80
birimi 30 81.62 84.69 83.68 0.59
35 76.41 80.06 76.41 0.97
40 74.13 74.40 75.05 0.06
Yumurta sari 25 11.57 11.85 11.54 (0.52
rengi 30 12.67 12.73 12.30 0.73
35 11.75 11.82 11.50 1.53
40 11.10 11.60 11.40 1.25
Yumurta kabuk 25 35.31 34.58 34.73 (.48
kalinh@,mmx102 30 36.23 35.39 34.93 2.05
35 36.11b 34.15a 34.74ab 3.72%
40) 38.036 35.96a 36.80ab 3.0=
Yumurta kabuk 25 5.49 5.33 5.31 .68
agirh, g 30 4.68 5.00 4.61 0.98
35 6.00h 5.48a 5.35a 6.10%*
40 6.09h 5.494a 5.70ab 3.12%
n=10

Aym sirada ayn igarcti tagiyan degerler arasinda istatistiki

Tartigma ve Sonug

Arastirma sonunda elde edilen canli agir-
liklar kontrol, 1. ve 2. Deneme gruplannda si-
rastyla 2342, 2152 ve 2439 g olarak saptanmig
olup gruplar arasindaki bu farkin istatistik agi-
dan o6nemli (P< 0.01) oldugu gozlenmistir
(Tablo 3). Canli agirlik degerleri bakimindan en

bakimdan bir fark bulunamamiguir, *P<0.05,**P<().01.

iyi sonug rasyonuna 100 ppm niasin katilan 2.
dencme grubunda alinmustir.

Arastirma siiresince gruplarda bir tavugun
giinliik ortalama yem tiiketimi kontrol ve de-
neme gruplannda strasiyla 131.56, 139.09 ve
136.52 g olarak tespit edilmistir (Tablo 4). De-
nemede hayvan materyalini olusturan tavuklar
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grup yemlemesine tabi tutuldugundan yem ti-
ketimi istatistik yonden degerlendirilememisgtir.
Calismada clde edilen yem tiketimi de-
gerlerinin benzer amagla yapilan ¢aligmalardan
(8,10,16) yiiksek olmasinin ncdeninin irk fark-
lihgindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Aragtirma siiresince ortalama yumurta ve-
rimi gruplarda sirasiyla % 81.01, 85.84 ve
87.65 olarak bulunup gruplar arasindaki bu far-
kin istatistik a¢idan onemli (P< 0.01) oldugu
gozlenmistir (Tablo 5). Yumurta verimi de-
gerleri acisindan en yiiksek sonug¢ rasyonuna
100 ppm niasin kaulan 2. deneme grubunda
alinmusur. Diger bir ifade ile ikinci deneme gru-
bunda yumurta verimi birinci dcneme gru-
bundan % 2.11, kontrol grubundan da % 8.20
oraninda daha fazla olmustur. Caliyma sonunda
yumurta tavugu rasyonlarina niasin  ka-
ulmasimin yumurta verimini olumlu yonde ar-
urmas: benzer amagh ¢alisma bulgulanyla
(2,8,10,16,18) yakinlik gostermektedir. Bunun
en 6nemli nedeni, rasyonlara niasin katilmasi
ile kanatlilar tarafindan yemde, bagh halde bu-
lunan niasinden yararlanabilirlifin artmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmcktedir.

Bir diizine yumurta igin tiiketilen ortalama
yem miktari kontrol, 1. ve 2. deneme grup-
laninda sirasiyla 1.96, 1.96 ve 1.87 kg olarak
hesaplanmigtir (Tablo 6). Yumurta tavugu ras-
yonlarina 50 ppm niasin katilmas bir degisiklik
meydana gctirmezken, 100 ppm niasin ka-
ulmas: kontrol grubuna goérc bir diizine yu-
murta i¢in tiikctilen yem miktarimt % 4.59 ora-
minda  iyilestirmigtir. ~ Yapilan  g¢aligmada
yumurlta tavugu rasyonlarina niasin Kka-
tulmasimin yemden yararlanmayi iyilestirmesi
bu konuda yapilan ¢aligmalarda clde edilen bul-
gular (8,10,16) ile benzerlik gostermektedir.

Yumurta agirh@t verileri kontrol, 1. ve 2.
gruplarda sirasiyla 63.70, 63.20 ve 63.05 g ola-
rak belirlenmistir (Tablo 7). Yumurta agirhif
bakimindan arastirma siiresincc gruplar ara-
sinda istatistik bakimindan bir fark (P>0.05) go-
rillmemistir.

S. KUCUKERSAN

Diger bir ifade ile rasyonlara 50 ve 100
ppm niasin katilmas: yumurta agirhigin 6nemli
oranda etkilememistir. Yumurta agirhg de-
gerleri kimi ¢aligma sonuglartyla (8,10,16) ben-
zer bulunmugtur.

Aragtirma sonunda kontrol ve dencme
gruplann arasinda kan serumu fosfor, toplam
lipid degerleri agisindan 6nemli bir fark olug-
mamustir (Tablo 8). Rasyona 50 ppm diizeyinde
ilave cdilen niasin kan serumu protcin de-
gerlerini caliymanin 33 ve 40 haftalarinda kont-
rol grubuna gore 6nemli (P< 0.05) derecede ar-
urmistir.  Kan scrumu  kolesterol  diizeyleri
onemli olmamakla birlikte 50 ve 100 ppm ni-
asin ilavesi durumunda sayisal olarak azal-
mugtir.

Arastirma siiresince dort haftada bir sap-
tanan yumurta kalitesi ile ilgili ozelliklerden
(Tablo 9), yumurta 0zgiil agirhig1 son haftada
kontrol, 1. ve 2. deneme gruplarinda sirasiyla
87.30, 85.20 ve 86.10 g/L olarak belirlenmistir.
Calisma sonunda yumurta tavugu rasyonlarina
50 ppm niasin katilmasi yumurta ozgiil agir-
ligim kontrol grubuna gore istatistik agidan
onemli derecede (P < 0.05) azaltmugtir. Ko-
nuya iliskin yapilan bir calismada (16), yumurta
ozgiil agrhig degerlerinin Onemli dereccde
yiikseldigi gozlenmistir. Bunun nedeninin ilave
edilen niasin diizeyinc bagh oldugu di-
siniilmcktedir.

Caligma siiresince yumurta sekil indeksi
dcgerlerinin degisik diizcylerde niasin igeren
gruplar arasinda istatistik bakimdan dnemli ol-
madig1 (P>0.05) gozlenmistir.

Caligmanin 30. haftasinda yumurta kinlma
mukavemeti dzellikleri kontrol, 1. ve 2. dencme
gruplarinda sirasiyla 2.98, 2.95 ve 2.00 kg/cm?
olarak saptanmigtir. Aragtirmada rasyonlara ka-
tlan niasin miktarinin artirilmast yumurta ki-
rilma mukavemetini énemli (P<0.01) oranda ct-
kilemistir. Diger bir ifade ile rasyonlara 100
ppm niasin katilmast yumurta kirilma mu-
kavemetini kontrol ve 50 ppm niasin katilan
gruba gore sirastyla % 32.9 ve 32.2 azaltmigtir
(Tablo 9). Arastirmanin son haftalarinda grup-
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lar arasinda yumurta kirilma mukavemeti 6zel-
liklerinde farklilik bulunmamstir.

Yumurta aki indeksi, yumurta haugh bi-
rimi ve yumurta san rengi Ozelliklerinin arag-
tirma siiresince kontrol ve deneme gruplan ara-
sinda istatistik agidan bir farkhlik gostermedigi
tespit edilmigtir. Bu baglamda yumurta tavugu
rasyonlarina niasin katilmast yumurta aki in-
deksi, yumurta haugh birimi ve yumurta sari
rengini etkilememistir.

Gruplar arasinda 30. ve 35. haftada yu-
murta san indeksi bakimundan farkliliklar go-
riilmiistiir (P< 0.01). Bu baglamda ¢ahgmanin
30. haftasinda sar1 indeksi kontrol grubuna gore
deneme gruplaninda o©nemli dereccde yiik-
selirken, 35. haftada azalma kaydedilmistir.

Yumurta kabuk kalinligy arastirmanin 40.
haftasinda kontrol, 1. ve 2. deneme gruplarinda
sirastyla 38.03, 35.96 ve 36.80 mm x10? olarak
tespit edilmistir. Yumurta tavugu rasyonlarina
niasin katilmas: yumurta kabuk kalmligini kont-
rol grubuna gérc onemli (P< 0.05) derecede
azaltmustir. Diger bir ifade ile rasyonlara 50 ve
100 ppm diizeyinde niasin katilmasi daha ince
kabuk olusumuna neden olmustur.

Gruplarda kabuk agirh@ degerleri kabuk
kalinlig1 bulgulanyla benzerlik géstermis olup
niasinin kabuk kalinligin1 kontrol grubuna gore
azaltug tespit cdilmistir (P<0.05).

Bu sonuglar itibariyla, yumurta tavugu ras-
yonlarinin yaklasitk % 60-70’ini olusturan ta-
hillarda bulunan niasinden kanatlilanin ye-
terince yararlanmasi ve verim ile ilgili
ozelliklerin daha da iyilesmesi yoniinden ras-
yonlara niasin ilave edilmesinin olumlu etkili
oldugu soylenebilir. Bu baglamda yumurta ta-
vugu rasyonlarina 50 ve 100 ppm niasin ka-
ulmasinin herhangi bir olumsuz etkiye yol ag-
madig hatta 100 ppm ilave edilmesinin canli
agirlik, yumurta verimi ve yemden yararlanma
dereceleri iizerine olumlu etkileri oldugu goz-
lenmigtir. Konunun degisik diizeylerde ya-
pilacak yeni aragtirmalarla, ozellikle yumurta
kolesterolii tizerine etkileride arastinilarak de-
rinlestirilmesinde yarar olacag kanisina va-
nlmistr.
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