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Ozet: Bu arastirma: soya fasulyesi (Soja hispida Ménch), fig (Vicia sativa L.). burgak (Vicia ervitla L. wild) ve miirdiimiige
(Lathvrus sativus L) li¢ degisik ticari enzim preparau (Grindazym™ GP 5000, Bio-Feed Plus CT, Encrgex CT) ilavesinin
kanatli:arda gergek mctabolize olabilir enerji degerleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapildi. Aragtirmada 1 yagh, ortalama 2.1
kg canh agirhiginda, yumurtact damizhik Leghorn horozlar kullamldi. Horozlar bireysel kateslerde barindinldi. Yem maddelerinin
gercek melabolize olabilir enerji degerlerinin belirlenmesi igin yapilan dencmeler. 48 saatlik on aghik donemi ile 48 saatlik digks
toplama déneminden olustu. On aghk déneminden sonra horozlar 40 g deneme yemi ile corfa yemlendi. Endojen diskiyr belirlemek
icin ise deneme yemi yerine horozlara 50 g glukoz verildi. Endojen digki miktari. endojen azot ve endojen encerji Kayiplar sirasiyla
ortalama 3.03 g, 0.58 g ve 9.81 kcal olarak tespit cdildi. Soya fasulyesi, fif, burgak ve mirdiimiik i¢in ger¢ek metabolize olabilir
enerji degerleri sirasiyla 4486, 3484, 3574 ve 3352 keal/kg kuru madde olarak bulundu. Grindazym™ GP'nin | g/kg. Bio-Feed Plus
CTin 0.5 g/kg ve Energex CT'nin (1.5 g/kg oraninda bu baklagil tanelerine katlmasi, gergek metabolize olabilir enerji dcZerlerinde
istatistik agidan bir farklihk olugturmadt.
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The effects of enzyme supplementation to some legumenous seeds on the levels of true
metabolisable energy in poultry

Summary: This investigation was carricd out to determine the effects of enzyme supplementation to legumenous sceds on the
levels of metabolisable energy in poultry. For this purpose: soybean (Soja hispida Monch). vetch (Vicia sativa L.). wild veich (Vicia
ervilla L. wild). vetchling (Lathyrus sativus L.) and three commercial enzyme preparations (Grindazym™ GP. Bio-Feed Plus CT,
Energex CT) were used. Adult Leghorn cockercls, aged 52 week, with a mcan weight of 2.1 kg wcere used. Cockerels were
individually housed in wire cages. Each experiment for the determination of metabolizable energy values of feedstuffs consisted of a
48 h preliminary fasting period and a 48 h cxcrcta collection period. After the preliminary fasting period. 40 g of the test feedstuff
was given by tube. The endogenous cxcreta of cockerels was measured when given 50 g of glucose instcad of test feedstutts. The
amount of endogenous cxcreta, endogenous losses of nitrogen and endogenous losscs of energy was found to be 3.03 g. .58 g und
9.81 kcal/bird, respectively. The true metabolisabic encrgy values of soybean. vetch. wild vetch and vetchling were 4486, 3484,
3574 and 3352 kcal/kg of dry matter, respectively. Addition of commercial enzymes (Grindazym™ GP 1 g/kg. Bio-Feed Plus CT 0.5
a/kg or Encrgex CT (1.5 g/kg) to these legumenous seeds had no detectable effect on true metabolisable encrgy values.

Key words: Enzyme. legumenous sceds, poultry, true metabolisable energy

Girig

Enzimler; bitki, hayvan ve mikroorganizmalarda
biitiin imetabolik islemleri katalize eden proteinlerdir. Sin-
dirim enzimleri yemlerdeki nigasta, protein ve lipidleri
parcalayabilir. Bununla birlikte, bitkilerin hiicre duvari
polisakkaritleri gibi bazi unsurlari, kanatli sindirim sis-
teminde oldukga sinirli bir derecede yikimlanabilir. Bu
polisakkaritlerin dikkate alinmayacak diizeydeki yikim-
lanmasi, kalin bagirsaklarda fermentasyon scklinde olur
ve kanathlar bu yikimlanma iiriinlerinden yararlanamaz
(20).

Tane yemlerdeki hiicre duvan polisakkaritleri; pek-

lin, arabinoksilan, ‘3-glukan ve seliiloz gibi nigasta yapi-

sinda olmayan polisakkaritler (NOP)'den olusur. NOP’un
miktar ve bilesimleri, bugdaygil ve baklagil tanclerinde.
hatta aynu tiiriin varyetelerinde bile biiyiik degisiklik gos-
terir. Tanc yemlerdeki NOP’un diizeyinin artmasina bagh
olarak, bu yem maddelerinin kanathlar i¢cin metabolize
olabilir enerji (ME) diizeyleri olumsuz yonde ctkilenir
(11).

Baklagil tanelerinin igerdigi NOP, bugdaygil ta-
nelerindekilere gore daha karmagik bir yapiya sahiptir ve
daha az hidrolize ugrar. Bunun nedeni, amiloz/amilo-
pektin oranmin yiiksck olmas:, nisasta graniillerinin el-
rafinin kalin hiicre duvarlarn ile ¢evrilt bulunimas) ve ami-

loz inhibitorlerinin varhigidir (2).

* Bu arasurma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (TOGTAG-1646 nolu proje).
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Bugdaygil tanclerinde bulunan NQP’un biiyiik bir
kisni arabinoksilan. B-glukan ve scliiloz, baklagil ta-
nelerinde isc pektin, o-galaktozid ve selillozdan olusur.
Baklagillerdeki NOP, -pektik maddeler adr verilen- ga-
laktouronan, galaktan ve arabinan igercn kolloidal po-
lisakkarit kariyimlarim, ayrica ksiloglukan ve galakto-
mannan gibi ntral polisakkaritleri de icerebilir. Liipende
%38.0. bezelyede %34.7 ve soya fasulycsinde %30.3
miktarinda NOP bulunmaktadir (2).

Su baglama kapasitesi yiiksek olan NOP’lar diisiik
konsantrasyonlarda bile. bagirsak viskovitesini - arttirr.
Viskozitedeki artig ince bagirsaklarda besin maddclerinin
sindirimini diisiiriir. Viskozitenin derccesi, NOP’un mo-
Jekiil biiyiikligii. konsantrasyonu ve yiikli gruplarin var-
a1 gibi faktorlere bagh olarak degigir (2.6).

Baklagillerde bulunan proteaz inhibitérleri ve lek-
tinler tanenin besleyici degeri tizerine olumsuz bir ctkiye
sahiptir. Bu olumsuz etki, baklagil tanclerine mikrobiyal
proteazlarn ilavesi ile ortadan kaldirilabilir (7).

Soya fasulyesi. yemlik bezelye ve lipen gibi bak-
lagil tanclerinin pektik maddeler (ramnogalaktouronan)
icerdigi. bu polimerin endogalaktouronaz (pektinaz) cn-
simine kargi hassas oldufundan yiiksek diizeyde bak-
Jagilleri igeren kanath rasyonlarina bu enzim ilavesinin
yararli olacagt belirtilmigtir (2). Castanon ve Marquart
(5). vemlik bakla igeren rasyonlara enzim karmasi (pro-
tcaz + scliilaz + poligalaktouranaz) kaulmasinin kanath
performansini olumlu yonde ctkiledigini belirlemislerdir.

Knap ve ark. (14) yapuklan bir caligmada, o-
walaktozidaz enzimi (Novozym 696) ilavesinin soya fa-
sulyesi kiispesinin azota gore diizeltilmis metabolize ola-
bilir enerji (MEN) diizeyini Gnemli Olgiide arturdigini
gostermiglerdir. Soya fasulyesi kiispesinin 2930 kcal/kg
olarak bulunan MEy diizeyi, o-galaktozidaz enziminin
1500 GALU/kg oraminda katilmas: ile 3187 kcal/kg dii-
zeyine (% + 8.8) ylikselmistir.

Eriskin horozlar iizerinde yiiriitiilen diger bir ¢a-
hsmada (15), bezelyenin azota gore diizeltilmis gergek ME
(GMEy) degerinin (2790 keal/kg), scliilaz enzimi ilavesi
(50 ¢ hezelye/1.5 g seliilaz) ile degismedigi bildirilmigtir.

McNab  (16), pektinaz. CMCaz. ksilanaz, glu-
kozidaz. PGAaz, B-1,4-galaktanaz, glukanaz, ksilozidaz,
avisclaz iceren enzim kanginmmn, bezelyenin 2720 kcal/
ke olan GMEn degerini, 15 mlkg miktarinda kul-
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lanildiginda 2830 kcal/kg’a yiikselttigini (p>0.03) tespit
ctmistir.

Annison ve ark. (3). Bio-Feed Plus CT (ksilanaz.
pentozonaz. hemiscliilaz) ve Energex MG (B-glukanaz.
pektinaz, hemiscliilaz) isimli ticari enzim preparatlarimn,
kabugu alinnug liipenin ME diizeyi ve NOP’inin sindirini
tizerine etkisini arastrmuglardir. Bio-Feed Plus CT Havesi
ile lipenin ME diizcyinin 2390 kcal/kg'dan 2780 kcal/
kg'a yiikseldigini, digkida crinicycn NOP'in  kon-
santrasyonunun azaldigini. Energex MG ilavesinin ise -
penin ME diizeyini cetkilemedigini. civcivlerin ileum ige-
riginde eriyebilir NOP’in miktanm artiirdi@un saptanus
lardar.

Bu arasirma; soya fasulyesi. fi3. bur¢ak ve mir-
diimiige farkh ticari enzim preparatlar ilavesinin Ka-
nathlarda gergek metabolize olabilir enerji (GME) diizeyi
{izerine ctkisi olup olmadigim incclemek amaciyla ya

pilmastir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada ortalama 2.1 kg canh agirh@inda, 52
haftalik, yumurtaci damuzlik Leghorn (Hy line) horozlar
kullamldi. Horozlar bireysel yem ve su tiiketebileeekler
kafeslerde barnindinldi. Deneme siiresince deneme yerinin
sicakh 16-28°C arasinda degisiklik gosterdi ve glin g1
disinda bir 1g1klandirma programi uygulanmadi.

Deneme yemi olarak baklagil tanclerinden soya fa-
sulyesi (tam yagh soya). fig, burcak ve miirdiimiik kul-
lanildi. Dencme yemlerinin besin madde bilesimi ve ham
encrji degerleri Tablo 1'de verilmigtir.

Denemeler arasinda horozlara, %15 ham protein.
2900 kcal/lkg ME ve %0.75 kalsiyum igeren temel rasyon
(%40 musir, %20 bugday, %20 arpa, %10 soya fasulycesi
kiispesi, %7.5 bugday kepedi, %1.35 mermer {ozu, %0.5
dikalsiyum fosfat, %0.3 tuz, %0.25 vitamin-mineral kar-
masl. %0.1 DL-metiyonin) verildi.

Yem sanayiinde yaygin olarak  kullanilan Grin-
dazym™ GP 5000 (endo-1.4-B-D ksilanaz 12000 FEXU/e.
B-D-glukonaz 5000 BGU/g) 1 g/kg. Bio-Feed Plus CT
(fungal ksilanaz 800 FXU/g, pentozonaz 2500 PTU/g. he-
miscliilaz 20000 VHCU/g, scliilaz 800 NCU/g) 0.5 g/kg
ve Encrgex CT (fungal-B-glukanaz 50 FBG/g. pektinaz
5000 PSU/g, endo-B-glukanaz 200 EGU/g, hemiseliilaz
120 VHCU/g) 0.5 g/kg oramnda kullaniidi.

Tablo 1. Baklagil tane yemlerinin kimyasal bilegimi (dogal halde).
Table 1. Chemical composition of the legumenous sceds (as fed basis).

Kuru Ham Ham Ham Ham Arotsuz 7. Ham
Deneme madde protcin yag scliiloz kiil madde ener)i
yemleri e/kg e/kg g/kg g/kg glkg alkg kcal/kg
Soya fasulyesi 946.1 375.0 208.7 64.5 57.8 240.1 5490
Fig 918.0 295.2 54 54.4 36.5 526.5 4317
Burguk 922.2 243.7 8.0 5.5 42.4 577.0 1196
Miirdiimiik 923.5 304.3 4.0 64.6 35.1 5155 4222
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Soya fasulyesi (tam yagh soya) hang i3, burgak ve
miirdimiik 3 mm ¢aph clege sahip kincadan gegirildi.
Baklagil tanelerinden agzi kapakh plastik kaplarin igine
hassas terazide 40 g taruldi. Kullanim oranina uygun
miktarda enzim tarularak homojen olacak sckilde deneme
vemlerine karisurildi.

Zorla yemleme i¢in 45 ¢cm uwzunlugunda olan bir
huni i'e 55 ¢cm uzunlugunda olan bir itici gubuk, digk:
toplama igin ise kauguk halka, pamuk ip ve naylon tor-
badan yapilmig digki toplama takinu kullamildi.

DDencme oncesi horozlara gaga kesinmi uygulandi.
Her deneme 6ncesi olasy digkr bulagikligim 6nlemek igin
kloaka gevresindeki tiiyler kesildi.

Deneme yemlerinin GME diizeyleri, Sibbald (23) ta-
ralindan ortaya koyulan, McNab ve Blair (18) tarafindan
modifive edilen metoda gore zorla yemleme teknii (25)
uygulanarak saptandi. Denemeyce alinacak horozlar tek
tck tarularak oniinde yemlik bulunmayan kafcslerc bi-
reysel olarak kondu ve 48 saat ag birakildi. Onlerinde sii-
rekli olarak su bulunduruldu. On aglik déneminin bas-
langicindan sonraki 8. ve 32. saatlerde her birine %50'lik
glukoz (CeHi206H20) ¢ozeltisinden 50 ml huni ile ve-
rildi. A¢ birakma siiresi bitiminde tartilan horoza 40 g de-
ncme vemi zorla yemleme tekmigi ile verildi ve hemen
disk1 toplama takinu baglandr. Kafes tabaninin tiimiini
kaplayacak biyiikliikteki tepsiler kafesin altina  yer-
lestirildi. Horozlarnin oniinde siirekli su bulundurulmas
yamnda sindirim sistemindeki yem artiklarinin tamamen
bosalmasi i¢in zorla yemlemeden sonraki 32. saatte her
horoza 50 ml su huni ile verildi. Mctabolik ve endojen
diski miktarimin (Diye) belirlenmesi amaciyla yem ham-
maddesi yerine % 100°litk glukoz ¢ozeltisinden 50 mi (50
¢ glukoz) zorla yemleme teknigi ile horozlara verildi.
Digki toplama takimlan 48. saatte ¢ozitlerck, digki top-
lama torbalari numaralandinldi, horozlar taruldi, tep-
silerde regurgite yem veya digks olup olmacigina bakilds.
Tepsilerinde regurgite yem olan horozlar deneme digi bi-
rakildi. Deneme sonunda horozlara.temel rasyon verildi.

Denemeden ¢ikan horozlar bireysel olarak temel
rasyonla (95-105 g/giin) yemlendi. Deneme basindaki
canh agarhklarina ulaguktan (23 giin) sonra yeni bir de-
nemeye ahndilar.

Baoklagil tanclerinin GME degerlerini belirlenmesi
icin 12, Dm+¢ nin belirlenmesi igin ise 23 horoz kul-
lanildi.

Diskilar hava akimh kurutma dolabinda 60-65°C’de
kurutuldu. Atmosferik nemde dengeye getirildikten sonra
tartldr ve ogiitiildi.

Temel rasyonun ve denemie yemlerinin ham besin
madde miktarlan ile digki numunelerinin kuru madde ve
ham pretein miktarlart AOAC’ de (4) bildirilen analiz me-
totlarina gore belirlendi. Yem maddeleri ve digki nu-

L

muneclerinin ham enerjileri isc standart olarak benzoik asit
kullamhp kalorimetre (Gallenkamp Ballistic Bomb Ca-
lorimeter) ilc kcal olarak tayin edildi.
Ycm ham maddelerinin GME ve GME degerlerinin
hesaplanmasinda agsagidaki formiiller kullamldi (26).
GME = (YE-DE) + (GE\,, +1E) | /YT

GME : Gerg¢ek metabolize olabilir enerji. keal/g
YE - Tiiketilen yemin ham encrjisi. keal
DE . Aulan digks enerjisi. keal

GE,,+IE.: Metabolik giibre enerjisi + endojen idrar
encrjisi, kcal
YT : Yem tiiketimi, g
GMEN = [YE - ((DEN - (GEm +IE)N) ]/ YT
GMEx : Azota gore diizeltilmis gergek metabolize
olabilir enerji, kcal/g
DEx  : Azota gore diizeltilmis digkr enerjisi, keal
DIy = DE. kcal + K (Tiiketilen N. g - Aulan N, g
K= 8.22 kcal. kanath tarafindan tutulan veya aulan
1 g azot kargilig1 encrji miktarn
(GEn, +IE)~ : Azota gére diizeltilmiy metabolik
' giibre + cndojen idrar enerjisi. kcal
(GEm +IEO)N = (GEm +1E¢) + K (-GN +IN0)
GNy, + IN¢ : Metabolik glibre + endojen idrar azotu, ¢
Grup ortalamalan arasindaki farkhiliklann ortaya ko
nulmasi i¢in varyans analizi. gruplar aras1 farklihklann
6nem kontrolii i¢in de Duncan testi uygulandi (28).

Bulgular
On aghk donemi sonrasi enerji kaynagi olarak glu-
koz verilen horozlarin ortalama canh agirhk. canh agwhik
kayb1, Dms miktari, GEn+lE: ve  GN+IN¢ kayiplar
Tablo 2°de verilmigtir. Dmec'min miktan 3.03 g, igerdigi
encrji ve azot miktan isc sirasiyla 9.81 kcal ve 0.58 ¢ ola

rak bulunmustur.

Tablo 2. Horozlarin Dye. GEm +1E: ve GN,, +IN. atim mik-
tarlant (kuru maddede) ile canlr aZichk ve canh agihk ka-
yiplari}.

Table 2. Endogenous losses of energy and nitrogen in excreti
(dry matter basis). body weight and weight losses ol cockerels!.

Enaz- Engok  x Sx

Dawe aimi, g/horoz 1.98 -4.63 3.03 0.8
GEn +IE, aim

GEm +1E, kcal/horoz

(GEw +lE)n, kcal/horoz

GE. +1E,, kcal/kg canli agirhk
GN, +IN; aumi, g/horoz

Canli agirhik, g/horoz

6.10-14.40 981 0.50
3.32-7.31 5.07  0.25
270-7.74 490 030
023-1.15 038 0.06
1590 - 2470 2044 5392

Canli agirlik kaybi?, g/oroz. 100 - 250 180 7.74

1 Her ortalama deger 23 gozlemin ortalamasidir,

2: Deneme siiresince (On aghk + digki toplama. 96 saat)
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Baklagil tanclerinin in vivo yontem ile GME de-
derlerinin belirlenmesinde horozlann ortalama canli agir-
hk ve canh agirhik kayiplari ile azot ve encrji dengesine
iliskin degerler ise¢ Tablo 3'te gosterilmigtir. Soya fa-
sulyesi i¢in yapilan denemelerde zorla yemleme sonrasi
bir horozun tepsisinde regurgite yem gozlendigi igin de-

nemeden gikartilnisur.

Tablo 4’te enzimsiz ve enzim kullanilarak soya fa-
sulyesi, (13, burcak ve miirdiimiik i¢in belirlenen GME ve
GMEn degerleri verilmistir. GME degerlerinin azota gore
diizeltilmesi enzimsiz veya enzimli denemclerde elde edi-

len degerlerin standart sapma oranin azaltmustir.

Tablo 3. Zork: yemlenen horozlarin azot ve enerji dengesi degerleri (ortalama + Sx).
Tuble 3. Nitrogen and energy balance valucs of force fecding cockerels (mean+ Sx).

Soya fasulyesi Soya fasulyesi Soya fasulyesi Sova fasulyesi o
+ Enzim A + Enzim B + Enzim C
n! 11 12 12 12
Cunhi airhk?, g 2125 +55.01 2133 £47.40 2107 £ 39.59 2033 + 49.04 0.91
Canh agirhk kaybi. g 190 £ 12.21 186 +7.53 179 + 9.81 182 +11.27 0.21
Azot alimié, g 2.40 2.40 2.40 2.40)
Enerji alimi?, keal 219.59 219.59 219.59 219.59
Aulan digki, g 15.59 £ (0.48 15.14 £ 0.40 14.83 + (.55 16.13 + 0.61 1.22
Aulan azot?, g 1.93+ 0.13 1.85 + (.07 1.74 £ 0.13 2.10+0.13 1.68
Aulan cnerjid. keal 59.66 £2.10 58.69 +1.22 57.66 = 1.87 61.54 £ 250 0.72
Fig Fig + Fig + Fig + F
Enzim A Enzim B Enzim C
n! 12 12 12 12
Cuanhagarhk®, g 2108 £ 69.10 2040 + 58.44 2088 + 54.55 2066 + 54.61 0.23
Canl agairlik kaybii, g 205a+ 10.19 173b + 8.38 165b + 6.57 189ab + 11.65 3.55%
Azotalimid, g 1.89 1.89 1.89 1.89
Encrji ahm4, keal 172.69 172.69 172.69 172.69
Anlan digkr'. g 14.06 £ 0.50 13.55+£0.51 12.70 £ 1.46 13.50 £ 0.57 1.21
Anlan azotd, g 1.80+0.12 1.60 £ 0.09 1.54 £ 0.11 1.6 + 0.11 114
Aulan enerji¢. keal 54.58 £ 1.87 57.53 £ 2.66 52.86 + 1.58 53.22 £ 2.50 0.93
Burgak Burgak + Burgak + Burgak + F
Enzim A Enzim B Enzim C
n' 12 12 12 12
Canh agirhk:, g 2127 £23.404 2151 £ 57.46 2159 £ 62.21 2143 + 52.88 0.07
Canli agirlik kaybi'. g 151 £ 8.11 156 + 4.66 155 +7.83 179 + 13.28 1.99
Azot ahmid, g 1.56 1.56 1.56 1.56
Encrji ahmit, keal 167.85 167.85 167.85 167.85
Aulan digkid, g 12.42 £ ().70 12.82 +0.52 10.97 £0.35 11.88 £0.77 1.73
Aulan azotd. g 2.28ab £ 0).09 2444+ 0.11 2.20ab £ 0.10 2.06bx 0.10 2.50%
Autan enerjit, keal 45.81 £3.05 44.99 £ 2.05 38.87+1.34 42.52+3.39 ).45
Miirdiimiik Miirdiimiik Miirdiimiik Miirdiimiik F
+Enzim A +Enzim B +Enzim C
n! 12 12 12 i2
Cunh agirhk?, g 2097 + 65.89 2036 £ 57.77 2097 £ 33.65 2097 + 33.69 0.30
Canli agirhik kaybi*, g 169 £5.29 153+ 1245 171+ 10.03 211 + 10.55 6.08
Azot ahmié, g 1.95 1.95 1.95 1.95
Enerji alimi?, keal 168.89 168.89 168.89 168.89
Aulan diskrt, g 13.76 + 1.06 1294 £ (.73 13,17 £ 1.24 12.82£0.75 0.19
Atlan azot®. g 1.86 £0.12 1.86 = (1.12 1702 0.12 1.72 £0.16 (1.45
Allan enerjid, keal 54.86 + 4.56 50.54 + 2.94 51.38+5.24 48.97 + 3.06 0.37

I Gozlem sayist, 2 Deneme baglangici. 3: Deneme siiresince (On aglik + digkr toplama, 96 saat). *: Kuru maddede

Aym saurda farkh harf tasiyan grup ortalamalan aras: fark Snemlidir, * : p<().05.
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Tablo . Baktagil tanclerinin GME ve GMEx dcgerleri (ortalama + Sx, kcal/kg kuru maddede).
Table 4. TME and TMEx values of legumenous sceds (mean * Sx, keal/kg dry matter).
Soya fasulyesi Soya fasulyesi + Soya fasulyesi + Soya fasulyesi + F
Enzim A* Enzim B* Enzim C*
GME 4486 +55.4 451] £32.2 4539 +49.4 4436 +65.9 0.72
GME\ 4258 £53.2 4265 +26.6 4269 £36.2 4244 £51.1 0.65
Fig + Fig + Fig + F
Fig Enzim A Enzim B Enzim C
GME 3484 £50.9 3403 £72.3 3531 +43.0 3521 +68.2 (.93
GME 3346 £30.5 3209 £68.1 3321 £37.7 3347 £54.9 1.62
Burgak + Burgak + Burgak + F
Burgak Enzim A Enzim B Enzim C
GME 3574 £82.8 3597 £55.7 3762 £36.4 3663 +91.8 1.45
GME;: 3606 £70.9 3663 £42.0 3776 £34.2 3647 £78.0 1.50
Miirdiimiik Miirdiimiik Miirdiimiik
Miirdiimiik +EnzimA +Enzim B +Enzim C F
GME 3352 %123.6 3469 £79.6 3447 x141.9 3512 2827 0.37
GME:; 3202 £103.7 3321 £68.0 3261 £120.5 3333 +66.1 0.42

Gruplar arasindaki fark istatistik olarak énemsizdir (p>0.05).

#: Enzim A: Grindazym™ GP 5000, Enzim B: Bio-Feed Plus CT. Enzim C: Energex CT

Tartisma ve Sonug¢

Baz1 baklagil tanclerine enzim ilavesinin  ka-
nathlarda GME degerler iizerine ctkisini belirlemek igin
vapilan bu arastirmada, GEw+IE; atinu 9.81 kcal/horoz ve
GNu+IN¢ atimy 0.58 g/horoz olarak saptannustir (Tablo
2). Benzer yontemin kullamildigr bir aragirmada (8), 48
saat On ac¢higi takip cden ve giinliik 30 g dekstrozun zorla
yemleme teknidi ile verildigi ortalama 3.3 kg canli agir-
hgindaki horozlardan 48 saat siiresince toplanan Dmse 1le
12.91 kcal/horoz cnerji ve 0.77 g/horoz azot atinn oldugu
belirlenmigtir. McNab ve Blair (18) i1s¢ D ile enerji ati-
mim 14.86 kcal/horoz ve azot aunum 1.02 g/horoz olarak
tespit etmiglerdir. Aragtirmada bulunan sonuglar, bu ¢a-
lismalarda bildinlen degerlerden daha diisiiktiir.

GME denemelerinde belirlenen Dmsc’nin miktari ve
bilesimi: kanathmn canli agirh@l. bazal metabolik hiz
cnerji ihtiyact (19.24.27), ¢evre 1s1s1 (32) ve on aglik-
diski toplama donemlerinin stiresi (24) gibi ¢esith fak-
orlere bagh olarak degisiklik gosterdigi bildirilmigtir.

Buklagil tanelerine enzim A, B veya C ilavesi; atilan
digkl, anlan azot ve atlan encrji degerleri agisindan is-
tatistiki bir farklilia neden olmanustr (Tablo 3).

Scya fasulyesi, fig, burcak ve miirdiimiik igin
GMEy degerleri sirasiyla 4258, 3346, 3606 ve 3202 ola-
rak bulunmustur. Elde edilen sonuglar gesitli  arag-
urmalarda (9,21,30,31) baklagil taneleri igin belirlenen
degerlerle benzerlik gistermektedir. Soya fasulyesi, fig,
bur¢ak ve miirdiimiige ¢ farkli ticari enzim preparatinin

ilavesi ise enerji degerlerinde istatistik agidan 6neml bir

————

farklilia yol agmanustir (Tablo 4). Bazi arastincilar
(15,16) enzim ilavesinin baklagil tanclerinin GMEN de-
Jerlerini ctkilemedigini bildirirken. bazilan (10.13.14) 1s-
tatistik agidan 6nemli derecede artturdigim rapor ctmigler-
dir.

Pektinaz, CMCase, ksilanaz, glukosidaz. PGAase.
B-1,4 galaktanaz, glukanaz, ksilosidaz. aviselaz igeren
enzim kangiminin farkl diizeylerinin, degisik oranlarda
su ile 1slatilmig arpa, yemlik bugday, ay¢igegi tohumu ve
bezelyenin GMEN degerleri iizerine etkisi incelenmistr
(16). Horozlar tiizerinde yiriitiilen bu g¢alismada (16).
enzim kangimu ilavesinin yem maddelerinin GMEy de-
gerlerinde istatistik agidan dnemli bir artiga yol agmadi@
belirlenmistir. Horozlann kullanildig1 bagka bir ¢alismada
(15), bezelyeye seliilaz ilavesinin GMEy degerinde bir
farklhilik olugturmadi@ bildirilmistir.

Degisik miktarlarda ‘o-galaktozidaz., protecaz veya o-
galaktozidaz + protcaz ilave edilmig soya fasulyes: kiis-
pesinin GMEN degerleri zorla yemleme teckmgi uy-
gulanarak 3 haftalik broylerler iizerinde belirlenmistir.
Enzim ilaveleri, soya fasulyesi kiispesinin GMEN de-
Zerini (2747 kcal’kg KM). istatistik agidan onemh de-
recede (2915-3225 kcal/kg KM arasinda degigen de-
gerlerde) artirmigtir (10). Aymi yem ve enzimle (o-
galaktozidaz) horozlar kullamlarak yapilan baska bir aray-
urmada (14) da benzer sonug clde edilmistir. Karakay ve
Ergiin (13) de soya fasulyesi kiispesine Biofeed Plus CT
ve Energex CT enzimi ilavelerinin horozlarla yapilan de-
nemelerde GMEN degerlerinde istatistiksel agidan 6nemli
(p<0.01) bir aris meydana getirdigini kaydetmislerdir.
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Baklagil tanclerine enzim ilavesinin ME ve GME
degerleri iizerine etkisini belirlemeye yonelik ¢esitli arag-
urmalarda geliskili sonuglar elde edilmesi veya beklencn
enzim ctkinliginin gozlenememesi. kanath yasi ile me-
todolojik agidan ele alinarak agiklanabilir.

Yemlere katlan enzimlerin ME degerleri iizerine ct-
kinligi agisindan yapilan ¢ahgmalarda; 3 haftalik broy-
lerler tizerinde genellikle scrbest yemlemeye dayalt ola-
rak belirlenen MEn degerlerinin enzimli gruplarda daha
yiiksek bulundugu. buna kargin criskin horozlann veya
yumurta tavuklannmn kullanildigr yontemlerde ise. en-
7imli ve enzimsiz gruplar arasinda MEn degerleri agi-
sindan  6nemli bir farklibk olusmadig bildirilmigtir
(12.29).

Rotter ve ark. (22). enzim ckleme ile yemlerin MEx
degerlerinde 6nemli bir artig bulunmasi, fakat erigkin ho-
rozlarda belirlenen GMEN dederleri arasinda boyle bir
farkin bulunmamast seklindeki etki yoklugunu yasa bag-
lanisglardir. Diger bir ¢ahiymada (1), yiiksek oranda arpa
igeren enzim katkih rasyonlarin horozlara verilmesinin,
sindirim enzimleri (tripsin, amilaz, lipaz) aktivitesinde ve
ileal sindirilebilirliktc bir farklhihk olusturmadigs kay-
dedilmigtir.

GME dcgerinin belirlenme metodolojisinde  tiiple
verilen yemin miktan ve yemsiz gegen zaman; gegls si-
resini ve muhtemelen enzim cklemenin etkisini ct-
kileyebilen bagirsak igerigi vizkositesini degistirebildigi
ve bu yiizden enzim cklemenin etkisinin, horozlar tize-
rinde GMEn degerini saptayarak degerlendirilmesinin
uygun olmadig1 belirtilmigtir (29). McNab ve Bernard
(17) is¢ horozlar iizerinde yapilan denemelerle elde cdi-
len GME degerlerini, broyler rasyonlan formiilasyonunda
kullanmanin uygun olmayacagint bildirmiglerdir.

Sonug olarak, baklagil tanclerine enzim ilavesinin
GME dcgerleri iizerine bir etkisi olmamigtir. Ayrica yem-
lere enzim ilavesinin GME agisindan bir degisiklik olug-
wrup oluglurmadiginn belirlenmesinde, - kullanilan yon-
temin ve kanath yagimin ctkinligi agisindan kargilagirmal

arastirmalarin yapilmasi gerektigi kanisina vanlmistr.
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