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KEDILERIN AKCiGER ARTERLERINDE MEDIAL HIPERTROFI VE HIPERPLAZ{

Umit H. Milli* Osman Kutsal**

Medial hypertrophy and hyperplasia of cats’ pulmonary arteries

Summary: Between 1980 and 1986, of the 60 cats examined, 25
(41.66 per cent.) had some degree of pulmonary arterial medial hypertrophy and
hyperplasia. The percentage of the condition was 36.36 per cent. in males and
44.73 per cent. in_females. Kitlens and young adults (0-2 year), adults (2-9
year) and old animals (9 year and over) showed an incidence of 38.23, 43.75
and 50, respectively. In these age groups, the severity of arterial lesions increased
significantly with age.

In addition to medial hypertrophy and hyperplasia, other changes observed
were as follows : endothelial proliferation and vacuolation, fragmentation and
disintegration of elastic lamina interna, subintimal fibrosis, development of
longitudinal muscle, vacuolation of muscle fibres and pertvascular fibrosis. In
two cats, most of the pulmonary arteries were hyalinized. Hypertrophy of the
smooth muscle of the bronchioles and alveolar ducts were prominent in lungs
with severe arterial lestons.

Ozet: 1980-1986 yillar: arasinda incelenen 60 kediden 25°inde (%Y,
41.66) akciger arierlerinde medial hipertrofi ve hiperplazi saptandi. Bozuk-
luk erkek hayvanlarda %, 36 .36, disi hayvanlarda %, 44 .73 oraninda goriildi.
Medial hipertrofi ve hiperplazi 0-2 yag grubunda %, 38.23, 2-9 yas grubun-
da %, 43.75 ve 9 yag ve sonrast grupta %, 50 oraninda saptandr. Bu yag grup-
larinda damar lezyonlarimn siddeti yagla paralel olarak belirgin artiy gosterdi.

Akciger arterlerinin media tabakasinda hipertroft ve hiperplaziye ek
olarak, endotel hiicrelerinde proliferasyon ve vakuollesme, lamina elastica inter-
na’da parcalanma ve gizden silinme, subintimal fibrozis, longitudinal kas
olusumu, myofibrillerde vakuollesme ve perivaskuler fibrozis gorildi. Siddetit
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hipertrofik damarlar kwrilmug ve egri-biigrii bir goriinim almiglardr. Iki kedide
akcier arterlerinin hemen tiimii hyalinize olmugtu. Bronsiol ve duktus alveolaris
duvarlarindaki kaslarda hiperlaziye, siddetli damar lezyonlarimn bulundugu
akcigerlerde rastland:.

Giris

Pulmoner arterlerde media tabakasinin hipertrofi ve hiperpla-
zisine kedilerde sik rastlanmaktadir. Pulmoner arteriopatide gézlenen
diger degisiklikler endotelial hiicre proliferasyonu, intimal fibrozis,
elastik lamina interna’da pargalanma ve erime, hipertrofik myofib-
rillerde vakuollesme ve luminal daralmadir (1-3, 6, 9-12). Bozukluk
seks ve 1rk dispozisyonu gostermeden her yasta kedide goriilmekte-
dir. Damar lczyonlarinin patogeneczist tam olarak anlagilmig degildir.
Buna karsilik, bir akciger paraziti olan Aelurostrongylus abstrusus en
onemli ctiyolojik faktor olarak ileri sirilmustir (1-4, 6, 7, 11),

Kedilerde 9, 2-68.8 arasinda degisen bir ensidansa sahip oldugu,
bildirilen raporlardan anlasilan (2, 8, 10-12) bu arteriopatinin iilke-
mizdeki durumunu saptamak amaciyla bu ¢aliyma yapilmisur.

Materyal ve Metot

1980-1986 vyillar1 arasinda Ankara Veteriner Fakiiltesi Patoloji
Anabilim Dalina fakiilte kliniklerinden ve digaridan getirilen toplam
60 kedi bu ¢alismanin materyalini olusturmaktadir. Bozuklugun en-
sidansinin ve lezyonlarin siddetinin yasla olan ilgisinin saptanabilmesi
amaciyla hayvanlar 0-2 yas, 2-9 yas ve 9 yas ve sonrast olmak iizere
ii¢ gruba aynldi.

Akcigerlerin degisik loplarindan alinan doku érnekleri 9% 10’luk
tamponlu formolde tespit edildi. Hazirlanan parafin bloklar 5-6 mik-
ron kahnhginda kesilerek hematoksilen-cosin, periodic acid-Schiff,
Gomori’'nin aldehyde-fuchsin ve Mallory’nin triple boyalari ile bo-
yandi. Ayrica, benzeri damar lezyonlarmin olup olmadigina bakmak
ve hayvanlarda 6liime yol agan durumu saptamak amaciyla diger
organlar da histopatolojik olarak incelendi.

Damar lezyonlarimin siddetlerine gére derccelendirilmesi amaciy-
la Hamilton (2) tarafindan bildirilen yéntem kullanildi. Bu amagla,
arterlerin duvar/lumen oranlari bir okiiller mikromectre yardimiyla
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saptandt ve derecclendirme gu gekilde yapildi:l. dercce, 0.35:1 —
0.50:1; 2. derece, 0.51:1 — 1.00:1; 3. derecede, 1.01:1 - 2.00:1;
4, dcrece, 2.01:]1 - 3.00-:1 ve 5. derece, 3.01:1 ve sonrasi.

Bulgular

Incelenen 60 kedinin 25’inde (%, 41.66) akciger arterlerinde
degisen siddette medial hipertrofi ve hiperplazi goézlendi. Erkek
ve disi hayvanlarda gériillme orant sirasiyla 9%, 36.36 ve %, 44.73 idi
(Tablo 1). Damar lezyonlarmin yaga gorc dagilmi yapildiginda
Tablo 2’de de goriilecegi gibi oranlar 0-2 yas grubunda 9; 38.23,
2-9 yas grubunda %} 43.75 ve 9 yay ve sonrasi grupta isc %, 30 seklin-
de idi. Akciger arterlerinde medial hipertrofi ve hiperplazi gosteren
kedilerin en kiigiigii | aylik, en biiytigt 17 yasindaydi. Ayri yag grup-
larinda lezyonlarm siddeti yasla paralel olarak artig gosterdi ve sira-
siyla 9% 23.07, 9, 42.85 ve ° 100 oldu {Tablo 3).

Tablo 1. Damar lezyonlarinin sckse gorve dagihnu

Erkck | Disi !
Toplam kedi sayist | - _—2} . ——_1;8_
Damar l(.z-\ onlu kedi \dVI—\I_- - | _-—5- B —_17__
Omn o Usee| a3

Tablo 2. Damar lezyonlarinin vag gruplarma gore dagilimn

0-2 va} grubu | 2-9 yag glubu 9 yas ve sonrast
Incelenen kedi sayist _3; o ‘ - __l(i N l(_)— T
Lezyonlu kedi sayisi ) 13 T —;~ 1 ._.")“——_
Oran %, ) 38. 23 ‘ o 43.75 o 50 i

Tablo 3. Farklh yay gruplannda lezyonlann siddeu

Lezyonlu Lezyonlann siddeti 3.4 ve 5. derece lezyonlu
Yag grubu kedi sayist | 1. | 2.13. 1 4. (3. | kedilerin oram 9,
02 yas | 3 |7 a2 |- 1| Casor
29 yas B I T T
9 vag ve sonrast 1 3 —_ —— 2 I - _3 106__ o
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Arteriopatili kedilerden 13’tnde akcigerter normaldi. Yedi kedide
pnémoni (2 granilomatéz, 1 tiberkiloz, | deskuamatif, 1 embolik
ve 2 hafif interstitial) saptanirken, 5 kedide 6dem ile birlikte hafif
brongitis gozlendi. Pnomonili akcigerlerde gorillen damar lezyonlari-
nim siddceti dort tancsinde 1. derece, bir tanesinde 4. derece ve iki ta-
nesinde de 5. derece idi.

Hayvanlarda 6liim nedeni olarak 8 nonspesifik enteritis, 5 kronik
nefris, 4 pnémoni, 2 panlokopeni, 2 neoplastik hastalik, 1 hepatitis,
I tubulonefrozis, 1 trauma ve | barsak obturasyonu saptandi.

Akcigerler diginda, damar bozukluklarina diger organlarda rast-
lanmad.

I. derece damar lezyonlart {11 kedide): Genellikle media ta-
bakasinin normale gore iki-ic kez kalinlagmasi ile karakterize idi.
Myofibriller siskin goriniste olup, cogunlukla vakuollesme gosteri-
vordu. Mecdia tabakasinda belirgin bir hipersellillaritc vardr. Intimal
degisiklikler cndotelial hiucre proliferasyonu  seklindeydi. Vakuoler
goriiniiste olan endotel hiicrelert lumene dogru belirgin ¢ikintilar
vapmuglardi (Sekil 1A). Tki kedide hafif subintimal fibrozis sckillen-
migti. Bir kedide de perivaskiiler fibrozis goriildi.

2. derece damar lezyonlarn (3 kedide}: Media tabakasindaki
kalinlasma daha da belirginlesmigti. Normale gére iig-dort kata erisen
bu tabakada iki kedide myofibriller vakuolasyon gorildii. Endotel
hiicrelerinde proliterasyon vine goze ¢arpan bir bulgu olarak dikkati
gekti {Sckil 1B}, fakat bu hiicrelerde vakuollesmeye valnizca bir hay-
vanda rastlandi. Bir kedide de subintimal fibrozis belirgindi.

3. derece damar lezyonlar: (5 kedide): Media tabakasinin ka-
linlagmast normalin alti-dokuz katina ulagmigti (Sekil 1C). Intimal
degisiklikler dort hayvanda endotclial proliferasyon, iki hayvanda
endotelial vakuollesmeden ibaretti, Bir kedide lamina elastica inter-
na’da fragmentasvon ve yer yer gozden silinme gordldi. Tum kedi-
lerde subintimal fibrozis sekillenmigti. [ki kedide damarlarda kivril-
malar gorildii. Ayrica, biver kedide perivaskiler fibrozis ile bronsiol
ve duktus alveolaris duvarlarinda kas fibrillerinde belirgin hiperp-
laziye rastlandi.

4. derece damar lezyonlart {1 kedide): Normale gore oniig
kez artnmus kalmlikta olan media tabakasindaki hipertrofik kas hiic-
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Sckil 1. A. Bir pulmoner arterde medial hipertroli ile birlikie endotelial hacere prohferas-
vonu gérilmekie. Vakuoler goriniigicki endotel hucreleri lunene dogru gkmular yapnung
durumda. Mallory'nin triple bovast. x 440 (Endothelial proliferation and vacuolation
in a pulmonary artery with medial hypertrophy. Projection of endothelial cclls into the
vessel lumen is apparent). B. Medial hiperwofi ve hiperplazi ile birlikte endotelial hitere
proliferasyonu ve vakuollegme H.E. x 230 (Pulpionary arterial hypertrophy and hyperp-
lasia accompanied by endothelial proliferation and vacuolation). C. Endotclial proliferasyon
ve vakuollesme yaninda kas hicrelerinde de vakuoler gorunds belivgin. H.E. x 340 (Endot-
helial proliferation and vacuolar appearance of both endothelial and muscle cells). D. Duk-
tus alveolaris duvarindaki kas hiicrelerinde belivgin hiperplazi. H.1i. x 220 {Muscular hypert-
rophy of the walls of alveolar ducts).

relerinde vakuollesme belirgindi. Damarlarda endotelial hiicre pro-
liferasyonu da sckillenmisti.

5. derece damar lezvonlart (5 kedide): Bozuklugun en ileri dev-
resini olusturan bu grupta medial hipertroli ve hiperplazi lumeni da-
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raltacak hatta timuyle ukavacak derecede siddetliydi. Lumen daral-
mast ve tikanmasinda etkili olan diger bozukluk siddetli subintimal
fibrozisti (Sekil 2A, 2B ve 3A). Iki kedide fibrozis hemen hemen da-
mar duvarin timind kapsayacak bovutiavd:i Bu gibi damarlarda
media katt damarin ¢evresinde ince bir tabaka halinde kalmisti. Bu
grupta dikkati ¢eken bir bulgu da damarlarda sirktler kas fibrillerin-
den ayrica, longitudinal kas (ibrillerinin ortaya gikigt idi. 1ki kedide
lamina interna pargalanmig, hatta bazi damarlarda timoyle gézden

Sckil 2. AL Duvar ivice kahinlagnug bir pulmoner arterde subintimal {ibrozis. Mallory'nin
triple boyast x 170 (Subintimal {ibrosis in a markedly thickened pulmonary artery). B. Tki
pulmoner arter kolunda damar duvasimm timina kapsayvacak derecede giddetli fibrozis
durumu. Mallory'nin triple hovasi x 90 (Severe {ibrosis in two branches of the pulmonary
artery). C. Pubmoncer arter kollarmda lamina clastica interna’larm pargalanmas: ve gézden

siinmest. Gomori'nin aldehyde-fuchsin boyast x 100 (Fragmentation and disappearance of

the clasic laminac). D. Lamina clastica interna’da dejencratif degigiklikler. Gomori'nin al-
dehyde-fuchsin boyast x 210 (Degencrative changes in the clastic Jamina)
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Sekil 3. A. Bir pulmoner arter kolunda siddeih fibrozis ve lumenin daralmasi. HLE. x 200
(Severe fibrosis and narrowing of the lumen). B. Siddethi hipertrofik arterlerin kiveimh go-
rantimleri. H.E. x 100 (Torwwous appearance of the severely thickened pulmonary arteries).
_C. Bir pulmoner arter kolunda lumenin tunarnen kapanmas: ve damarm hyalinizasyonu.
Periferde simirh diiz kas hicreleri. H.E. x 260 (Total occlusion and hyalimization of the
pulmonary arteryi. D. Pulmoner arter kollarmun kivrimh gérimunleri vaninda lumenin
obliterasyonu ve damar duvarinm hyalinizasyonu. H.E. x 80 (Increased torwuosity, luminal

obliteration and hvalinization of the vessel wallj.

silinmisti (Sekil 2C ve 2D). 1ki kedide hemen hemen damar duvari-
nin tiimiinii kapsayacak boyutta hyalinizasyona rastlandi. Onalu ve
onyedi yaglarinda olan bu iki kedide akcigerdeki damarlarin biyitk
cogunlugu hyalinize bircr nedbe dokusu gorinimiinde olup lumen-
leri tamamen kapanmigti ($ckil 3C ve 3D). Damarlarin kivriml,
egri-biigrii, bitkiilmiis gorintimleri ile (Sekil 3B) perivaskiiler fibrozis
ve brongiol ve duktus alveolaris duvarlarindaki kas hiperplazileri
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(Sekil 1D bu grupta diizenli bir bulgu olarak géze ¢arpti. Endotclial
proliferasyon ve vakuollesme gibi degigiklikler bu grup damarlarda
gorillmedi. Yalmzca iki kedide media tabakasi kas hiicrelerinde va-
kuolasyonlara rastlandi.

Tartisma ve Sonug

Bu calismada yaklagik ycdi yilhk bir periyotta, incelenen 60
kedinin 25°inde (9%, 11.66) akciger arterlerinde medial hipertrofi ve
hiperplazi saptanmigtir. Olcott ve ark. (8) inceledikleri 150 kediden
valnizea 3’iinde {9, 2) bu bozuklugu gézlerken, Tashjian ve ark. (12),
122 kedide 9, 68.8°lik yiiksck bir cnsidans saptamislardir. Buna kar-
silik, Stiinzi ve ark. {113 % 33, Hamilton (2} % 34.7, Scratcherd ve
Wright (10) ¢, 36 ve Rogers ve ark. (9} 9% 39.2 oranmda damar lcz-
yonu gérmiglerdir. Galiymada clde cdilen 9, 41.66°lik bir ensidans,
son sozii edilen degerlere benzerhik gostermektedir.

Bozukluk hemen her vasta kedide goriilmektedir. McKenzie (6)
tic ayhk 2 kedi yavrusunda bozuklugu gordiagiinti bildirmigtir. Ha-
milton 1), 12 kedi iizerinde yaptig ¢alismada tigliniin yavru oldu-
gunu rapor ctmistir. Ayni aragtiricinin bir bagka caligmasinda (3)
kullandan 12 haftalik kedi vavrularinda arteriopati dencvsel olarak
olusturulmustur. Tashjian ve ark. {12} ise birgok kedinin ¢ok erken
yaslarda bozuklugu gésterdigini ve en gencinin 5 haftalik oldugunu
bildirmiglerdir. Bu galismada da vavru kedilerde bozukluga rastlandi.
0-2 yas grubunda arteriopatinin goridme oram % 38.23 idi ve yavru
kedilerden en kiigiigii 1 avhikti. Bununla birlikte, pulmoner arterlerde
medial hipertrofi ve hiperplazinin vasla paralel olarak artma cgilimi
gosterdigi saptandi. Oran 2-9 yag grubunda °; 43.75 ve 9 yas ve son-
rast grupta %, 50’ye viikseldi. Ayni gckilde, bu yag gruplarinda lez-
yonlarin siddetlerinde de belirgin olarak bir artma gozlendi. Ug, dort
ve besinei dercce damar lezyonlan siddetli olarak kabul edildiginde,
ayni yas gruplarinda bu lczyonlara sahip kedilerin orani sirasiyla
o/ 23,07, 9% 42.83 vc %, 100 oldu. Benzeri gekilde Hamilton (2)
bozuklugun yash kedilerde genglere oranla daha fazla gérildigini
ve lezyonlarin da yasli hayvanlarda daha giddetli oldugunu bildir-
mistir.

Damar lezyonlarinin ctivolojileri tizerinde bugiine kadar ¢ok
gesit gorigler ilerd siirilmistiir. Kell ve ark. (5), arteriycl lezyonlar
sempatetik merkezlerin clektriksel uyarilarla yada bazi ilaglarla cksi-
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tasyonu sonu sckillenen vazomotor stimilasyona baglamiglardir,
Scratcherd ve Wright (10), pulmoner arteriyel hastaligi barsak pa-
razitlerinin trombo-embolizmleri sonucu olabilecegini  bildirmisler-
dir. Tashjian ve ark. {12), medial hipertrofi ve hiperplazinin enfek-
sityoz veya toksik kokenli aktif bir proges oldugu tizerinde durmuglar-
dir. Rogers ve ark. (9) ise, lezyonlarin hem geng¢ hemde yash kedilerde
gorilmesinin lezyonun kedilerde genetik kontroliin etkisi altinda olan
normal anatomik bir varyasyon oldugu izlenimi verdigini belirtmis-
lerdir. Bu farkh etivolojik gorisler yaninda, Hamilton {1-4}, MacKen-
zic (6), Stiinzi ve ark. (11) ve Naylor ve ark. (7), bir akciger paraziti
olan Aelurostrongylus abstrusus ile pulmoner arterlerde medial hipertrofi
ve hiperplazi arasinda yakin bir iligki kurmuglardir. Hamilton (3, 4),
A. abstrusus’un deneyscl enfestasyonlarinda lezyonlarin yckillendigini
gormistiir. Aragtirict, parazitlere ve hiicresel reaksiyona bagh olarak
arter ve arteriollerde tikanmanin ve disorganizasyonun bélgedeki mus-
kiler arterlerde kanmin akigina kargi direng artisina yol agacagini ve
arterivel myofibritlerdeki konstriksiyonun belli bir siirede damarlarin
media katinda hipertrofik degisiklikler olusturacagim ileri siirmiistiir.
Mediadaki hipertrofinin giderek intramural basinci daha da artiracag
ve bunun da longitudinal kaslarin olugumuna, endotelial hiicre pro-
liferasyonuna ve intimal fibrozise neden olacagimi bildirmistir. Naylor
ve ark. (7) da bu goriiglere kaulmiglar ve parazitlerin sekretorik veya
ckskretorik iiriinlerinin pulmoner arterler iizerine dirck etkilerinin
bulunabilecegini de eklemislerdir. Sunulan bu ¢aliymada, akcigerlerde
parazitlere veya bunlarim yol agtigi lezyonlara rastlanilmamistir. Yal-
mizca, siddetli damar lezyonlu akcigerlerde bronsiollerin ve duktus
alveolarislerin duvarlarindaki diiz kaslarim hiperplazisine yaygin ola-
rak rastlandmustir. Bu lezyonlar, A. abstrusus cnfestasvonlarinda se-
killenen diizenli bir bulgudur (1, 3, 4, 6). Gerek akcigerlerde géz-
lenen diger lezyonlarla ve gerckse sistemik hastalik tablolar: ile ar-
teriyel lezyonlar arasinda direk bir iliski kurulamadigi gibi, benzeri
damar lezyonlar diger organlarda da gorilmemigtir,

Kedilerde akciger arterlerinde media tabakasinin basit hipert-
rofi ve hiperplazisi yaninda degisik bozukluklar da sekillenmektedir.
Endotelial hiicre proliferasyonu lezyonlarin ¢ok siddetli oldugu da-
marlar diginda belirgin bir bulgu olarak gozlendi. Diizenli olarak
rastlanan bulgulardan bir tancsi de prolifere endotel hiicrelerindeki
vakuollesmeydi. Erken damar lezyonlarinda yaygin olarak gorilen
myofibrillerdeki vakuollesme lezyonlarin siddetli oldugu damarlarda
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da bulunmaktaydi. Yalnizca siddetli lezyonlu damarlarda goriilen
bozukluklar ise longitudinal kas olusumu, subintimal fibrozis, lamina
elastica interna’da pargalanma ve gozden silinme, damarlarin kivril-
mis, cgri-biigrii bir sckilde goriilmeleri ve perivaskiiler fibrozisti.
Bitin bu degisiklikler tanimlananlarla benzerlik icindedir (2, 5, 6,
9-11). iki kedide gozlenen damarlarm ¢ogunun hyalinizasyonu isc
daha ¢énce tanimlanmamis bir bulgudur. Subintimal fibrozisin ileri
bir devresini olusturan bu bozuklukta lumen timiiyle kapanmis ve
damarlar birer hyalini kitle durumuna déniigmiigtii. Bu lezyona onalti
ve onyedi yaslarinda iki kedide rastlanmasi hyalinizasyonun sckillen-
mesinde ileri yagin ctkisini gostermckeedir,
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