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SAP VIRUSU ILE ENFEKTE EDiLMI§ KOBAY VE DANALARDA FiZYOLOJiK
CALISMALAR II. ELEKTROKARDIYOGRAFI!

Fahri Boliikbaga? Baki Yilmaz3 Bahri Emret
Nesrin Sulu? Aysun Oztiirkmen’

Some physiological studies in guinea pigs and cattle, infected with foot and mouth
disease virus

1L, Electrocardiography

Summary: Llectrocardiograms of 12 guinea pigs and 12 cattle, infec-
ted with fool and mouth disease virus of O Manisa strain, were studied. Inocu-
lations were performed intradermally in the foot and of guinea pigs’ hind feet
and in the tongue cpithelia of the cattle. The ECG’s were taken before and after
virus tnoculation, as 1.-4. and 9. days in guinea pigs, and 9. day in cattle
(Figs 1-9).

When the ECG findings were studied, the following results were commonly
seen in some electrocardiogram patterns, of both guinea pigs and cattle : Second
degree atrioventiicular block, sinoatrial block, veniricular extrasystole, prolon-
gations of P-Q and Q-T intervals, S-T segment elevation; abnormal confi-
guration, shortening in the amplitude and Jor duration of QRS complex ; inver-
sion or elevation of T wave with some configurative changes ; sinus arrest, sinus
tachycardis, and bradycardia. These suggest there appears some changes in the
heart bioclectricily of guinea pigs and cattle due to the application of foot and
mouth disease virus.

Ozet: O, Manisa susu sap virusuile enfekte edilmis 12 kobay ve 12 da-
namn elektrokardiyogramlar: incelendi. Inokiilasyonlar kobaylann arka ayak-
larimn taban yastigina (intradermal) ve danalanin dil epiteline uyguland:.
Elektrokardiyogramlar sap viriisii verilmeden dnce ve kobaylarda verildikten sonra
1-4 ve 9 giin, danalarda 1se 9 giin sonra yazdirildr ($ekil 1-9).
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Elektrokardiyografik bulgular incelendiginde hem kobaylar hem de dana-
larm bazr elekirokardiyogram drneklerinde genellikle asagidaki sonuglar sap-
tandr : Ikinci derece atrio-ventrikiiler blok, sino-atrial blok, ventrikiiler ckstra-
sistol, P-Q ve Q-T araliklanmn wzamasi, S-T segmenti yiikselmesi ; QRS
kompleksinin sekil degistirmesi, amplitiid ve [veya siresinde kisalma ; baz
sekil degigimleriyle birlikte T dalgasinin tersine dinmesi ya da yikselmesi;
siniis duraklamasi, siniis lasikardisi ve bradikardi. Bu bulgular, sap hastaligi
viriisii verilmesine bhagly olarak, kobay ve danalanin kalp aksiyon akimlarinda
bazi degigmelerin sekillendigint gistermektedir.

Giris

Tiirkiye hayvancihginda sigirin ckonomik bakimdan 6nemli bir
yeri bulunmaktadir. Nitekim' toplam et tiketiminin % 44 kadari sigir
ctinden, siit tiiketiminin % 63’t de inek siitiinden kargilanmaktadir (1.
Ancak baz hastaliklar sigirlarda verim digiikligine, batta 6liimlerc
neden olmaktadir. Ornegin, sap hastaligi, verim kaybi ve olimler
yaninda, savagim ve sagaltimi gii¢ ve pahali olan, hayvan harcketleri
ve hayvansal iiriinlerle uzaklara da yayilabilen ve en ¢ok sigirlarda
goriilen, akut, atesli ve ¢ok bulasici bir salgin hastahiktir. Sigirlardaki
kadar olmasa da domuzlarda. diger gevis getirenlerde ve hatta insan
ve etcillerde de goriilebilen bu hastalik, hayvancilik yéniinden biyiik
ekonomik kayiplar olusturahilmektedir (10, 28).

Viral nitelikli bu hastalikta, rastlamlan bashca viriis tipleri A, O
ve C’dir. Afrikada ayrica SAT 1, SAT 2 ve SAT 3, Uzakdoguda
ASIA 1 tipleri de vardir ve ilk {i¢ standart tipten en gok gérileni O,
en azi isc C tipidir (2). Tiirkiyede gorillen O tipi sap viriisleri iginde
antijenik spekturumu en genis olan O, Manisa susunun digerlerine
baskin oldugu bildirilmektedir (10).

Sap hastaliginda, geng hayvanlarda %, 20’ye kadar yiikselebilen
"6lim orani hayvan yaslandikca azalmakta ve oran 9, 2 dolayina
diigmektedir (2, 28). Bulagma oranim 9, 100, olim oraninin ise %
50 diizeyine ulagabildigi salginlarin goriilebildigi kaydedilmektedir (2).

Bu hastalikta organizmanin degisik yerlerinde gesitli bityiikliikte
vezikiiller olusur. Bunlar genellikle dilin ucunda, iizerinde, yanlarin-
da, dis etlerinde, dudak ve yanak mukozasinda, ayaklarda, tirnak
araliklarinda, burun delikleri, sert damak ve meme iizerinde goriiliir.
Kalpteki leziyonlar, kalp kasi ve miiskiilis papillarislerdedir. Gevre-
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relerinden kesin olarak ayrilamayan bu leziyonlar, kalp kasina kaplan
postu goriiniimii verir. Kalp kasinda hiyalin dejenerasyonu ve nekroz
goriiliir. Hayvan o6lmezse buralar kireglenir, en sonunda nedbe ve
miyokardit olusur (12, 19, 30). Bu bozukluklari elektrokardiyogram-
da bazi degisimlerle sezinlemek miimkiindiir (14). Nitekim Pedini
(18), hastalik sonucunda miyokardit olusmus bir inegin elektrokar-
diyograminda III. dcrivasyonda T dalgasinin tersine dondiigiinii bil-
dirmektedir. Vacirca (31) isc kalp ve solunum sisteminde bozukluklar
sckillenmis hasta 36 inek lizcrindeki ¢alismasinda, QRS komplcksinde
amplitiidiin azaldigini, olaylarin °; 96’sinda I. derivasyonda T dal-
gasinimn negatif oldugunu belirtmektedir.

Sigirlarin perikarditis travmatikasi ve diger bazi kalp hastalik-
larnin tanisi amaciyla 140 sigirda siirdiiriilen elekrokardiyografik
bir arastirmada R dalgasmm I. ve II. derivasyonlarda pozitif, 111,
derivasyonda ise negatif oldugu, Q dalgasinin az belirli bulundugu,
T dalgasmm ise 9, 20 izoclektrik, 9, 20 ¢entikli ve 9 60 iki fazl olus-
tugu kaydedilmektedir (11).

Sap viriisii verilerek enfcksiyon olusturulan sigirlarda, viriisiin ti-
pinc ve hayvanm bireysel 6zclliklerine gére degisik belirtilerin olu-
sabildigi anlasilmaktadir (7-9, 22). Nitekim Schmidt (22), danalarda
As tipi viris verilmesinden 8 giin sonra, bradikardi, P-Q arahiginda
hem kisalma hem de uzama, Q-T araliginda uzama ve T dalgasinda
bigim degisikligi bildirirken, Dubois ve Cauchy (7), aym tip viriis
verilmis danalarda 9 giin sonraki bulgular arasinda QRS komplek-
sinde bigim degisikliginden, T dalgasinda bigim degisikligi olugmak-
sizin frekans artigindan, tasikardi ve atrial fibrilasyondan s6z etmek-
tedirler. Aragtiricilar (7), Ag tipi viriis verilmesiyle jencralizasyonu
izleyen ikinci glinde T dalgasi amplitiidiinde belirgin bir arug ve
ckstrasistol gozlemlerlerken, O, tipi verilenlerde T dalgasindaki ar-
tisin Ag tipi verilenlerdeki kadar olmadigini vurgulamaktadirlar.

Yavru ve eriskin domuz ve sigirlardaki diger ¢aligmalarinda Du-
bois ve Cauchy (8, 9), viriis verildikten ve jeneralizasyon olustuktan
sonraki degisik siirelerde elektrokardivogramlar: incelemisler ve viriis
veriliminden 24 saat sonra aritmi, ii¢ giin sonra nodal ckstrasistol,
dort giin sonra ventrikiiler ekstrasistol, 5 giin sonra ise agoni halindeki
bir buzagida atrial fibrilasyon ile birlikte tagikardi, hipotermi belir-
lemiglerdir. Yazarlar (8, 9), erigkin ve yavru domuzlara viriis veril-
mesinden sonra tasikardi, tersine dénmiig T dalgalarina da rastladik-
larmi eklemcktedirler,
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Elli iki domuz yavrusu iizerindeki arastirmalarinda Potel ve ar-
kadaslar1 (19), As tipt viriis kullanmiglardir. Virisiin verilmesinden
sonraki 3. ve 36. saatlar arasindaki elektrokardiyogramlarda bulgu-
larin 6nemsiz oldugunu kaydederlerken, Q-T siiresinde uzama ve
iletim duraklamasma rastladiklarin1 bildirmckte ve mikroskopik de-
gisikliklerin 12. saattan sonra ortaya ¢ikmaya basladigina deginmck-
tedirler. Schmidt (23), yine Ag tipi viriis ile yavru domuzlarda siir-
diirdiigii gahiymalarinda, viriis veriliminden 10. dakika ile 96. saat
arasinda yazdinilan elektrokardiyogramlarda Q-T ve P-Q arabk-
larinda uzama, P, T, S-T ve T-P’de bigim bozuklugu ve bradikardi
belirledigini, 18.-96. saat arasinda kaydedilmiy bazi elcktrokardiyog-
ramlarda ventrikiiler ekstrasistoller ve ventrikiller tagikardiler bil-
dirmektedir.

Schmidt ve Becker (24), As tipi sap viriisii ile enfekte edilmig ko-
baylarda, inokiilasyondan sonraki birinci giinde kaydettikleri clekt-
rokardiyogramlarin % 32’sinde, 2.-7. giinlerde yazdinlanlarin %
90’inda degisimler olustugunu kaydetmektedirler. Kirk iki kobayin
29’unda T dalgasinda bigim degisikligi, 2’sinde P-Q ve Q-T arali-
ginda uzama, 10’unda QRS dalgasinin bigiminde degigmeler gozlem-
lenmistir. Kobaylarda bu bulgulanin diginda atrio-ventrikiiler ile-
timde bozukluk, ekstrasistol, parsiyal siniis bloku, S-T pargasinda ¢ok-
‘me, seyrck olarak da tagikardi, 12 kobayda oliimden o6nccki 24 saat

icinde bradikardi olgularini saptadiklarini bildirmektedirler.

Daha 6nce bazi hematolojik bulgular yaymlanmig bulunan (3)
bu cahgmada, Tirrkiye’de sigirlarda verim digiikligi ve 6liim nede-
niyle biiyiik ekonomik kayiplara yol agan O Manisa tipi sap virisii’-
niin kobay ve danalarin clektrokardiyogramlarinda olugacak dcgisik-
likleri aragtirarak, elde cdilen bulgularin mevcut literatiir bilgileri ile
degerlendirilmesi ve bu konudaki bilimsel galiymalara katkida bulu-
nulmasi amaglanmugtir.

Materyal ve Metot

Bu arasgtirma kobay ve danalar iizerinde yiiratildd. Deneysel
olarak sap hastaligi olusturulan bu hayvanlardan O; Manisa tipi
sap viriisii enjekte edilmeden 6nce ve edildikten sonra belirli sirelerde
elektrokardiyogramlar kaydedildi.
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Hayvan Materyali

Denemelerde 3-4 ayhk, 350-500 gram agirligindaki 12 Albino
kobay kullanildi. Kobaylar kafeslerde beserlik gruplar halinde csit
bakim ve beslenme kosullarinda bulunduruldu.

Karadcniz bélgesinin sap hastaligi bildirilmemis yorelerinden
secilmis saghkli, 12-18 aylik 12 dana, $ap Kontrol ve Arastirma
Enstitiisiinde csit kogullarda barmdirillip beslenmekteydi. Danalarin
sap hastalifina kargi antikor tagimadiklari, agar-jel testi ile belirlen-
mistir (4, 23, 28). Bu danalar viriisiin etkinligini belirlemede hastali-
ga kargt antikor tagimayan grubu olusturdu.

Yontemler

1) Arastirmada O; Manisa virisii kullanildi (10). Yéntemine
gore sigir dil epitclinde (28) ve kobayda (3, 6, 21, 25, 33) pasajlani
vapilan virisler, sigirlarda dil, kobaylarda ayak taban epitelinden
alinip VM, vasati ile onar kez sulandirildiktan sonra ikiger mililitre
halinde —20 °C’dc koruma altina alindilar (28).

2) Derin dondurucuda saklanan ve {104 IDs,) cnfektif dozdaki
(3, 20, 21, 29) viriislerden kobaya uyumu saglamis olani, 12 deney
kobayinin ayak tabanma intradermal olarak 0.1 ml miktarinda ino-
kiile edildi. Sigir dil epitelinde pasaji yapilmus esit enfektif dozdaki
viriisten 12 deney danasinin dil epiteline iki ayr1 yerden ve 0.1’er ml
olarak verildi.

3) Deneysel olarak sap hastaligi olusturulan 12 kobaydan elekt-
rokardiyogram ornckleri, anilan inokiilasyondan 6nce ve inokiilas-
yondan 1, 2, 3, 4 ve 9 giin sonra kaydedildi.

Danalarda isc clektrokardiyogram kayitlari inokiilasyondan 6n-
ce ve 9 giin sonra gergeklestirildi. Boylece her kobaydan toplam 6,
her danadan ise toplam 2 elcktrokardiyogram elde edilmis oldu.

4) Arastirmada Cardisuny marka 501 A Modcli, hem elektrik
ve hem de pille calisabilen portatif bir clektrokardiyograf kullanildi.
Bu aygitin yazici ucu, 1siya duyarli clektrokardiyogram kagidi ize-
rine dogrudan kayit yapmaktadir.

ikin kobaylar yiiziikoyun yatirildi, sakinlesmeleri beklendi ve
ortama alismalar) saglandi. On ve arka bacaklarda elektrotlarn yer-
lestirilecegi vyerlerin killari makasla kirpildi ve temizlendi. Derinin
direncini diigirmek, dokularla clektrotlar arasinda akim gegisini
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kolaylastirmak igin buralara clektrot macunu (Cardio Cream Nihon
Kohden Kogyo CO., Ltd) siiriildii (5, 13). Sonra kiskag agizli kiicitk
elektrotlar sag 6n, sol 6n ve sol arka bacaga tutturularak bipolar ckst-
remite derivasyonlart (I, II ve III), artinlmig inipolar ckstremitc
derivasyonlar1 (aVR, aVL ve aVF) yazdirildi (5, 13, 17). Bovlecc
kobhaylarda alti derivasyon kaydedildi.

Danalarin elektrokardiyogramlari ayakta, lastik althk {zerinde
ahirda ve kesim salonunda yazdirild: (13, 15). Lastik altlik, clekt-
rokardiyogramlarin kaydedilmesi sirasinda alternatif akim karigma-
sin1 6nlemek amaciyla (13) kullanildi. 1lkin 6n ve arka bacaklarla,
g6gis lizerinde elcktrotlarim uygulanacagi yerlerin killart makasla
kirpildi ve temizlendi (13). Buralara kobaylardaki gibi clektrot ma-
cunu siiriildii. Sonra, timsah agizli kiska¢ elcktrotlar 6n bacaklarda
dirsek ckleminin, arka bacaklarda ise diz ekleminin biraz izerine
tutturuldu. Béylece ii¢ bipolar ckstremite derivasyonu (I, II, III)
kayitlar1 gerceklestirildi {13, 15).

Danalarda gégiis derivasyonlarim kaydetmek igin aragtirict elekt-
rotlar gogiis lizerinde dikey ve yatay diizlem iizerinde bulunan gesitli
noktalara konuldu (9, 13, 16, 17, 26, 27). Dikey diizlem gogis deri-
vasyonlart sol kesimde 5. kaburgalar arasi bosluktan gegen ve clips
biciminde bir ¢ember olusturan diizlemin degisik yerlerinden yazdinl-
di. Bu amagla timsah agizli kiskag clektrot:

V| derivasyonunu yazdirmak icin gégsiin sol kesiminde 5. kabur-
galar arasi bogluktan gecen ve gogiisii ¢epegevre saran clipsin sternu-
mu kestigi noktaya,

V, derivasyonu igin olecranon’un en yiiksck noktasi diizeyine,

V; derivasyonu igin omuz ckleminden gecen yatay diizlem iize-
rine,

V, derivasyonu igin omuzun arka kenarinda V, pozisyonu gibi
V; pozisyonundan esit uzakhga konuldu.

Yatay diizlem gégiis derivasyonlari omuz ekleminden gegen ya-
tay diizlem iizerinde kaydedildi. Arastiric1 clektrot Vax, derivasyo-
nunu yazdirmak igin sol kesimde omuz ekleminin hemen oniine,
Vax; derivasyonunu yazdirmak igin de Vax, ile V; arasindaki yerin
ortasina yerlestirildi (8, 9, 13, 14, 22, 32).

Elde olunan elektrokardiyogramlar $ekil 1-9°da normal boyut-
larda 6rneklenmektedir.
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Bulgular

Kobay ve danalara O, Manisa susu sap viriisii verilmeden kay-
dedilen elektrokardiyogramlarla, kobaylarda verildikten 1-4 ve 9
giin sonra, danalarda ise 9 giin sonra yazdirilan elektrokardiyogram-
ramlar kivaslandi. Gerek kobay, gerckse danalarda viris inokiilas-
yonundan sonra kaydedilen elcktrokardiyogramlarin hemen tiimiinde
az ya da ¢ok belirgin bazi degisiklikler goriildi. Bunlar arasinda ikinci
derece atrio-ventrikiiler blok, sinoatrial blok, ventrikiiler ckstrasis-
tol, P-Q ve Q-T araliklarinda uzama, S-T pargasinda yiikselme, T
dalgasinda degismeler, sintis duraklamasi ve tasikardisi, QRS komp-
leksinde degisim, bradikardi sayilabilir (Sekil 1-9).

Ornegin, iki numarali kobaya viriis verilmeden 6nce yazdirilan
clektrokardiyogramda {(Sckil la), I. derivasyonda QRS kompleksi
amplitiidii 0.7 mV ve Q-T arahigt siresi 0. 10 sn iken, viris inokilas-
yonundan bir giin sonraki elcktrokardiyogramda ($ekil 1b), ikinci
derecc atrio-ventrikiiler blok yaninda, QRS kompleksi amplitiidiiniin
azaldigi (0.4 mV) ve Q-T siiresinin biraz uzadig1 (0.12) sn goriil-
mektedir. Ayni kobayin inokiilasyondan iki giin sonraki clektrokar-
diyograminda (Sekil 1c) ikinci derece atrio-ventrikiiler blokun devam
cttigi, QRS kompleksi amplitiidiiniin bir énce giinkii diizeydc oldu-
gu (0.4 mV), Q-T araliginin biraz daha uzadig: (0.14 sn) ve vent-
rikiiler ckstrasistolun belirginlestigi izlenebilir.

Ugiincii giin yazdirilan 1. derivasyonda ($ckil 1d) atrio-ventri-
kiler blok ile ventrikiiler ckstrasistoliin kayboldugu, Q-T siiresinin
normale doniistiigii (0.10 sn), QRS kompleksi amplitiidiiniin daha
da azaldig1 (0.3 mV) ve siniis tagikardisinin bagladig1 belirlenmek-
tedir. Dérdiincii giinde (Sekil le) hafif siniis tagikardisi yaninda QRS
kompleksi bi¢im degisikliginin belirginlestigi goriilmektedir. Ayni
kobaydan 9 giin sonra yazdirilan elektrokardiyogramda ise ($ekil 1f),
QRS bigim degisikligi ¢ok belirginlegmekte, hafif siniis tasikardisi
devam etmekte, S dalgasinda 0.2 mV’u bulan derinlesme sonucu
QRS kompleksi amplitiidii (0.45 mV) artmig goriilmekte ve T dal-
gasi amplitiidiiniin yiikseldigi saptanmaktadir.

Diger bir kobayda (no: 5), sap viriisi verildikten iki giin sonra
I. derivasyonda ventrikiiler ckstrasistol ve sinis tagikardisi (Sekil 2a),
dért giin sonra yazdirlanda siniis duraklamasi ile QRS kompleksi
siresinde biraz uzama (Sekil 2b) tespit edilmistir.
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Deneylerimizde clektrokardiyogramlari, viriis verilmeden ve
verildikten dokuz giin sonra alinmis olan danalar grubunda da belir-
gin degisimler gorilmektedir. Nitckim, Sckil 3 ve 4’te bifazik bir T
dalgas1 ve Sekil 9’tec ayrica bradikardi olustugu, Sekil 6’da 1" dalga-
sinda derinlesme gekillendigi ve Sckil 7°de ise Q-T araliginin uzadigi
goriilmektedir.

Traselerin tamami incelendiginde yukaridaki 6rneklenenler di-
sinda bazi degisgimleri de izlemek mumkindiir. Nitekim, $ekil 7°de
2. derece atrio-ventrikiiler blok, QRS komplcksinde gekil degisikligi,
P-Q ve Q-T araliklarinda uzama ayni trasede bulunmaktadir. Se-
kil 8’de bir sino-atrial blok, Sekil 9°’da da QRS kompleksinde degi-
sim ve P-Q araliginda uzama yaninda S-1 pargasindaki yiikselme
orneklenmcktedir.

la 1b

A_/\f\_/\,___qf/\d_ [N, DU WOV W B

lc 1d
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le 1f

Sekil 1. 1ki numarali kobayda I. derivasyonda zamanla gekillenen degisiklikler:
a. Virus verilmeden énce, b. verildikten bir giin sonra, ikinci derece atrio-ventrikiiler blok,
QRS kompleksinde degisim, Q-T arahiginda uzama, c¢. iki gin sonra, ikinci derece atrio-
ventrikiiler blok, ventrikiiler ckstrasistol, d. ii¢ giin sonra, QRS kompleksinde gekil degisik-
ligi, Q-T araliginda normale déniis, ¢. dort giin sonra, QRS komplcksinde degigim, hafif
sinus tagikardisi, f. dokuz giin sonra QRS komplcksinded egisim, S dalgasinda derinlesme,
-~ sinus tagikardisi, T dalgasinda yiksclme. (50 mm/fsn, 1 mV = 10 mm).
Fig 1. Changes occurring in Lead I in the course of time, in guinea pig, number 2.
a. before virus inoculation, b. one day after inoculation, seccond degree atrioventricular
block, abnormal configuration of QRS complex prolongation of Q-'I" interval, ¢. after two
days, second degree atrioventricular block, ventricular extrasystole, d. after threce days,
abnormal configuration of QRS complex returning to normal of Q-'I'" niterval, e. after four
days, abnormal configuration of QRS complex, mild sinus tachycardia, f. after nine days,
abnormal configuration of QRS complex, deep S wave, sinus tachycardia, 1" wave elevation.
(50 mm/sec, 1 mV = 10 mmj).

A
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e ol A
2a 2b

Sckil 2. Bey numarali kobayda 1. derivaysonda bazi degisimler.
a. virus veriliminden iki giin sonra, ventrikGler ckstrasistol ve sinis agikardisi, b. dort giin
sonra, sinus duraklamasi, QRS kompleksi siiresi uzamasi. (30 mmjsn, 1 mV .= 10 mm).

Fig 2. Some changes in Lead 1 in guinca pig number 5.
a. two days after virus inoculation, ventricular extrasystole and sinus tachycardia, b. alter

four days, sinus arrest, prolongation of QRS complex duration. (50 mm/sec, 1 mV — 10 mm).
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Sckil 3. Bifazik T dalgasi ve Q-T arabginda uzama
{Dana, 9. gtin, D.I, 23 mm/sn, 1 mV — 10 mm).

Fig 3. Biphasic T' wave and prolongation of Q-T interval.
{Cattle, ninth day, Lead 1, 25 mm/sec, | mV — 10 mm).

$Sckil 4. Bifazik T dalgas:
(Dana, 9. gun, D. I1, 25 mm{sn, 1 mV -~ 10 mm).
Fig 4. Biphasic T wave
(Cattle, ninth day, Lead I1, 25 mm/sec, 1 mV — 10 mm).

. Sekil 5. Bifazik T dalgasi ve bradikardi
(Dana, 9. giin, D. 1, 25 mm/sn, I mV = 10 mm).
Fig 5. Biphasic T wave and bradicardia

(Cattle, ninth day, Lecad 1, 25 ium/sce, 1 mV — 10 mm).

Sckil 6. ‘I' dalgasinda derinlegme
{Dana, 9. giin, D. IL, 25 mm/sn, ] mV - 10 mm).

Fig 6. Deep T wave
(Cattle, ninth day, Lead 1, 25 mm/fsec, I mV = 10 mm).
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Sekil 7. ikinci derece atrio-ventrikiller blok, QRS kompleksinde degisim, P-Q ve Q-T
arahklarinda uzama
(Kobay, 1. gun, D. I, 50 mm/sn, | mV = 10 mm).

Fig 7. Sccond degree atrioventricular block, changes in QRS complex, prolongation of

P-Q and Q-T intervals.
(Guinca-pig, first day, L.cad 111, 50 mmjscc, | mV - 10 mm).

Sckil 8. Sino-atrial blok
(Kobay, 2. gin, D. I, 30 mm/sn, 1 mV - 10 mm).

I'ig 8. Sinoatrial block
{Guinca-pig, sccond day, Lead 1, 30 mm/sce, | mV .~ 10 mm).

Sckil 9. QRS kompleksinde degigim, P-Q arahiginda uzama, S-T pargasinda yiksclme
(Kobay, 1. gin, D. I, 50 mm/sn, 1 mV .. 10 mm).

Fig 9. Change in QRS complex, prolongation of P-Q interval, 5-T scgment clevation.
(Guinca-pig, first day, Lead I, 30 mmjscc, | mV - 10 mm).

Tartisma ve Sonug

Bakim, beslenme ve saghk kogullart ayni olan kobaylara ve da-
nalara O; Manisa tipi sap virisii verilmesiyle olusan bazi fizyolojik
degisimleri saptamayr amaglayan ve hematoloji kesimi daha 6nce
vayinlanmig bulunan (3} ¢alismamizin bu holumiinde, viris veril-
meden 6nce ve verildikten sonra yazdirilan clektrokardiyogramlar-
daki bulgular (Sekil 1-9j, literatir verilerine uygun bulunmakta-
dir (7-9, 22-24).
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Tiirkiyede seyreden O tipi sap viriisleri i¢inde O, Manisa su-
sunun digerlerine oranla daha g¢ok gorilmesi, antijenik spcktrumu-
nun genis bulunmast (10} ve bu viris tipi tizerinde clektrokardiyog-
rafik ¢aligmanin yapilmamis olmasi, aragtirmamzda bu susu kul-
lanma nedenlerinden  baglicasini olugturmugtur.

Kobaylarda elektrokardiyogramlari, enfekte dozda (104 TDsg)
virilisiin, kobay ayak tabanina intradermal verildikten 1-4 ve 9 giin
sonra kaydetmemizin nedeni, ¢esitli zaman arahklarinda enfcksiyona
iligkin degismelerin seyrini izlemek ve ¢nemli bozukluklara rastlama
olanagini artirmaktir. Benzer bir uygulamanin daha 6nce As tipi
sap viriisii verilmis kobaylarda Schmidt ve Becker (24) tarafindan cle
alindigr ve clektrokardiyogramlarin virds inokilasyonundan &nce
ve 1, 2 ve 7 giin sonra kaydedildigi goriilmektedir. Bu amagla érnek
alman 2 numarali kobaya ait bulgular incelendiginde, virts verildik-
ten sonraki ilk iki giin iginde (Sckil 1b, ¢} goriilen ikinci derece atrio-
ventrikiiler blok ve ventrikiler ekstrasistol, li¢iinci ginden itibaren
(Sckil 1d) kaybolmaktadir. 11k giinden itibaren ($ekil 1h) azalan
QRS kompleksi amplitiidii, dokuzuncu ginde yazdirdan clektrokar-
diyogramda (Sckil If), S dalgasinin derinlegmesi sonucu biraz artmig
olabilmektedir. Q-T araligi isc ilk 2 gin iginde uzayarak (Sekil
1b, ¢) hafif bir bradikardi izlenimini verirken, daha sonraki traselerde
(Sckil 1d, ¢, ) siniis tagikardisinin de gorilmesiyle kalp atiminm biraz
arttigr goriiniimiinii ortaya koymaktadir. Dokuzuncu giinkii elekt-
rokardiyogramda (Sekil 1f), QRS kompleksine ve T dalgasina iliskin
degisimler ¢ok belirginlesmektedir. Bu bulgular sap hastahgr sirasinda
kalp kasinda olusan dcjencrasyon, endokardit ve miyokardit bildirim-
lerine (12, 14, 18, 19, 30) uyumlu yorumlanabilir. Nitekim Schmidt
(24) kobaylardaki ¢aliymasmnda benzer bozukluklar dizisinden soz
ctmektedir.

Arastirmamizda danalarda clektrokardiyogramlarm viris veril-
meden ve verildikten 9 giin sonra olmak tizere iki kez kaydedilmesinde,
Schmidt’in (22), As tipi viriis kullanarak danalarda clcktrokardiyog-
rafik bulgularin 8 giin sonra olustugunu bildirdigi ¢aligma, yol gos-
terici olmustur. Ayrica, asi iiretimi amaciyla kullanilan bu danalar,
dokuz giin sonra kesime tabi tutuluyorlardi.

Sigirlar (7-9, 11, 18, 22, 31), domuzlar (8, 9, 19, 23} vc kobay-
lar (24) uzerinde degisik tipte sap viriisleri kullanarak strdirilen
arastirmalarda yazdirilan clcktrokardiyogramlarda, genel bulgular
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arasinda T dalgasi ve QRS kompleksinde bi¢im degisikligi, T dalga-
sinda tersine donme, atrioventrikiiler blok, ckstrasistol, parsiyel sinis
bloku, S-T pargasinda ¢6kme ya da yiikselme, bradikardi ya da tagi-
kardi belirlendigi kaydedilmektedir. O Manisa tipi gap virtsi kul-
lanilan bu caliymada kobay ve danalarin clektrokardiyogram ornek-
lerinde saptanan ikinci derece atrio-ventrikiler blok (Sckil 1b, lc, 7),
ventrikiiler ekstrasistol (Sckil I¢, 2a}, P-Q arahiginda uzama ($ckil
b, 3, 7), S-T pargasinda yiikselme (Sekil 9), T dalgasinda bifaziklik
(Sekil 3, 4, 3), T dalgast amplitiidiinde yiikselme ($ekil If), T dalga-
sinda derinlesme (Sckil 6), siniis tagikardisi (Sekil Ie, 1f, 2a), QRS
kompleksinde degisim (Sckil 1h, 1d, le, If, 7, 9), QRS komplcksi
amplitiidiinde ki¢iilme (Sekil b, Tc, 1d, le, 1), bradikardi {Sekil 5)
ve QRS kompleksi siiresi uzamasi {Sekil 2b) yukaridaki bildirimler
paralelinde yorumlanabilir. Literatiir bilgi ile bu ¢aliyma arasinda go-
ritlen bazi ayirimlar i¢inde S dalgasinda derinlesme ($ekil 1f), sinis
duraklamasi /Sckil 2b}, sino-atrial blok ($ekil 8} sayilabilir. Ayrica
Schmidt (22), Ag tipi viriis ilc enfekte ettigi danalarim ¢ogunda P-Q
arahigi kisalmasindan soz cttigi halde, bu ¢alismada boyle bir bulguya
12 danadan sadece birinde rastlannus, ¢ogunda anilan arahigm uzadig
saptanmistir (Sckil 7, 9). Elcktrokardiyogramdaki bu farkli sonuglarm,
literatiirde degisik tip viris kullanilmis olmasindan ve her hayvanin
ayni virtise karyt degisik tepki gostermis bulunmasidan kaynaklaa-
dig1 digiiniilebilir. Nitekim, litcratiirde elektrokardiyografik farklilik-
larda hem hastaligin 6zel ctkeninin, hem de organizmanin bu ctkene
kargt gosterdigi reaksiyonun énemli oldugunu kaydeden bildirimlere
rastlanmaktadir (7-9, 22, 23).

Sonug olarak, Tirkiyede sigirlarda verim diiguklugit ve 6lim
nedeniyle biiyiik ckonomik kayiplara yol agan O Manisa tipi sap
viriisiiniin olugturdugu ¢esitdi bozukluklar arasinda kalbin biyoclekt-
riksel potansiyelinin de etkilendigi, diizenini kaybettigi ve boylece
clektrokardiyogramlarda onemli degisikliklere neden oldugu anla-
silmaktadir.
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