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HASTALIKLI PiLIGLERDEN IZOLE EDILEN STAPHYLOCOCCUS AUREUS
SUSLARININ KULTUREL-BIYOKIMYASAL VE BiYOLOJIiK KARAKTERLERI-
NIN BELIRLENMES] UZERINDE BiR ARASTIRMA

Omer Akay! Miijgan lzgiir? Banur Uslanoglu’
Osman Erganisg?

Cultural, biochemical and biological characters of Staphylococcus aureus isolated
from diseased chickens.

Summary: A4 total of 30 strains of Staphylococcus aureus isolated
Srom chickens suffering dermatitis and septicemiae were examined for different
properties.

As a result, it was demonstrated that almost all the tested strains had
some common charactzrs. Almost all the strain tested showed fermentation of
mannitol and glucose aerobically and anaerobically and 50 strains produced
clotting in the tube coagulase test with rabbit plasma and 48 strains produced
clotting in the tube coagulase test with bovine plasma. On the other hand, tube
coagulase lests with human, shecp and chicken plasma were considerable nega-
twe. 48 strains produced clumping in the slide coagulase test with rabbit and
bovine plasma. But 17 strains, 4 strains and 22 strains produced clumping in
the slide test with human, sheep and chicken plasma respectively. All strains
reduced nitrates beyond nitrites and produced gelatinase. Fibrinolysin production
was detected in 15 of the Staph. aureus strains and DNase was produced by
nearly all strains of Staph. aureus (46 strains). Lgg yolk and caseinase were
produced by all of the isolated strains. All staphylococci isolated were sensitive
to kanamycin and trivetrin. The sensitivity rates of 50 Staph. aureus strains to
streptomycin, penicilling, ampicilling colistin sulphate, chloramphenicol, neomy-
cin, tetracycling oxytetracycling erythromycin, rifamycin, carbenicilling chlor-
tetracyclin and nitrofurantoine were 84 %, 46 9%, 74 %, 0.0 %, 84 9%,

/

98 9, 22 %, 14 %, 16 %, 82 °,, 64 %, 14 % and 72 % respectively.
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Ozet: Bu caliymada, dermatitis ve septisemi’li piliglerden izole edilen
50 Staph. aureus sugunun degisik ozellikleri incelenmigtir.

Denemede kullanilan testler yoniinden Staph. aureus suglaruun hemen
hemen aym karakterde olduklary belirlenmigtir. 50 Staph. aureus susunun 48 nin
tip koagulaz lestinde; tavsan ve sigwr plazmasiny koagule ettigi, tamaminin
glukoz ve mannitol’ii aerobik ve anaerobik aynigtirdigr, dider taraftan insan,
koyun ve tavuk plazmast ile yapilan koagulaz testinde ise suglarin oldukga diisiik
diizeyde pozitif bulundugu ortaya konulmugtur. Clumping factor testinde ise
50 Staph. aureus sugundan 48’nin lavgan ve siger, 17 sugun insan, 4 sugun
koyun ve 22 sugun tavuk plazmalare ile pozitif olduklary saptanmistir. Biitiin
suglar nitral, jelatin testlerinde pozitiftir. Fibrinolizin 15 ve DNase 46 sus
tarafindan sentezlenmigtir. Yumurta sarisi ve kazeinaz tim suglarda pozitif
bulunmugstur. 30 Staph. aureus’un %, 100’4 kanamisin ve trivetrin’e %, 84°i
streptomisin’e, %, 46’51 penisilin’e, Y, T4°i ampisilin’e, °4 0.0’ kolistin siil-
Jat’a, %, 84’ii kloramrfenikol’e, %4 98°si neomisin’e, %o 22°si tetrastklin’e,
% 147 oksitetrasiklin’e, %5 16’s1 eritromisin’e, % 82°st rifamisin’e, %, 64
karbenisilin’e, %, 14°i klortetrasiklin’e ve %, 72°st de nitrofurantoin’e duyarls
bulunmugtur.

Girig

Kanath staphylococcosis’t ckonomik kayiplara neden olan ve en-
fckte hayvanlarda yolk sac infection, synovitis, arthritis, tendo yan-
gilari, yara enfcksiyonu, spondilitis, omphalitis, bakteriyel endocar-
ditis ve septiscmi gibi degisik formlarla seyreden bir enfeksiyondur.

Kanatlilarda stafilokokal hastaliklara ncden olan mikroorganiz-
ma Staphylococcus aurcus’tur. Bu etken, saghkll tavuklarin deri, burun
delikleri (20, 21) ,gaga (49) ve 6lii embryolu yumurtalar (32, 45) ile
yem (3) ve kiimeslerden (9, 34) izole edilmigtir.

Kanatlilardan izole edilen Stahp. aureus suglarmin biyokimyasal
ve biyolojik karakterlerinin belirlenmesi amaciyla ¢esitli iilkelerde
galigmalar yapilmistir (11, 14, 16, 23, 24, 47). Kibenge ve ark. (25)
normal ve hastalikli tavuklar ile kiimeslerden izole cttikleri ve faj
duyarlilik testine gére 3 ayri gruba ayirdiklart 574 Staph. aureus su-
sunun 558’nin pigment, 563’niin hemoliz ve clumping factor, 520si-
nin mannitol, 499’nun tavsan plazmasi ilc fibrinolizin pozitif; Sato
ve ark. (32) olii embryolar ile hastahikl piliglerden ayirdiklari 70
stafilokoktan 48’nin sar1, 22’sinin beyaz pigment olusturduklarmi
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ve ayni suglarin 68’nin nitrat, 48’nin jelatin, 44’niin metl red ve
34’niin VP testlerinde pozitif recaksiyon verdiklerini agiklamiglardir.
Thompson ve ark. {45) degisik tlkelerden sagladiklart 139 Staph.
aureus’tan 130 sugun pigmentli, 108’nin DNasec, 102’sinin jelatin po-
zitif, 78'nin sigir plazmasi ile koagulaz ve 104°niin fibrinolizin pozitif;
Evans ve ark. (13) stafilokokkozis’li piliglerden izole ettikleri 138
Staph. aureus sugunun timiinin glukoz, mannitol, DNase, nitrat ve
tavsan plazmasi ile yapilan koagulaz ve 52’sinin ise fibrinolizin po-
zitif oldugunu bildirmislerdir. Lukasova ve ark. (30) mezbahada kesi-
len tavuklardan 45 sus ayirmiglar ve bunlarm 22’sinin biyotip A, 20’si-
nin biyotip B ve 3 susun ise tiplendirilemedigini, izolatlardan 9; 98’nin
tavsan, 9, 85’nin insan plazmalarini koagule ettigini, aym testte sug-
larin timinin sigir plazmasi ile negatif, DNase testinde ise pozitif
olduklarini, ayrica, suslarm 2, 50’sinden fazlasinin penisilin, erit-
romisin ve streptomisin’e direngli olduklarini rapor etmiglerdir. Gud-
ding ve Ness (19) scptisemi’li ve cndokarditis’li tavuklardan izole
ettikleri 20 Staph. aureus sugunun koagulaz, MR ve mannitol acrob
ve anaerob fermcntasyon testlerinde timiiniin pozitif bulundugunu
belirtmiglerdir. Kita ve Iwata {26) tavuk ve kiimeslerden izole cttik-
leri 1486 stafilokok susundan 259nu Staph. aureus olarak identifiye
etmisler, suslarm timiinin alfa hemoliz meydana getirdiklerini ve
genellikle bu suglarin yiksck oranda penisilin, streptomisin, tetrasik-
lin’e direngli, eritromisin, kloramfenikol ve furazolidon’a ise duyarli
olduklarini agiklamiglardir. Schafer ve ark. (35) denemelerinde kul-
landiklart kanath orjjinli 31 Staph. aurcus susunun %, 100’niin tylo-
sin, spiramisin, linkomisin, ecritromisin, gentamisin, sefalotin’e, 16°-
siin penisilin, ampisilin’e, 22°sinin tetrasiklin, 49’nun kloramfeni-
kol, 31'nin ise streptomisin’e duyarli bulduklarimi arastirmalarinda
rapor etmiglerdir. Bajljosov ve ark. (2) ¢, 81't sar1, %, 5’1 beyaz pig-
ment meydana getiren toplam 360 Staph. aureus susunun %, 100’nin
tavsan, %, 8.8’nin domuz % 0.0’'nin sigir plazmalarim koagule et-
tigini, fibrinolizinin isc %, 5 pozitif oldugunu, Shiozowa (37) hasta-
likli hayvanlardan 401 ve saglkli tavuklardan izole ettigi 204 Siaph.
aureys susunun timiinin laktoz, galaktoz'u aynstirdigini, yumurta
sarisi faktorinin pozitif oldugunu ve cnterotoksijenik ozellikteki sug-
larin 45° C de dreme oranlarmin non-cnterotoksijeniklere oranla
daha yiiksck bulundugunu bildirmiglerdir. Terakado ve Sato (42)
389 hastalikli pili¢ ve 15 6li embryolu yumurtalardan ayirdiklan
toplam 404 Staph. aureus susundan 134 tanesinin 45° C de uredigini
(% 33.2), 270’nin isc bu 1sida tiremedigini ve bu sonuglara dayana-
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rak, 45° C de iireme testinin kanatl orijinli Staph. aureus suglarinm ta-
nimlanmasinda degerli bir kriter olabilecegini ag¢iklamiglardir. Ta-
keuchi ve Suto (41) staphylococcosis’li tavuklardan ayirdiklar 145
Staph. aureus susundan 9%, 100’nin mannitol, %, 97’sinin koagulaz,
% 98’inin hemoliz, %, 54’niin DNasc ve 9, 92’sinin kazeinaz pozitif
bulundugunu, Devriese (8) ¢esitli alkelerden sagladigi kanatli orijinli
157 Staph. aureus sugyunun timiintin tavsan plazmasini koagule etti-
gini, insan ve sigir plazmasi ile yapilan koagulaz testinde Belgika-
Japon suslarmin 25 100°niin ve Afrika oryinli suslarin °}, 30’nun po-
zitif, mannitol anaerobik fermentasyon testinde ise; Belgika-Japon
orijinli suslarin %, 98’nin, Afrika kaynakli suglarin °; 100’nin pozitif|
Belgika — Japon orijinli suglarin {ibrinolizin olugturmalarina kargin,
Afrika suslarinda bu testte pozitifligin 9, 85 oraninda oldugunu agik-
lamiglardir. Terzolo ve ark. (44} hastalikhi pili¢lerden izole ettikleri
Staph. aureus suglarimin sigir ve koyun kanh agarda beta, tavsan kanh
agarda alfa hemolitik, aynt suglarin tavsan ve tavuk plazmalar ile
koagulaz pozitif, ayrica, jelatin ve DNase pozitif olan suglarin fibri-
nolizin testinde negatif olduklarini; eritromisin, ampisilin, neomisin
ve kloramfenikol’e orta derccede duvarli, penisilin, polimiksin B,
tetrasiklik ve streptomisin’c sensitivitelerinin degigik oldugunu belirt-
miglerdir. Witte ve ark. {49) ¢esitli tilkelerden sagladiklar: 180 Staph.
aureus sugunun insan plazmasi ile yapilan koagulaz testinde pozitif]
sigir plazmasi ile yapilan ayn testte negatif, 177 susun fibrinolizin,
67 sugun yumurta sarist faktériinde pozitif sonug verdigini bildirmis-
lerdir.

Bu g¢aligmamin amaci, hastahikli piliglerden izole edilen Staph.
aureus suglarmin biyokimyasal, fizyolojik o6zelliklerini ve direngli ol-
duklari antibiyotikleri belirlemek, clde edilen bulgularin diger ul-
kelerde bu konuda yapilan aragtirma sonuglan ile arasindaki korelas-
yonu saptamaktir.

Materyal ve Metot

Stafilokok suslar:: Denemede tavuklardan izole edilen 50 stafi-
lokok susu kullanilmistir. Bu suglarin 37 adedi [.U. Veteriner Fakiil-
tesi Bakteriyoloji Bilim Dali’ndan saglanmig, 13 tanesi ise A.U. Vete-
riner Fakiiltesi Baktcriyoloji Bilim Dali’na getirilen hastahikli hayvan-
lardan izole cdilmigtir.
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Besi yerleri : Cahismada, patojenik materyalden etken izolasyonu
ve bu izole edilen suglarin gesitli biyokimyasal ve biyolojik karakter-
lerinin belirlenmesinde; karbonhidrat ortamu, siitli agar, fibrinolizin
ortami, Muecller-Hinton agar, kalp infuzyon buyyonu, % 2 yagsiz
stitlii besi yeri, yumurtali ortam, TSB, NA, NB, zenginlcstirilmis kanh
agar, DNase agar, jelatin besi yeri gibi ortamlardan yararlamilmig ve
bunlar genel manuallere gére hazirlanmgtir,

Morfolojik ve kiiltiirel ozellikleri: Bu amagla, izole cdilen suglarin
stvi ve katr ortamda treme ozellikleri, koloni yapilari, mikroskopik
morfolojileri incelenmistir.

Katalaz testi: Yatik agara ekilen suglar ,24 saat 37 °C de iiretil-
mis ve bu siire sonunda tremeler iizerine H,0, damlatilmis ve gaz
kabarciklarinin olusumu pozitif kabul edilmigtir (43).

Pigment : Pigment olusumu, 9%, 10 yagsiz siitlii agar besi yerinde
Sato vc ark. (32)'nin bildirdikleri metoda gore saptanmistir. Besi
yerine ekimi yapilan suglar 37 °C de bir gece iretildikten sonra, bir
giin de oda derecesinde bekletilerck sonuglart degerlendirilmigtir.

45 °C de iireme : Teste tabi tutulacak suslarm bir gecelik buyyon
kidltiirleri, i¢cinde 2 ml TSB igeren tiiplerc ckilmis ve besi yerleri 45
°C lik su banyosunda inkube cdilerek, iiremenin olup olmamasina
gore sonuglar1 degerlendirilmigtir (42).

Indol, MR, VP, Nitrat, Ureaz, Jelatin: Bu testler genel yéntemlere
gore yapilmustir (1, 6, 27).

Karbonhidrat fermentasyon denemeleri : Teste tabi tutulacak stafilo-
kok suslarimin glukoz ve mannitol yéniinden aerob ve anacrob fer-
mentasyon testleri MacFaddin (31)’in bildirdigi yonteme gore uygu-
lanmig ve sonuglarin degerlendirilmesi 14 ginlitk bir inkubasyon sii-
resi sonunda indikatériin renk degisimine gore yapilmisur.

Clumping factor : Suslarin clumping factor aktivitesi Devriese ve
Oeding (10)’in bildirdikleri yonteme gére lam tzerinde yapilmigtir,
Teste tabi tutulacak mikroorganizmalarin yatik agardaki kiltirlerin-
den fizyolojik tuzlu su i¢inde lamda koyu bir emulsiyon hazirlanarak,
buna bir damla taze tavsan plazmasi ilave edilmig ve olusan koagulas-
yon pozitif kabul edilmigtir. Ayni islemler insan, sigir, koyun ve ta-
vuk plazmalart ile de tekrarlanmistir.
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Koagulaz testi : Bu test, Kato ve Kume (22)'nin bildirdikleri me-
toda gore yapilmigtir. Denemede insan, tavsan, sigir, koyun ve tavuk
plazmalar1 kullamilmigtir. 1/5 oraninda sulandirilan plazmalardan
0.5 ml alinarak, iizerlerine teste tabi tutulacak suslarin peptonlu
suda tiremis bir gecelik kiiltiirlerinden 0.5 ml konmus ve 37 °C de
1, 2, 4 vc 24 ncii saatlerde koagulasyonun varligima gore degerlen-
dirilmeleri yapilmistir.

DNase testi: Bu test, Ziedt ve Golde’nin (50) bildirdigi metoda
gore DNase (Oxoid) besi yerinde yapilmigtir. Denenecek suslarin
‘TSB’daki kiiltiirlerinden ortama nokta inokulasyonu yapilmis ve petri
kutular1 37 °C de 24 saat inkube edildikten sonra iiremeler “iizerine
I N HCl konmus, iiremeler etrafindaki agilma pozitif olarak kabul
cdilmistir.

Fibrinolizin testi : Fibrinolizin olusumu Sato ve ark. (33)’nin bil-
dirdikleri yonteme gére yapilmustir. Iginde 1/5 oraninda tavsan plaz-
mast bulunan NA 60 °C dc 1sitilmig ve test suglart nokta inokulasyonu
seklinde ekilmistir. Iki giinlik bir inkubasyon sonucu iireme ctra-
findaki agilmalar pozitif olarak degerlendirilmistir.

Yumurta saris: faktorii : Sato ve ark. (33) bildirdikleri yénteme gore
yapilmig, 37 °C de 2 giinliik bir inkubasyon sonucu iiremeler etrafin-
daki bulanik halka olusumu pozitif kabul edilmistir,

Kazeinaz testi : Nutrient agara 9% 2 oraninda yagsiz siit katilmis
ve ortama nokta inokulasyonu ile test edilecek suslar ekilmis ve 37
°C dc 24 saatlik inkubasyonu takiben koloniler etrafindaki trans-
parent zon’lar pozitif kabul edilmistir (36).

Antibiyotik duyarlilsik testi : 1zole ve identifiye edilen Staph. aureus
suslarmin antibiyotiklere karsi duyarhliklari Bodily ve ark. (3)’nin
bildirdikleri metoda gére uygulanmig, disk etrafinda meydana gelen
zon, her disk igin verilen standart zon degerleri ile kargilastirilarak
direngli veya duyarli olduklart belirlenmistir.

Bulgular

Morfolosik ve kiiltiirel dzellikleri : Kanh agar besi yerine ekilen sug-
larin 24-48 saat iginde 0.5-1.0 mm ¢apinda hemolitik koloniler mcy-
dana getirdikleri, ayrica, bu kolonilerden sivi besi yerine (NB ve TSB)
ekim yapildiginda ve bir gecelik inkubasyonu takiben bu ortamlarda

O
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homojen bulaniklik meydana getirerek iiredikleri ve Gram boyama
yontemi ilc mikroskopik bakida stafilokoklarin tipik goirniimleri
belirlenmistir.

Katalaz test sonuglar : Izole edilen 50 Staph. aureus susunun bu
testte pozitif sonug verdigi saptanmigur.

Pigment : Denemede kullanilan suslardan 47 tanesinin °; 10 yag-
siz siitli ortamda saman sarist ve 3'niin ise bevaz renkte pigment
olusturduklart gozlenmistir.

45 °C de iireme : Test edilen suglarin hepsinin (50 sug) 45 °C de
tredikleri belirlenmigtir.
Indol, MR, VP, Nitrat, Ureaz, Felatin test sonuglar:: Tavuklardan

izole cdilen 50 sustan hepsinin indol ve VP negatif, 48 sugun urcaz,
MR pozitif, 50 susun isc nitrat ve jelatin pozitif oldugu saptanmistir.

Karbonhidrat fermantasyon denemeleri : Teste tabi tutulan 50 Staph.
aureus susunun timiiniin glukoz, mannitol’ii acrob ve anacrob fermente
ettikleri ortaya konulmugtur.

Clumping factor sonuglart : insan, tavsan, sigir, koyun ve tavuk plaz-
malari ile yapilan bu testte; suglardan insan plazmasi ile 17, tavsan
ve sigir plazmalart ile 48, koyunla 4 ve tavuk plazmast ile 22’sinin po-
zitif sonug¢ verdigi belirlenmigtir (Tablo — 1).

Tablo 1. Clumping factor ve tip koagulaz 1est sonuglar.

Clumping factor Tiip koaguluz

Sug Insan lavsan Sigir I Koyun Favuk

sayist | insan | Tavsan | Sigir | Koyun { Tavuk ll 2 4'24 1] 2 4l 20 1) 2 4124| 1| 2| 4]24] 1| 2§ 424
| 50 | 17* 48 48 4 22 l! 418[1834!45 50{50| 0{10|29147| 6{12|20|23] 4 8‘2026

x. pozitif sug sayisi.

Koagulaz test sonuglar: : Tnsan, tavsan, sigir, koyun ve tavuk plaz-
malari kullanilarak uygulanan bu testte sonuglar I, 2, 4, ve 24 ncii
saatlerde degerlendirilmis, insan plazmasi ile 18, tavsan ile 50, si-
girla 47, koyunla 23 ve tavuk plazmasiyla da 26 susun pozitif oldugu
saptanmustir (Tablo - 1).

DNase test sonuglar : DNase ortaminda yapilan testte; 46 sus po-
zitif ve 4 sus ise negatif bulunmustur,
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Fibrinolizin sonuglar:: Bu testte 15 sug pozitif, 35 sus ise necgatif
SONu¢ vermistir.

Yumurta sansi faktorii : Bu testte, 45 sug pozitif, 5 sus ncgatif bu-
lunmustur.

Kazeinaz test sonuglarr: Dencmede kullanilan 50 sugun bu testte
pozitif sonug¢ verdigi belirlenmigtir,

Antibiyogram duyarlilik test sonuglarr: Degisik antibiyotik diskleri
ile yapilan bu testte suglarin sirasi ile streptomisin’e 8, penisilin’e 27,
ampisilin’e 13, kolistin silfat’a 50, kloramfenikol’e 8, neomisin’e 1,
tetrasiklin’c 39, oksitetrasiklin’e 43, eritromisin’e 42, rifamisin’e 9,
karbenisilin’c 8, klortetrasiklin’e 43 ve nitrofurantoin’e 14’niin direngli
kanamisin ve trivetrin’e tiimiiniin duyarli oldugu saptanmistir (Se-
kil - I). '

Tartigma ve Sonug

Akut ve kronik scyreden kanath stafilokokkozis’i diinyada yaygin
bir cnfcksiyondur. Staph. aureus kanatlilarda arthritis, synovitis, os-
teoarthritis, scptisemi, 6demli veya nekrotik dermatitis, omphalitis,
yolk sac infection, bakteriyel endokarditis, kataral konjuktivitis ve
spondilitis gibi bozukluklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir
(4, 12, 15, 24, 41). Degisik aragtincilar tarafindan hem saghkl (30,
46, 47) ve hem de hastalikli tavuklardan (7, 20, 43) izole edilen stafi-
lokoklarin cesitli ozelliklerinin saptanmasi igin ayrintih galigmalar
yapimistir,

Kanath hayvanlardan izole edilen Staph. aureus suglarimin yiik-
sck oranda sar1 pigment (11, 33), yine tavuklardan ayrilan koagulaz
pozitif stafilokoklarin beyaz koloniler de olusturabilecekleri bildiril-
mektedir (32, 33, 47). Gibbs ve ark. (18) ise stafilokok fajlar ile tip-
lendirilen suslarin her zaman sari renkte pigment olusturdugunu agik-
lamiglardir. Dencmede kullanilan suslardan 47 tanesi saman sarisi
ve 3’ii beyaz renkte pigment meydana getirmistir.

Terakado ve ark. (42) tavuklardan izole cdilen Staph. aureus
suslarimin diger hayvan tiirlerinden ayrilanlara gére 45 °C de ¢ok
daha disiik oranda iireme meydana getirdiklerini ve ozellikle biyotip
1 ve 4 de bulunan suslarin bu 1sida iiremediklerini, ayrica, aragtirici-
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lar bu 6zelligin tavuk suslar icin énemli bir kriter olacagim agikla-
miglardir. Ancak dencmede kullamlan tavuk orijinli Staph. aureus
suslarinin tiimii bu 1s1 derecesinde iiremig ve bu testle tavuk kaynakhi
suslarin diger hayvan tiirlerine ait suglaridan ayirt edilemcyecegi or-
taya konulmustur. Ayrica, tavuklarda viicut isisinin diger hayvanlara
oranla yiiksek olmasina ragmen, bazi tavuk orijinli suglarin bu 1sida
neden iiremediklerinin agikliga kavusturulmasi igin ayrintili galisma-
lar gerekmektedir.

Sperber (39) Staph. aureus suslarimin % 80’nin ve mikrokoklarin
9, 16’sinin jelatini crittiklerini bildirmigtir. Ancak, bu testin pozitif
sonu¢ vermcsine ragmen kanatli stafilokoklarini klasifiye etmede
énemli olamayacagi belirlenmistir (11, 17, 43). VP testi Staph. aureus’
larin konakg spesifitelerinin belirlenmesi i¢in kullanilmasina ragmen,
tavuk suglarimin ayni testte farkl sonuglar verdigi ortaya ortaya ko-
nulmustur (33, 47). Tavuklardan izole edilen 50 susun nitrat ve je-
latin testlerinde pozitif olduklari, suslarin tiimiiniin VP testinde ne-
gatif bulundugu belirlenmigtir.

Tavuk ve diger hayvan tiirlerinden ayrilan Staph. aureus suslarinin
glukoz ve mannitol’ii aerobik ve anaerobik fermente cttikleri ve 6zel-
likle mannitol’in anaerobik fermentasyonunun tiir klasifikasyonunda
onem tagidign yapilan caligmalarla ortaya konulmustur (11, 21, 43,
47). Test edilen 50 Staph. aureus susunun glukoz ve mannitol’i acrobik
ve anaerobik fermente ettigi ve bu sonuglarin diger arastiricilarin
bulgularina paralcllik gosterdigi saptanmigtir. '

Tavsan plazmasi ile yapilan tiip koagulaz testi, Staph. aureus sus-
larinin identifikasyonunda diagnostik bir yontem olarak kabul edil-
mcktedir. S1gir plazmasinin tavuk orijinli Staph. aureus suslar1 tarafin-
dan koagule olmamasi bu suglar igin karakteristik sayilmaktadir
(18). Tavuk plazmasinin Staph. aureus suslari tarafindan koagule ol-
mast oldukca farkliliklar géstcrmesine ragmen (28), Smith (38) bu
ozelligin kanatll hayvanlarin patojenik suslari igin spesifik oldugunu
bildirmektedir. Terzolo ve Shimizu (43) denemelerinde kullandik-
lar1 33 Staph. aureus suglarinin tiimiiniin tavsan ve insan plazmalarini
koagule ettigi halde, sigir ve tavuk plazmalarina bu etkiyi gostere-
mediklerini, tavsan plazmast ile yapilan lam testinde isc tiim suglarin
pozitif oldugunu, Harry (21) izole ettigi 132 tavuk orijinki Staph.
aureus susunun tamaminin tavsan, 129’nun insan ve 4’niin sigir plaz-
masin1 koagule cttigini ve hemolizin tipi ile koagulasyon arasinda bir



306 - O. AKAY-M. iZGUR-B. USLANOGLU-O. ERGANIS

korelasyonun bulundugunu bildirmiglerdir. Caliymada kullanilan
50 sustan tiimiiniin tavsan, 47’sinin sigir, 23’nin koyun, 26’sinin ta-
vuk ve 18’inin insan plazmasini koagule ettigi ortaya konulmus, tav-
'san plazmasi ile alinan sonuglar diger aragtiricilarin bulgulari ile
paralellik gostermis ve elde edilen sonuglara gére tavuk orijinli stafilo-
kok suslarinin koagulaz olugturmalarimin belirlenmesinde oncelikle
tavsan ve sigir plazmalarinm kullanilmasinin uygun olacag: kamisina
varilmistir, Ancak, sigir plazmas ile sonuglarin ge¢ alinmasi (24 saat)
bir dezavantaj olabilir. Lam koagulaz testinde ise en uygun sonuglar
tavsan ve sigir plazmalari ile elde edilmigtir,

Sato ve ark. (33) kanatl orijinli Staph. aureus’larin DNasc pozitif
bulundugunu bildirmelerine karsin, Takeuchi ve Suto (41) 6dematsz
veya nekrotik dermatitis’li hayvanlardan izole edilen suglarin 9,
94’niin DNasc negatif ve bu suslarin nukleaz-defisient mutant ol-
duklarimi agiklamiglardir. Denemede kullanilan 50 sustan 46’s1 pozitif
bulunmus ve clde edilen bu sonuglar aragtiricilarin bulgulariyla para-
lellik gostermigtir.

Fibrinolizin olusumunun insanlardan izole edilen Staph. aureus
suslarinda degisik hayvan tiirlerine goére, daha yiiksek oranda bu-
lundugu bildirilmektedir (11). Devriese ve ark. (11) Afrika orijinli
kanatl izolatlarinda 9%, 85 oraninda fibrinolizin pozitif bulundugu
halde, Japon ve Belgika kaynakli suslarda ayni testin negatif sonug
verdigini, Sato vc ark. (33) biyotip 2 dcki Staph. aureus’larin %, 97, tip
1 ve 3’dekilerin tip 2’dekilere oranla daha az fibrinolizin olusturduk-
larini, tip 4’lerin negatif, Terzolo ve Shimizu (43) ve Smith (38) tavuk
orijinli Staph. aureus suslarimin fibrinolizin negatif ,Yoshimura (47) ise,
tavsan plazmasi ile yapugi testte 11 sugtan I, koyun plazmasi ile de
aym1 sayidaki sustan 8’nin pozitif bulundugunu agiklamislardir. De-
nemede 50 sugtan 15 tanesi fibrinolizin pozitif, 35’1 negatif sonug ver-
‘migstir. Pozitiflik -oranmmin digiikligti bazi aragtiricilarin bulgulari ile
paralellik gostermesine ragmen bu testin degisik neticeler verebilecegi
ortaya konulmugtur.

. Terzolo ve Shimizu (43), Sato ve ark. (33) biyotip 4 disinda di-
ger tiplere dahil olan Staph. aureus suglarinin, Yoshimura (47) 11 Staph.
aureus’tan 5°niin egg yolk pozitif bulundugunu bildirmiglerdir. Denc-
‘mede ise kullanilan suglardan.45 tanesi pozitif ,5’i negatif bulunmus
ve bu sonuglar aragtiricilarin bulgulari ile paralellik saglamistir.
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Kazeinaz (protcaz) testi Staph. aureus suglarimin identifikasyonunda
gegerli bir yontem olmamasina ragmen (39), hastalikli tavuklardan
izole cdilen Staph. aureus suglarinin yiiksek oranda protcaz pozitif ol-
dugu belirlenmistir (41). Sato ve ark. (33) test ettikleri Staph. aureus’-
larin 9, 80’nin, Terzolo ve Shimizu (43) 33 sustan tiimiiniin pozitif
bulundugunu agiklamisglardir. Ayni arastiricilar stafilokokkal deri
lezyonlarinda siddetli nckrozis veya doku crimesi ile bakterinin pro-
tcaz aktivitesi arasinda bir iligkinin bulundugunu, buna kargin Sato
ve ark. (33) kazeinaz olugturan suglarin pili¢ ve fareler igin daha az
virulan oldugunu belirtmiglerdir. Denemede 50 susun tiimii pozitif
bulunmug ve diger ¢aliymalarla benzer sonuglar vermistir. Ancak,
protecaz pozitif stafilokok suglarimin saghklt tavuklarin viicut yiizey-
lerinden de izole edilebilecegi miimkiin oldugu icin, bu suglarin bu
hayvanlarda lezyon olu§turmadan nasil bulunabildikleri arastiril-
malidir.

Tavuk kaynakl Staph. aureus suglarinin gesitli antibiyotiklere karsi
duyarliligr aragtiricilar tarafindan incelenmigtir (29, 44, 48). Ville-
mart (48) tavuklardan izolc ettigi Staph. aureus’larm tiamulin’e 9, 100,
kloramfenikol’e ¢, 68.75, spiramisin ve sulfamit’lere 9 50, tetrasik-
lin'c % 37.5 ve streptomisin’c %, 31.25 duyarli, Terzolo ve ark.
(44), hastahkh piliglerden ayirdiklart Staph. aureus su§larmm furo-
dantin’e duyarli, critromisin, ampisilin; ‘ncomisin ve kloramfenikol’e
orta derecede, penisilin, polimiksin B, tetrasiklin ve streptomisin’e
ise degisik oranda duyarl, trimethroprium ve nalidiksik asite direngli,
Kusch ve Goétze (29) 75 pilig, 65 6rdek, 44 hindiden ayirdiklar: 184
stafilokok susunun penisilin, streptomisin, basitrasin ve tetraksiklin’e
karst duyarliliklarini incelediklerinde; tetrasiklin’e direngliligin di-
gerlerine oranla daha yiiksck oldugunu belirtmislerdir. Sato ve ark.
(33) denemclerinde kullandiklart 1038 Staph. aureus susundan yarisin-
dan fazlasinin oksitetrasiklin’e direngli, Harry (21) izole ettigi 115
sustan ¢ogunun penisilin ve tetrasiklin’e direngli, Sanli ve ark. (40)
deneysel olarak gergeklestirdikleri bir ¢alismada, koruyucu diizeyde
yeme katilan oksitetrasiklin  ve g¢inko basitrasin’in broiler’lerde
Staph. aureus enfeksiyonlarmi dnleyemedigini agiklamiglardir. Dene-
mede isc 50 Staph. aureus susunun 6zellikle tavuk yetistiriciliginde ko-
ruyucu olarak kullanilan tetrasiklin’e 39’nun, oksitctrasiklin’e 43’niin,
eritromisin’c 42’sinin, penisilin’c 27’sinin, ampisilin’c 13’niin direngli
oldugu saptanmigtir. ' o ‘ ' '

R
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Hastaliklt tavuklardan izole edilen patojenik Staph. aureus sug-
larinin cesitli biyokimyasal ve biyolojik aktiviteleri ile antibiyotiklere
duyarliliklarinin belirlenmesi igin gergeklestirilen bu aragtirma sonug-
lar;, diger iilkelerde bu konuda yapilan galiymalarin bulgulariyla
uygunluk gostermigtir.
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