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MAKALE BiLGILERI OZET
Makale gegmisi: Bu calismada, iilkemizde jeotermal kaynaklarinin isletme agisindan yonetimi tartisilmistir. Ulkemizde, jeotermal
kaynaklarla ilgili yasa 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanunudur. Bu yasaya gore,
Gelis: 31 Ocak 2021 Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligina bagli Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Maden isleri Genel
Diizeltme: 2 Mart 2021 Miidiirligii, Yenilenebilir Enerji Genel Midiirligii ve diger benzer kuruluslar, Kiiltiir ve Turizm Bakanliginin
Kabul: 3 Mart 2021 yani sira yerelde il Ozel Idareleri ve Yatirim izleme Koordinasyon Baskanligi gibi resmi kurumlara idari, teknik

ve denetleme yetkisi verilmistir. Ayrica, yerel yonetimler ve dzel yatirimcy/miitesebbisler de bir diger kurumsal
ve icract yapilardir. Bu kadar ¢ok kurumun taraf oldugu bir konuda, yatirimci/miitesebbislerin yatirim ve
isletmelerini etkin ve verimli bigimde idare edebilmeleri; hizli, seffaf, adil ve siirdiiriilebilir bir esgiidiimle
miimkiin olabilir. Ulkemizde, bu esgiidiim yapisina, Afyon Jeotermal Turizm ve Ticaret Anonim Sirketi (1994),
Bursa Jeotermal Enerji ve Sanayi Ticaret Anonim Sirketi (2008), {zmir Jeotermal Enerji Sanayi ve Ticaret
Anonim Sirketi (2005) gibi basarili 6rnekler verilebilir. Jeotermal enerji potansiyelinin heniiz kapsamli olarak
etiit edilmedigi ve mevcut isletmelerde yasanan sorunlar géz oniine alindiginda, Sanhurfa ili igin de, ivedi olarak
idari bir esgiidiim birimine ihtiyag oldugu asikardir. Bu tebligde, Valilik, Biiyiiksehir Belediyesi, Yatirim izleme
Koordinasyon Baskanligi, Sanliurfa Ticaret ve Sanayi Odast ve Harran Universitesi'ni kapsayan idari bir model
Onerisi tartigilmustir.
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ARTICLE INFO ABSTRACT
Article history: In this study, the management of geothermal resources in Turkey is discussed. In our country, the law on
geothermal resources is Law No. 5686 on Geothermal Resources and Natural Mineral Water. According to this
Received: 31 January 2021 law, the Ministry of Energy and Natural Resources, General Directorate of Mineral Research and Exploration,
Revised: 2 March 2021 General Directorate of Mining Affairs, General Directorate of Renewable Energy, the Ministry of Culture, and
Accepted: 3 March 2021 other similar institutions and Tourism, as well as the local authorities such as Special Provincial

Administrations and Investment Monitoring Coordination Department have been given administrative, technical
and supervising powers. In addition, local governments and private investors/entrepreneurs are other
institutional and executive authorities. In a situation where so many institutions are involved, it may be possible
administrative management for investprs/entrepreneu(s to make investments and b_usinesses efficient anfi efficient in a fast, transparent, fair,
model; Sanliurfa; GAP and sustainable coordmatlon..Afyo'n Geothermal Tpurlsm and Trade Inc. (since 1994 Bursa Geothermal Energy
Region. and Industry Trade Corporation (since 2008), Izmir Geothermal Energy Industry and Trade Inc. (since 2005),
etc. are the successful examples to this coordination in our country. It is clear that geothermal energy potential
has not yet been thoroughly investigated. The problems of existing enterprises are taken into consideration, and
that an immediate administrative coordination unit is needed in our province. In this paper, an administrative
model proposal covering Governorship, Metropolitan Municipality, Investment Monitoring Coordination
Department, Sanliurfa Chamber of Commerce and Industry, and Harran University was examined.
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Giris

Tiirkiye’de mevcut jeotermal kaynaklar; elektrik
iretimi, 1sinma, 1sitma (konut, sehir, sera,
kurutma), sogutma, sanayi kullanimi (COg,
kurubuz), kaplica-saglik ve termal turizm
seklinde, deniz triinleri yetistirme ve Yyahut
bunlarin tiimiinii iceren entegre uygulamasi
olarak kullanilmaktadir [1;2 ve 3]. Ulkemizin
onemli bir boliimiinde bulunan yer alt1
kaynaklarindan olan jeotermal kaynaklarin ve
dogal mineralli sularin aranmasi, arastirilmasi,
gelistirilmesi,  tretilmesi, korunmasi, bu
kaynaklar {izerinde hak sahibi olunmasi,
haklarin devredilmesi gibi konular; kaynaklarin
cevre ile uyumlu olarak en verimli sekilde
kullanilmasma iliskin 2007 yilindan beri
yirtirliikte olan 5686 sayili Jeotermal Kaynaklar
ve Dogal Mineralli Sular Kanunu ile
yonetilmektedir.

5686 sayili Jeotermal Kaynaklar ve Dogal
Mineralli Sular Kanunu mevcut uygulamalara
bilimsel, teknik, ekonomik, idari ve hukuki
acidan disiplin ve yeni uyarlamalar getirmistir.
Faaliyetlerin resmilestirilmesi, devlet denetimi
altinda izlenmesi ve kontrolii, ister Ozel ister
kamu adma gerekli izinlerin  verilmesi
konularinda 11 Ozel Idareleri yetkili kilmmugtir.

Jeotermal kaynaklar, {lkenin hikiim ve
denetimi altinda olup tiim halkin ortak mali
niteligindedir. Kanun  koyucu, jeotermal
kaynaklarinin isletilmesini il 6zel idarelerinin
denetimine birakmis ve bunlarn, il 06zel
idaresinden aliacak izin ve ruhsat karsiliginda
Ozel kisilerce isletilmesine ve kullanilmasina
olanak vermistir. Ozel kisilere verilen kullanma
yetkisi karsiliginda, bu kisilerden idare pay1 adi
altinda vergi alinmasi 6ngoriilmiistiir.

6360 Sayili Yasanin 3. maddesinin 6. fikrasina
gore; 3/6/2007 tarihli ve 5686 sayili Jeotermal
Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sular Kanununa
gore verilen jeotermal kaynaklar ve dogal
mineralli sular ruhsatina iliskin yetki ve
gorevlerin vilayetlerde wvalilikler biinyesinde

Yatirim Izleme ve Koordinasyon Baskanligi
(YIKOB) tarafindan yapilmaktadir.

2. Jeotermal Enerjinin Tiirkiye icin Onemi

Ulkemiz, enerji bakimidan mevcut ihtiyacini
karsilamakta yetersiz olan tilkeler arasinda 6nde
gelenlerden biridir. Enerji ithalati ve stirekli
artan enerji ihtiyaci ile ilgili veriler bu durumu
net bir sekilde ortaya  koymaktadir.
Kaynaklarindan {irettigi enerjiden fazlasim
tilketen ve arz giivenligini saglamak icin disa
bagimli olan Tiirkiye, mevcut kaynaklarini
cesitlendirmek, gelistirmek, iiretim potansiyelini
maksimum diizeyde arttirmak, giiclendirmek ve
kaynaklardan optimum bi¢imde yararlanmak
zorundadir.  Tiiketimin  artmasi, iiretimin
tiketimi  karsilayacak  potansiyel payinin
devamli yetersiz kalmasi, enerji ihtiyacinda
stirekli olarak artan diga bagimlilik; iilkeyi her
gecen giin yenilenebilir enerji bakimindan

mevcut potansiyelin  kullanimin1  artirmaya
yonlendirmektedir. Yenilenebilir enerji
kullanim bilincinin gelismesinin de etkisiyle,
ilkemiz  potansiyel olarak  yenilenebilir

kaynaklara yonelmis, jeotermal enerjiye olan
ilgi artmis ve yapilan arastirma ve teknik
caligmalar da hiz kazanmistir. Bu acidan
jeotermal enerjinin, ¢ok yakin bir zamanda
ilkemizin 6nemli bir enerji potansiyel kaynagi
konumuna gelmesi beklenmektedir [4].

3.Tiirkiye’deki
Dagilimi

Jeotermal  Kaynaklarin

Ulkemizde jeotermal kaynak arastirmalarinin
baslangici 1960°’lr  yillardaki envanter
belirlemeye yonelik ¢aligmalar olarak kabul
edilmektedir. Bu donemden sonraki siireg
icerisinde ozellikle 1970-1980 yillar1 arasindaki
aragtirmalar  sonucunda  yiiksek  sicaklikli
sahalarin kesfedilmesi, jeotermal kaynaklarla
ilgili  caligmalara ~ Onemli  bir  boyut
kazandirmistir.  Arastirmalar sonucu ortaya
konulan jeotermal kaynak potansiyeli, 1990’
yillardan itibaren 6zel sektoriin ve belediyelerin
ilgisini bu konuya yogunlastirmistir.
Tiirkiye’nin geng tektonik unsurlar1 ve jeotermal
kaynaklarin dagilimi Sekil 1’de gosterilmistir

[5].
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Sekil 1. Tiirkiye 'nin geng tektonik unsurlari ve
Jjeotermal kaynaklarin dagilimi [5].

4. Jeotermal Kaynaklarin Kullanimi

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynagi olan
jeotermal enerji kaynak aramalarinin bagladig:
1960’11 yillardan itibaren giiniimiize gelinceye
kadar gelisen zaman zarfinda halihazirda ortaya
cikarilan jeotermal enerjiden giliniimiizde bir¢ok
farkl1 alanda yararlanilmaktadir. Genel olarak
merkezi  sehir 1sitma uygulamalari  son
zamanlarda artmistir. Elektrik iiretimine yonelik

enerji santrallerinin  kurulmas1 6nemli bir
gelismedir.  Kuskusuz  iilkemizin  mevcut
jeotermal enerji  potansiyeli, fosil enerji

kaynaklar1 ile yarisacak yeterlilikte degildir.
Fakat bu enerji kaynagi yenilenebilen, ¢evreye
zarar vermeyen ve siirdiiriilebilir olmas1 yoniiyle
istiin  bir avantaj saglamistir. Tiirkiye’de
jeotermal enerjinin dogrudan kullanim oranlar
Sekil 2°de gosterilmistir [6]. Ulkenin mevcut
ekonomisine onemli derecede katki saglamasi
hasebiyle; maksimum iiretim sartlarinda diizenli
ve  kaliteli  bir kaynak  olmast  ve
siirdiirtilebilirligi bakimindan tercih sebebidir.

Son  zamanlardaki basarili  ve  verimli
uygulamalar  sayesinde jeotermal kaynak
kullanim1  iilkemizde de artan bir hizla
yayginlagsmaktadir.

W Isi Gretimine uygun
alanlar

= Elektrik tretimine
uygun alanlar

Diger kullanimlara
uygun alanlar

Sekil 2. Tiirkiye 'de jeotermal enerjinin dogrudan
kullanim oranlari [5].

5. Jeotermal Kaynaklara iliskin Mevzuat ve
Idari Sorunlar

Jeotermal Kaynaklar ve Dogal Mineralli Sularla

flgili 5686 sayili kanun ve uygulama
yonetmeligi ¢cer¢evesinde islem yapilan ve goriis
bildiren birgcok sayida kamu kurulusu
bulunmaktadir [7].

Bunlar:

« I¢isleri Bakanlig

» {ller Idaresi Genel Miidiirliigii

» Strateji Gelistirme Bagkanlig1
» 11 Ozel Idareleri
« Yatirim Izleme Koordinasyon Baskanlig
* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

« Enerji Isleri Genel Miidiirliigii

*Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Proje
Gelistirme ve Takip Dairesi Bagkanlig1

*Yenilenebilir Kaynak Izleme ve Yerli
Aksam Daire Bagkanligi

» Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi

* Maden ve Petrol Isleri Genel Miidiirliigii

* Saglik Bakanligi

* Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitge Baskanligi
* Cevre ve Sehircilik Bakanligt

* Tarim ve Orman Bakanlig1

« Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1

* Diger ilgili bakanlik
* EPDK dir.
Ulkemizde mevcut Jeotermal kaynaklarin

aranmasi, gelistirilmesi ve siirdiiriilebilmesi ile
ilgili yasal mevzuat eksikliginin giderilmesine
yonelik, ilgili calismalar ve uygulamalar
hizlandirilmis olmakla birlikte, iilke genelinde
halithazirda mevcut olan bu kaynaklardan
toplumsal acidan kamusal ve o6zel sektoriin
yeterli olciide bir fayda sagladig1
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diistiniilmemektedir. Bu sorunun sebeplerinden
biri de, mevcut potansiyel kaynaklarin uzun siire
zarfinda  yOnetimindeki  yasal  bosluktan
miitevellit, uygulamalarda karsilagilan
engellerin pratik ¢oziimiinde mevcut yasal
zeminin pasif kalmasidir. Karsilasilan engel ve
sorunlarin  ¢oziimii ve yasal mevzuat
yetersizliklerinin asilmasiyla orantili olarak,
jeotermal kaynaklardan toplumsal bazda daha
fazla faydanin saglanmasi miimkiin olacaktir.
Bunun i¢in kapsamli yaklagimlarla arama,
arastirma, gelistirme ve liretim
programlari/siiregleriyle tiretimde verim
potansiyelinin  arttirilmas1  saglanabilir. Bu
asamada acil olarak AR-GE programlarinin
faaliyete gegirilmesi ve uygulanmasi, yeni
teknolojilerin kullaniminin artirilmasi ve yurt igi
gelisiminin saglanmasi, mevzuat yapilanmasi,
gerekli izin, tesvik ve egitim programlariyla
birlikte degerlendirilerek ulusal yasal boslugun
giderilmesi, gerekli diizenleme ve iyilestirme
calismalarinin yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir.

Mevzuat boliimiinde kisaca bahsedildigi gibi
kanun ve yonetmelik cercevesinde islem yapan
ve gorlis bildiren ¢ok sayida bakanlik, genel
miidiirlik ve kurumlar mevcuttur. Bu c¢ok
baglilhk  siireci, kurumlar arasi iletisim
eksikligine ve yasal bosluk karmasasina yol
acarak; biirokratik siireclerdeki goriis bildirme,
karar verme ve islemi neticelendirme zamaninin
gereksiz uzamasina sebep olmakta; bu durum
¢ogu zaman yatirimci tzerinde olumsuz etki
Olusturmaktadir. Bahsi gegen olumsuzluklar,
ilkemizde jeotermal kaynaklarin aranmasi,
arastirtlmasi, gelistirilmesi, planlanmast ve
iiretim siireclerini kisitlamakta ve var olan bu
kaynaklardan etkin faydalanilmasi durumunda

ortaya ¢ikacak olast bir verim artisin
engellemektedir. Yatinmci ve kamuoyunun
yonlendirilmesi  acisindan  alinan  stratejik

kararlarda izleme ve denetimi saglayan c¢ok
bash bir sistemin yerine, merkezi idare catisi
altinda, sistematik ve kurumsal olarak idari bir
yapidan olusan bir merkezin gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir [3].

6. Sanhurfa ilinde Mevcut Jeotermal Sahalar

Sanlurfa ilinde Karaali ve Kabahaydar olmak
iizere iki adet jeotermal alan mevcuttur.
Ulkemizin kalkinmasinda ¢ok énemli potansiyel
vadeden Harran Ovasi’nda yer alan Karaali
jeotermal  alani, Gilineydogu  Anadolu
Bolgesi’'nin Orta Firat Boliimii’nde bulunan
Sanlurfa’nin 45 km giineydogusunda ve
Akgakale grabeni icerisindeki Karaali Koyl nii
de icine alan sahayr kapsar [8, 9,10]. Sicak
akiskan, termal tesis ve seracilik uygulamasinin
yapildigi alanin i¢inde bulunan Karaali kdyline,
Sanliurfa-Mardin karayolu iizerindeki
Camlidere’den itibaren yaklagik 25 km’lik asfalt
yol ile ulasilmaktadir [11, 12]. Kabahaydar alani
ise Sanlwurfa ilinin 35 km kuzeydogusundaki
Asagr Koymat Koyii’'nde yer alir (Sekil 3).
Kabahaydar jeotermal sahasi Sanliurfa ilindeki
ikinci jeotermal sahadir. Bu saha ile ilgili
bilimsel veriler son derece azdir. 2012 yilinda
Sanlurfa 11 Ozel Idaresi tarafindan 6zel bir
firmaya “Asagi Koymat Koyii 5000 Dekarlik
Alanda Jeoloji, Jeokimya ve Hidrojeoloji
Raporlar1” isimli bir ¢alisma yaptirilmistir. Bu
raporda agirlikli olarak jeofizik calismalar
yapilmig, bunun disinda jeotermal sistem ile
ilgili diger bilimsel incelemeler yapilmamistir

[13].

Sekil 3. Sanhwrfa Ilinde Mevcut Jeotermal
Sahalar [8].

Kabahaydar jeotermal alaninda yapilan testlere
gore kuyunun debisinin 30 |/sn statik su
seviyesinin 150 m’de dinamik su seviyesinin ise

151 m’de oldugu belirtilmistir. Kuyuda
diisimiin az olmas1 bu alandaki karbonatlh
kayaclarin  siirdiirtilebilir  akifer  oldugunu

gostermektedir. Mart 2015 tarihinde yapilan
Ol¢timlerde alandaki kuyularin sicakliklar 24 ile
29 °C ve Elektriksel iletkenlik (EI) degerleri ise
589-1105 pS/cm arasinda degismistir [8].
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Karaali Jeotermal Sahasina ait mevcut kuyularin
151l potansiyel degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Karaali Jeotermal Sahast mevcut kuyularin
wsul potansiyeli [8].

Kuyular m  Tg Tg (C°)
s (€ | 40 35 30 25 20
Karaali-1 38 48 1276,8 2074,8 2872,8 3670,8 4468,8

Karaali-5 30 39,2 529,2 1159,2 1789,2 2419,2
K-1 80 452 17472 3427,2 5107,2 6787,2 8467,2
K-2 80 42 672 2352 4032 5712 7392
K-3 80 42,8 9408 2620,8 4300,8 5980,8 7660,8
K-4 70 48,2 2410,8 3880,8 5350,8 6820,8 8290,8
K-5 80 47 2352 4032 5712 7392 9072
K-6 80 41 336 2016 3696 5376 7056
K-7 108 47,3 3311,28 557928 784728 10115,28  12383,28
K-8 38 48,5 1356,6 2154,6 2952,6 3750,6 4548,6
K-10 60 40 0 693 1386 2079 2772
K-12 60 46,4 1612,8 2872,8 4132,8 5392,8 6652,8
K-13 60 46,3 1587,6 2847,6 4107,6 5367,6 6627,6
K-14 60 47 1764 3024 4284 5544 6804
G-1 100 58 7560 9660 11760 13860 15960
Kaphca-1 60 51 2772 4032 5292 6552 7812
Kaphca-2 65 49 2457 3822 5187 6552 7917

S-1 20 415 126 546 966 1386 1806

S-2 26 415 1638 709,8 12558 1801,8 23478
R-1(K-11) 90 38 1134 3024 4914 6804
Toplam 32446,68 58007,88 84425,88 110843,9 1372619

7. Sanhurfa Jeotermal Kaynaklar Icin Idari
Model

Calismada, ongoriilen model kapsaminda ilk

asamada elde edilen verilerin izlenmesi,
degerlendirilmesi, ¢evresel ve teknik verilerin
biitlinciil irdelenmesi ve sahanin

siirdiiriilebilirligi icin Harran Universitesi ¢atisi
altinda Valilik, Biiyiiksehir Belediyesi, ilgili Tlge
Belediyeleri, YIKOB, SUTSO, Teknokent,
GAP Idaresi gibi kurumlarin destegi ile
“Jeotermal Kaynaklar Izleme ve Koordinasyon
merkezi'nin kurulmasit ve c¢aligmalarin genel
koordinatorliikge ylriitiilmesi ve elde edilen
¢iktilarin st yonetimlerle paylasildiktan sonra
stratejik  eylem  planlarmin  hazirlanmasi
onerilmektedir.

Harran Universitesi Jeotermal Kaynaklar Izleme
ve Koordinasyon Merkezi (HUJIKOM) direkt
Rektorliige bagli bir merkez olarak isleyecektir.
Koordinasyon Merkezi igerisinde ayrica,
merkezi yonetimden II Sanayi Miidiirliigii
Temsilcisi; Yerel Yonetimden, Il Ozel Idare
Temsilcisi; Sivil Toplum Orgiitlerinden, 1l
Sanayi ve Ticaret Odas1 Temsilcisi, izleme ve
Koordinasyon Merkezinde yer alabilecektir.
Calisma  prensibi  olarak, Izleme ve

Koordinasyon Merkezi her dénem i¢in ¢aligma
programlart  hazirlayacaktir.  Bu  ¢alisma
programlar1 biinyesinde s6z konusu yil i¢in kisa
ve orta donemli stratejik hedefler belirlenecek,
ayrica donem sonlarinda Jeotermal Enerji
kaynaklar1 konularinda desteklenen projeler,
kabul edilen veya tamamlanan tezler ile ilgili
olarak faaliyet raporlar1 sunulacaktir. Elde
edilen veriler ve sonuglar, sanayi sektori, 6zel
ve kamu kurum ve kuruluslar ile paylasilacaktir.
S6z konusu bu merkez basta Sanliurfa olmak
tizere yakin gelecekte ¢evre iller igerisinde
jeotermal kaynaklarin izlenmesi ve planlanmasi
i¢in de ortak nokta olacaktir.

Bu calismalar sonucunda bir¢ok  0zgiin
arastirma ortaya ¢ikarilabilecek ve jeotermal
kaynaklarin verimli kullanilabilirligine yonelik
onemli mesafeler alinabilecektir.

Universitemizde =~ AR-GE  ve  Akademik
calismalar asagidaki basliklar altinda
yapilmaktadir.

1-Fen, Sosyal ve Saglik Bilimleri kapsaminda

e Yiiksek Lisans Calismalar1 [9, 10,11,12]
e Doktora Caligmalari [14, 15]
2-Universite Arastirma Projeleri Biriminde
yiriitiilen c¢esitli projeler
3-TUBITAK Projeleri

4-Cumbhurbagkanlig1
Bagkanlig1 Projeleri

Strateji  ve  Biitge

5-AB ve Diinya Bankasi tarafindan desteklenen
Projeler

6-Diger kurum ve kuruluslarca desteklenen
Projeler

Bu baglamda gerek proje destekleri, gerek
yiksek lisans ve doktora calismalart ile
Jeotermal Enerji Kaynaklarinin  yOnetimi
kapsaminda ¢ok daha 6zgilin, ger¢ekei, verimli
ve c¢evre ile uyumlu caligmalar ve arastirmalar
yirtitiilebilecektir. Elde edilecek verilerin bolge
ve lilke ekonomisi acisindan ¢ok biiyiik katkilari
olacaktir.
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8. Sonuclar ve Oneriler

Yatirnmcilarin ve kamuoyunun ydénlendirilmesi
icin alman stratejik kararlarin iilke menfaati
acisindanuygulama, izleme ve denetimini
saglayan c¢ok bagli bir sistemi (biirokratik
engeller) ortadan kaldiran; Universite ¢atis
altinda, hizl1 ve ¢6ziim odakli kurumsal idari bir
yapinin kurulmasi gerekir. Bu koordinasyon ve
izleme merkezi ile yatirimcmin karsilasacagi
engeller asilmis olacak, ayn1 zamanda siire¢ de
hiz kazanacaktir.

Sonug olarak;

1) Harran Universitesi gatist altinda  bir
Jeotermal Kaynaklar Izleme ve Koordinasyon
Merkezi bir an 6nce kurulmalidir.

2) Izleme ve koordinasyon Merkezi her dénem
icin arastirma, uygulama ve yerinde denetim
calisma programlari yapmali ve elde ettigi
veriler neticesinde doénem sonlarinda yapilan
caligmalarin sonug raporlarimi sunmalidir.

3) Bilimsel tabanli verilerle bir o6l¢me-

degerlendirme sistemi gelistirilmeli,
degerlendirmeler neticesinde basarili olan
calisma ve uygulamalar maddi olarak

desteklenmeli ve yeni program ve projelerin
yapilmasinin ontinii acacak tesvikler
yapilmalidir.

Tesekkiir

Bu calisma, kismen Harran Universitesi BAP
Koordinatorliigii (HUBAP Proje no: 19231,
Proje no: 18081) tarafindan finansal olarak
desteklenmistir.
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