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Oz

Canlilarin beslenmesinde dnemli yer tutan protein kaynaklarindan biri olan sakiz fasulyesinin 6nemli
bir segenek olabilecegi diisiincesiyle bu arastirma planlanmis ve c¢alismada farkli molibden dozlarmin sakiz
fasulyesinin verim ve kalite 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmstir. Sakiz fasulyesi (Cyamopsis
tetragonoloba L.) bitkisi Fabaceae familyasinda yer alan bir baklagil bitkisidir. Tirkiye’de ¢ok fazla
taninmamasina ragmen saglik, gida, kozmetik gibi bir¢ok alanda sakiz fasulyesi kullanilmaktadir. Tiirkiye’de
guar Ozellikle gidalar olmak iizere bir¢ok alanda kivam artirict olarak kullanilmakta olup “guar gum” adi ile ithal
edilmektedir. Ithalat: azaltabilecek potansiyeli nedeniyle calismanmizda secilen bitki materyali olarak sakiz
fasulyesinin Tirkiye icin tescil agamasindaki yeni bir hatti seg¢ilmistir. Molibden elementinin segilen guar
hattinda verim ve verim Ozellikleri iizerine etkileri ile protein icerigine katkisinin belirlenmesi amact ile
yiiriitiilen ¢alismada 5 molibden dozu (0, 50, 100, 150, 200 pngMo/kg) kullanilmistir. Guar bitkisinin vejetasyon
donemi ortasinda alinan yesil Orneklerinde: bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, bitki boyu, bitki capt
Ol¢lilmistiir. Yesil bakla 6rneklerinde bakla yas agirligi, bakla kuru agirligi, bakla sayist belirlenmis; hasatta
alinan bitki, bakla ve tohum &rneklerinde tohum verimi, bakla sayisi, bakla verimi dl¢timleri yapilmistir. Ayrica
yesil bitkide, yesil baklada ve tohumda toplam protein analizleri yapilmistir. En yiiksek verimin yesil bitki ve
tohumda; 50 pgMo/kg uygulamasinda, yesil baklada ise tanikta oldugu saptanmistir. En fazla toplam protein
degerinin yesil bitki, yesil bakla ve tohumda 100 pgMo/kg uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Molibden, Protein, Sakiz fasulyesi (Cyamopsis tetragonoloba L.), Verim

The Effects of Different Doses of Molybdenum Applications on Gum Bean
(Cyamopsis tetragonoloba L.) Plant Yield and Quality

Abstract

This research was planned with the thought that gum bean, which is one of the protein sources that has
an important place in the nutrition of living things, can be an important option. In this study, it was aimed to
determine the effects of different molybdenum doses on gum bean plant yield and quality characteristics. Gum
bean (Cyamopsis tetragonoloba L.) plant is a legume plant in the Fabaceae family. Although not much
recognition in Turkey, health, food, bean gum is used in many areas such as cosmetics. In Turkey It is used as a
thickener in many areas, especially in food, and is imported under the name of guar gum. Gum bean was chosen
as the plant material because it is a new plant for Turkey and the genotype to be used is at the registration stage.
Five different molybdenum doses (0, 50, 100, 150, 200 pgMo kg™) were used in the study conducted to
determine the effect of molybdenum element on yield and yield properties and its contribution to protein content.
In green plant samples taken in the middle of vegetation: plant wet weight, plant dry weight, plant height, plant
diameter; in green pod samples: pod wet weight, pod dry weight, pod number; in harvested plant, pod and seed
samples: seed yield, pod number, pod yield was measured. In addition, total protein analyzes were made in green
plants, green pods and seeds. The highest yield was determined in the application of 50 ngMo kg™ in green plant
and seed, and in the witness in green pods. It was determined that the highest amount of total protein was in 100
ngMo kg™ application in green plant, green pod and seed.
Keywords: Gum bean (Cyamopsis tetragonoloba L.), Molybdenum, Protein, Yield

Giris
Sakiz fasulyesi (Cyamopsis tetragonoloba L.) bitkisi Fabaceae familyasinda yer alan bir

baklagil bitkisidir. Diinyada sakiz fasulyesi yetistiriciliginin onemli bir bolimi Hindistan ve
Pakistan’da yapilmakta olup bu iki iilke diinya iiretiminin %95’ine sahiptir (Kumar ve ark., 2013;
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Falasca ve ark., 2015). Diinyada temel yetistirilme amaci sakiz elde edilmesi olan sakiz fasulyesinin
yesil baklalar1 o6zellikle Hindistan ve Pakistan’da yemeklik olarak da tiiketilmektedir (Morris ve
Wang, 2017). Derin kdk sistemine sahip sakiz fasulyesi, 6zellikle Hindistan’da sakiz elde etmenin
yaninda, olgunlagsmamis yesil baklalar1 sebze olarak tiiketilmekte, hayvan yemi ve yesil giibre olarak
da kullanmak amacryla yetistirilmektedir (Singh ve Bhagwati, 2016). Derin kok sistemi ile alt toprak
profilindeki suyu kullanabilmesi ve kalin yaprak epidermisi sayesinde daha az terleme o6zelligi ile
yiiksek sicaklik dereceleri ve su eksikliginde yetistirilebilen ender bitkilerden birisidir (Alexander ve
ark., 1988). Hindistan ve Pakistan’da muson yagmurlarindan sonra ekilen, sulama yapilmadan
yetistirilen sakiz fasulyesi diger iilkelerin ¢gogunda sulama yapilarak yetistirilir (Ali ve ark., 2004).
Hindistan’in en ¢ok yetistiricilik yapilan Rajasthan kesiminde, yaygin olarak sakiz fasulyesi iki {i¢ y1l
nadas olarak birakilip otlak olarak kullanilan tarlalarda, giibreleme yapilmadan yetistirilmektedir
(Fageria, 1992). Ekim noébetinde sakiz fasulyesinden sonra ekilen bitkilerin tane verimlerinde yaklasik
olarak %15 oraninda artislar tespit edilmistir (Lovelace ve ark., 1977). Sakiz fasulyesi siirdiiriilebilir
tarimda kullanilabilecek, toprak yapisini iyilestirme Ozelliginde olan bir bitkidir (Kumar, 2005).
Ayrica saglik acisindan da son zamanlarda 6nemi gittikge artan bitkinin yiiksek kolesterol (Hosobuchi
ve ark., 1999) ve seker hastaligi (Saeed ve ark., 2012) gibi hastaliklarda etkili oldugu belirtilmektedir.
Sakiz fasulyesi tohumlar ve yapraklart Hindistan ve Pakistan’da bir¢ok hastaliginin tedavisinde de
kullanilmaktadir (Saleem ve ark., 2002).

Molibden uygulamasinin nodiilasyonu ve bitki biiylimesini artirmak ic¢in faydali oldugu
bildirilmektedir (Khan ve Hedge, 1989). Demir ve molibdenin topraktaki miktari ve bitki tarafindan
almiminin baklagillerde simbiyotik N fiksasyonunu dogrudan etkiledigi belirtilmektedir (Gok, 1993;
Haktanir ve Arcak, 1997; Durrant, 2001; Ferreira ve ark., 2002). Molibden elementinin azot
fiksasyonu iizerinde etkisinin arastirildigi iki ayr1 ¢aligmada 5 farkli molibden dozu (0; 0.05; 0.10;
0.15 ve 0.20 ppm) nohut ve bakla bitkisine uygulanmis ve en fazla azot kazancma 0.15 ppm Mo
verildiginde ulasildig1 bu degerden uzaklastik¢ca kazanilan azot miktarlarinin diistiigii tespit edilmistir
(Akkus ve Miiftiioglu, 2010; Vuralin ve Miiftiioglu, 2012). Azot i¢in en dnemli kaynagin atmosfer
oldugu, dogadan yararlanilarak topraktaki azot bilangosunun korunmasi gerektigi, en azindan doganin
kendi kendine kurdugu denge bozulmadan da topraktaki azot bilangosuna katkida bulunulabilecegi
belirtilmektedir (Miiftiioglu ve Demirer, 1998).

Sakiz fasulyesi; komeg seklinde ¢igek yapisina sahip olmasindan dolay1 uluslararasi literatiirde
Cluster bean (komeg baklasi) olarak isimlendirilmis olmasina ragmen (Fageria, 1992; Pathak ve Roy,
2015) “guar gum” olarak daha yaygin olarak bilinmektedir. Bu isimler dikkate alindiginda {ilkemiz
icin yeni sayilabilecek bu bitkinin “sakiz fasulyesi” olarak isimlendirilmesinin uygun olacag: fikrine
varilmis olup bu denemede ve daha 6nce yaptigimiz deneme ve yayinlarda bu isim kullanilmustir.

Ulkemizde sakiz fasulyesi ¢ok fazla taninmamasina ragmen saglik, gida, kozmetik gibi birgok
alanda kullanilmaktadir. Sakiz fasulyesinin lifli yapisinin beslenme ve saglik iizerinde énemli etkileri
oldugu, dogal katilastiric1 (kivam artirici) olarak da yiyeceklerde kullanildigi ve kullanim alanlarinin
gittikge arttigr goriilmektedir. Bu bitkiden elde edilen ve bir tiir katilastirici madde olan “guar gum”
iilkemizce de ithal edilmektedir. Universitemizce bu bitkinin 2014 yilindan itibaren Tiirkiye nin
degisik bolgelerinde adaptasyon denemeleri yiiriitiilmiis ve yetistirilebilir oldugu sonucuna
ulagilmistir. Molibdenin azot fiksasyonu ve nitrat (NOj) asimilasyonu iizerine etkili oldugu uzun
zamandir bilinen bir gercektir. Molibden sadece azot ile dogrudan iliskili olmayip, bunun yaninda
demir (Fe) ve fosfor (P)’un bitki tarafindan kullanilmasinda da 6nemli rol oynamaktadir.

Sakiz fasulyesinin iilkemiz i¢in oldugu gibi Canakkale i¢in de yeni olmasi nedeni ile bu
calismada bitki materyali olarak secilmistir. Uygulama materyali olarak da azot fiksasyonundaki
6nemi nedeni ile molibden kullanilmistir. Molibdenin 6dnemi nitrogenaz (EC1.7.99.2), nitrat rediiktaz
(NR; EC1.6.6.1) ve nitrit rediiktaz (NiR; EC 1.7.7.1) enzimlerinin yapisinda bulunmasi ve nitrogenaz
enziminin  atmosferdeki elementel azotu (N;) fikse ederek topraga azot kazandiran
mikroorganizmalarin yagsamsal faaliyetlerinde gérev yapmasindan kaynaklanmaktadir.

Sakiz fasulyesi ¢ok farkli kullanim alanlarma sahip olan bir bitki olmasindan dolay1 farkl
iilkelerde yetistiriciligi ile ilgili yogun arastirmalar yapilmaktadir. Ancak sakiz fasulyesi bitkisine
molibden uygulamasi ile ilgili bir calismaya rastlanmamistir. Yapilan bu calisma ile canlilarin
beslenmesinde Onemli yer tutan, protein kaynaklarindan biri olan sakiz fasulyesine artan dozlarda
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molibdenin uygulamasinin bitkinin, baklanin ve tohumun verim ve protein igerikleri tizerine
etkilerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada materyal olarak Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU), Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan yiiriitilmekte olan 1170068 No’lu TUBITAK 1001
projesindeki genotipler arasindan segilen 12 nolu sakiz fasulyesi genotipi kullanilmigtir.

Deneme COMU Ziraat Fakiiltesi Dardanos Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
gerceklestirilmis olup, 2020 yaz sezonunda yiiriitiilmiistiir. Deneme yilinda aylik ortalama sicaklik
17°C olarak &lgiilmiistiir. Uzun yillar sicaklik ortalamast ise 15.1°C olmustur. Yillik toplam yagis
miktart 457.4 mm ve uzun yillar ortalamasinda 626.2 mm yagis kaydedilmistir. Deneme alanindan
ekim yapilmadan o6nce alinan toprak orneklerinde temel toprak verimlilik analizleri yapilmuistir.
Deneme alani topraginin; hafif alkalin, tuzsuz, fazla kirecli, orta diizeyde organik madde igerdigi,
kumlu killi tin biinyeli, N-P-K yeterli diizeyde, fazla miktarda Fe ve az miktarda Zn igerdigi tespit
edilmistir. Tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan denemede, tohum
ekimleri sakiz fasulyesinde farkli sira arast mesafe ¢alisan Cebeci ve ark. (2016)’nin 20-40 cm sira
arasi Onerileri dikkate alinarak sira tizeri 10 cm, sira arast 40 cm olarak ayarlanmis mibzerle agilan
gizilere 2-4 cm derinlikte, ocakvari ve liger tohum olarak 29 Mayis 2020 tarihinde elle ekilmistir. Cikig
gerceklestigi zaman seyreltme yapilarak her ocaktaki bitki sayisi teke diisliriilmiistiir. Bitkinin su
ihtiyact damla sulama seklinde dort kez uygulanarak ve her seferde yaklasik 100 mm su verilerek
kargilanmis, ¢ikistan iki hafta sonra bir kez ¢apa yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi igin ekim dncesi
topraga, agir metal ve molibden icermeyen BONAFLAN® WG [%60 (w/w) Benfluralin] 250 g/da ot
oldiiriicti olarak uygulanmustir.

Denemede; azot ile ilgili yapilan arastirmada 3.3 kgN/da miktarinin sakiz fasulyesine yeterli
oldugu (Buttar ve ark., 2012), ekimle birlikte 3 kgN/da ve 6 kgP/da verilmesi gerektigi (Batirca ve
ark., 2017) oOnerilmektedir. Toprak verimlilik analizleri ve toprak oOzellikleri dikkate alinarak,
calismamizda ekimle birlikte 22.5 kg/da monoamonyum fosfat (MAP) giibresi (12.61.0) siralara
uygulanmigtir. Bu giibre ile 2.7 kgN/da ve 13.7 kgP,0s/da (5.9 kgP/da) verilmistir. Molibden kaynagi
olarak amonyum molibdat [(NH4)sM0;02] kullanilmigtir. Amonyum molibdattan hazirlanan stok
¢ozeltiden 5 farkli molibden dozu (0, 50, 100, 150 ve 200 pgMo/kg) icin gerekli ¢ozeltiler alinarak 5 L
igerisinde seyreltilmis ve sirt piilverizatorii yardimiyla ilgili parsellerin toprak yiizeyine ¢ozelti
seklinde uygulanmustir.

Bitki ¢ikisindan sonra yesil bitki ve yesil bakla orneklemeleri i¢in 3’er adet bitki, tane
verimlerini belirlemek i¢in de hasat olgunluguna kadar bekletilmek iizere 6’sar adet bitki olmak iizere
her parselde 9 bitki etiketlenerek isaretlenmistir.

Yesil bitki ve yesil bakla orneklemesi toplam vejetasyon siiresinin yaklagik olarak yari
donemine rastlayan agustos ay1 basinda yapildigi bilgisi (Miiftiioglu ve ark., 2019) dikkate alinarak 28
Agustos 2020 tarihinde yapilmustir.

Her parselde kenar tesirleri disinda kalan isaretli 3’er adet olmak {izere toplamda 45 adet (5
doz x 3 tekerriir x 3 bitki) bitki kok bogazindan kesilerek bitki drneklemesi yapilmistir. Alinan yesil
bitki 6rneklerinden baklalar ayrildiktan sonra; bitki ve baklalarda yas agirlik, kuru agirlik dlgtimleri
yapilmigtir. Ayrica yesil bitki orneklerinde boy ve ¢ap dlgiimleri ile yesil bakla orneklerinde bakla
sayis1 Olglimleri yapilmustir.

Hasat 11 Ekim 2020’de yapilmus, parsellerde etiketlenen diger 6 bitki sokiilerek toplam 90
adet (5 parsel x 3 tekerriir x 6 bitki) bitkiden elde edilen; bakla sayisi, bakla verimi, tohum verimi,
baklada tohum sayisi Ol¢iimleri literatiire gére (Morris, 2010; Sultan ve ark., 2012; Girish ve ark.,
2012; Jukanti ve ark., 2015) yapilmistir.

Olgiimleri yapilan toplam 45 yesil bitkiden her parsele ait olan 3 adet bitkinin birlestirilmesi
ile 15 adet yesil bitki ve 15 adet yesil bakla 6rnegi ile toplam 90 kuru bitkiden 6 adet bitkinin
birlestirilmesi ile 15 adet tane 6rnegi elde edilmistir. Ornekler, Kacar ve Inal (2010)’a gére yikanma,
kurutma ve 6giitme islemleri yapilarak analize hazir hale getirilmistir. Konsantre siilfiirik asit (H,SO,)-
salisilik asit (C;H¢O3) karisimu ile yas yakilan bitki 6rneklerinde Nelson ve Sommers (1980) tarafindan
bildirdigi sekilde yapilan azot analizi sonucunun 6.25 katsayisi ile carpilarak yesil bitkide, yesil
baklada ve tanede toplam protein miktar1 tespit edilmistir.
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Elde edilen veriler MINITAB 18.0 paket programi ile varyans analizine tabi tutularak
(ANOVA), gruplar arasindaki farkliliklar LSD testi ile %5 6nem seviyesinde karsilastirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede tohum ekimi ile hasat arasinda gecen siire 135 giin olmus, bunun 91 giinii ekim ile
yesil bitki ve yesil bakla 6rneklemesi arasinda ge¢mistir. Bu siire Miiftiioglu ve ark. (2019) tarafindan
yemeklik sakiz fasulyesi hatlar ile yapilan bir ¢aligmada tohum ekimi ile hasat arasinda gecen siirenin
153 giin, bunun 81 giniiniin ekim ile yesil bakla Orneklemesi arasinda gectigini bildirdikleri
calismadan daha kisa olmustur.

Caligmada cikistan itibaren bitkinin toplam vejetasyon siiresinin yaklagik orta doneminde
alian yesil bitki 6rneklerinde yapilan 6l¢iimler ve analiz sonuglari asagida belirtilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Sakiz fasulyesi bitkisine farkli dozlarda molibden uygulamasinin vejetasyon ortasi donemde
incelenen bitki verim dgelerine etkileri

Uygulanan Yas Kuru Kuru Yesil bitkide Bitki Bitki
Mo agirhk agirhk madde toplam protein boyu capi
(ng/kg) (g/bitki)  (g/bitki) (%) (%) (cm) (mm)
0 91.2 15.8 15.6 795 A 73.8 8.1
50 96.2 16.3 170 7.07 B 68. 8.0
100 84.7 13.1 15.6 8.03 A 66.7 8.5
150 92.5 14.0 15.1 6.91 B 71.8 9.4
200 92.0 13.2 14.6 725 B 72.3 9.
P 0.983°°  0.678°°  0.546°° 0.001** 0.951°P 0.824°P

OD: Onemli degil, **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 1 incelendiginde vejetasyon ortasinda alman bitki drneklerinde yapilan bitki yag
agirligi, bitki kuru agirligi, kuru madde, bitki boyu ve bitki ¢ap1 sonuglari lizerine verilen molibden
miktarlarinin istatistiki anlamda bir etkisinin olmadigi; toplam protein miktarlari tizerine ise %l
diizeyinde etkili oldugu bulunmustur. En yiiksek degerler bitki yas agirhigi, bitki kuru agirligi ve kuru
madde yilizdesinde 50 pgMo/kg uygulamasinda elde edilmistir. En yiliksek bitki boyu tanik
uygulamasinda, bitki ¢apt 150 pgMo/kg uygulamasinda ve toplam protein miktar1 100 pgMo/kg
uygulamasinda oldugu goriilmiistiir.

Denemede ¢ikistan itibaren bitkinin toplam vejetasyon siiresinin yaklagik orta doneminde
alinan yesil bakla 6rneklerinde yapilan 6lgtimler ve analiz sonuglar1 asagida belirtilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Sakiz fasulyesi bitkisine farkli dozlarda molibden uygulamasinin vejetasyon ortasi donemde
incelenen bakla verim dgelerine etkileri

Uygulanan Yas Kuru Kuru Yesil baklada Bakla
Mo agirhk agirhk madde toplam protein sayisi
(ng/kg) (g/bitki) (g/bitki) (%) (%) (adet/bitki)
0 42.3 125 29.7 1193 B 43.6

50 37. 13.9 36.2 1131 B 41.

100 34.17 111 31.6 1377 A 35.1
150 40.0 13.4 32.7 1141 B 39.8
200 41.4 13.3 33.3 12.46 B 39.2

P 0.975%" 0.965°°  0.447°° 0.002** 0.963%"

OD: Onemli degil, **: %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 2 incelendiginde vejetasyon ortasinda alinan bakla orneklerinde bakla yas agirligi,
bakla kuru agirligi, kuru madde yiizdesi ve bakla sayisi sonuglari iizerine verilen molibden
miktarlariin istatistiki anlamda bir etkisinin olmadigi; toplam protein miktarlari iizerine ise %l
diizeyinde etkili oldugu goriilmiistiir. En yiiksek bakla yas agirligi ve bakla sayis1 degerleri tanikta, en
yiiksek bakla kuru agirligi ve kuru madde de 50 pgMo/kg uygulamasinda, toplam protein miktarinda
ise 100 pgMo/kg uygulamasinda elde edilmistir.
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Yemeklik sakiz fasulyesinde verimin Santhosha ve ark. (2013) tarafindan 510-1553 kg/da ve
Malaghan ve ark. (2013) tarafindan 15.65-268.90 g/bitki olarak elde edildigi bildirilmistir. Yemeklik
sakiz fasulyesi ile 10 hat iizerinde yapilan bir ¢alismada iki yillik ortalamada yas agirlik degerlerinin
63.70-81.34 g/bitki, yesil baklalarin kuru madde oranlarinin %15.92-21.16, yesil bakla sayilarinin
18.78-25.98 adet/bitki arasinda degistigi belirtilmistir. Ayni ¢aligmada iki yillik ortalamalarda hatlarin
ortalama protein degerlerinin kuru madde esasina gore %14.38-17.22 arasinda degistigi, incelenen
hatlar arasinda rakamsal fark olmasina ragmen istatistiksel olarak Onemli bir fark olmadigi
belirtilmistir (Miiftiioglu ve ark., 2019).

Sakiz fasulyesi tohumlarinin %27.0-37.2 arasinda protein icerdigi bildirilmistir (Whistler ve
Hymowitz, 1979). Goyal and Sharma (2009), sakiz fasulyesinin yenilebilir yesil baklasinin 100
graminda 81 g su, 3.2 g protein, 0.4 g yag, 1.4 g kiil, 3.2 g lif, 10.8 g karbonhidrat, 16 kcal enerji, 49
mg vitamin C, 1.08 mg demir, 130 mg kalsiyum ve 57 mg fosfor bulundugunu bildirmislerdir.

Deneme sonunda hasatta alinan bitki 6rneklerinden elde edilen bakla ve tohum 6rneklerinde
yapilan 6l¢tiimler ve analiz sonuglari asagida belirtilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sakiz fasulyesi bitkisine farkli dozlarda molibden uygulamasinin hasat doneminde
incelenen bitki verim dgelerine etkileri

Uygulanan  Tohum Tohumda Bakla Bakla  Tek bakla Baklada
Mo verimi  toplam protein sayisi verimi agirhg tohum sayisi
(ug/kg) (g/bitki) (%) (adet/bitki) (g/bitki) (mg/bakla) (adet/bakla)
0 12.4 20.75 66.2 25.9 418 8.44

50 17.3 20.79 83.4 35.9 502 8.03

100 135 20.95 67. 27. 454 8.35

150 114 20.07 61.9 23.6 410 7.98

200 13.6 20.37 70.7 28.1 429 8.45

P 0.551°° 0.875°° 0595°°  0.412°°  0.097°° 0.260°°

OD: Onemli degil

Cizelge 3’te; hasatta alinan bakla ve tohum 6rneklerinde verim, toplam protein, bakla sayist,
tek bakla agirligi, baklada tohum sayisi sonuglari lizerine uygulanan molibden miktarlarinin istatistiki
anlamda bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Ancak en yiiksek tohum verimi, bakla sayisi, bakla
verimi ve tek bakla agirligi 50 pgMo/kg uygulamasinda, baklada tohum sayist 200 pgMo/kg
uygulamasinda ve en yiiksek toplam protein miktari 100 pgMo/kg uygulamasinda oldugu
goriilmiigtiir.

Tohumluk baklada elde ettigimiz yesil bakla verimleri bakimindan yemeklik sakiz
fasulyesinde Malaghan ve ark. (2013) tarafindan elde edilen 15.65-268.90 g/bitki verim degerleriyle
uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.

Sonug¢ ve Oneriler

Molibden elementinin farkli dozlari uygulanarak yiiriitiilen ¢alismada sakiz fasulyesi bitkisinin
cikistan itibaren toplam vejetasyon siiresinin yaklasik yarisinda alinan yesil bitki 6rneklerinde yapilan
bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi, kuru madde, bitki boyu ve bitki ¢ap1 sonuglari iizerine verilen
molibden miktarlarinin istatistiki anlamda bir etkisinin olmadigi, toplam protein miktari iizerine ise
%1 diizeyinde etkili oldugu saptanmistir. En yiiksek bitki yas agirhigi, bitki kuru agirligi ve kuru
maddede 50 pgMo/kg uygulamasinda, en yiiksek bitki boyu kontrol uygulamasinda, en biiyiik bitki
cap1 150 ugMo/kg uygulamasinda ve en yiiksek toplam protein miktar1 100 ugMo/kg uygulamasinda
elde edilmistir.

Denemede bitkinin toplam vejetasyon siiresinin yaklasik ortasinda alinan sakiz fasulyesi yesil
bakla 6rneklerinde bakla yas agirligi, bakla kuru agirligi, kuru madde orani ve bakla sayis1 sonuglar
tizerine verilen molibden dozlarmin istatistiki anlamda bir etkisinin olmadigi; toplam protein
miktarlar1 {izerine ise %1 diizeyinde etkili oldugu tespit edilmistir. En yliksek degerler bakimindan
bakla yas agirlig1 ve bakla sayis1 kontrol uygulamasinda, bakla kuru agirligi ve kuru madde oran1 50
ugMo/kg uygulamasinda ve toplam protein miktar1 100 pgMo/kg uygulamasinda elde edilmistir.
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Deneme sonunda hasat doneminde alinan bitki &rneklerinden elde edilen bakla ve tohum
orneklerinde tohum verimi, toplam protein, bakla sayisi, bakla verimi, tek bakla agirligi, baklada
tohum sayis1 sonuglari iizerine uygulanan molibden miktarlarinin istatistiki anlamda bir etkisi
olmadigr tespit edilmistir. En yiiksek degerler bakimindan tohum verimi, bakla sayisi, bakla verimi ve
tek bakla agirliginda 50 pgMo/kg dozunda; baklada tohum sayisi 200 pgMo/kg dozunda ve toplam
protein miktar1 100 pgMo/kg lik doz uygulamasinda elde edilmistir.

Sonug olarak; sakiz fasulyesinde en yiiksek degerlerin yesil bitki veriminde 50 pgMo/kg
dozunda, yesil bakla verimi kontrol uygulamasinda, tohum verimi 50 pgMo/kg uygulamasinda oldugu
belirlenmistir. En fazla toplam protein degerleri yesil bitkide, yesil baklada ve tohumda 100 ngMo/kg
uygulamasinda elde edilmistir.

Tesekkiir: Bu ¢alisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bilimsel Arastirma Koordinasyon Birimi tarafindan
FBA-2019-3143 proje numarasi ile desteklenmistir. Projeye maddi destek saglayan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir ederiz.
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