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OZET

Bu caligma rat mandibulasinin kemirgen grubunda bulunmasindan kaynaklanan anatomik farkliliklar ortaya koymak ve
cinsiyetler arasmdaki iliskileri kargilagtirmak amaciyla yapildi. Calismada 20 haftalik; 20 disi ve 20 erkek olmak tizere
toplam 40 adet Wistar Albino sigan kullanildi. Eter anestezisi altinda sakrifiye edildikten sonra maserasyon iglemine tabi
tutuldu. Elde edilen mandibula’nin uzunluk ve yiikseklik ¢lctimleri tespit edilerek istatistiksel degerlendirmeler yapildi. Total
mandibula uzunlugu 2 (TMU2) ve mandibular incissiv corona uzunlugu (MICU) 6l¢timlerinde erkek ve disi siganlar arasinda
istatistiki anlamda énem tagiyan farklar tespit edildi (p<0,05).
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ABSTRACT
MORPHOMETRY OF THE MANDIBLE IN RATS (WISTAR ALBINO)

This study was conducted to compare intersexual similarities and to determine the anatomical differences in rat mandible
as a result of being in rodents group. Total 20 female and 20 male Wistar Albino rats of 20 weeks age were used. Rats were
sacrified under ether anaesthesia and macerated. Mandible were recovered, length and height measurements were determined
and evaluated statistically. Measurements of the total length of mandible 2 (TMU2) and the length of the mandibular incissiv
corona (MICU) had differences between sexes and the difference was statistically significant (p<0,05).
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Girig Cene ve yuz gelisimine iliskin galigmalarin

Wistar Albino; Rodentia takiminin Muridae ¢ogu siganlar ve fareler nl'izer.inde yapllmlgtlr
familyasinda yer alan beyaz tiiylii sigan tiiriidiir. (Ural ve ark, 2007). Ozellikle mandibular
Genis kafa yapist ve viicut uzunlugundan daha géhgme; buylfme hormonlar, seks hormonlari,
kisa olan kuyruk vapilar ile karakterize biiyime faktorleri, irk ve mekanik stres gibi
edilirler.  Tibbi  ve  biyolojik  bilim cesithi faktorlerle iliskilidir (Ketani ve Sagsoz,
arastirmalarinda énemli  bir yere sahiptir 2009). Cignemenin de mandibular biiytime ve
(Harkness ve Wagner, 1995). gelisme  tizerinde  etkisi  belirtilmigtir.
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Cignemenin o6nce condylar kikirdak iizerine
ctkisi oldugu son olarak ta mandibula’nin
seklini degistirdigi varsayilir (Enomoto ve ark.,
2010).

Alt ¢enenin (mandibula) hareket ve
iglemlerini yapmasina izin veren temporaman-
dibular eklem (TME) o6zellikle sert yem yiyen
kemirici  hayvanlarda ¢esitli  yontemlerle
incelenmig, mandibular hareketlerin  pasifi
mekanik sinirlar  icinde yemin katiligina,
mandibula’nin ve TME nin morfolojisine bagl
oldugu tespit edilmistir (Weijs, 1975).

Mandibula’nin morfolojisi ve morfometrik
incelemeleri ¢esitli hayvan tirleri {izerinde
yapilmistir (Onar ve ark., 1999; Yal¢in ve ark.,
2007, Kara, 2002; Alpak, 2003). Ancak
morfometrik analizlerin  yapilabilmesi igin
alinan 6l¢iim bolgelerinin birbirleri arasindaki
korelasyonlarina deginilmemigtir (Yal¢in ve
ark., 2007; Kara, 2002; Alpak, 2003).

Bu calismada rat mandibulasi’nin anatomik
ozelliklerinin ortaya konulmasi, morfometrik
incelemelerinin yapilmasi ve konuyla ilgili bilgi
cksikligini gidermesi amaglanmistir.

Gerec ve Yontem

Bu calismada ortalama 8 haftalik ve 100 gr
agirliginda olan 20 disi ve 20 erkek olmak tizere
40 Wistar Albino sigani temin edildi. 12 hafta
stireyle rat pelet yemi ve sinirsiz su ile beslendi.
Toplam 20 haftalik yasa ulastiginda bitiin
siganlarin canli agirliklart alindi (disi ortalama
agirlik: 154,05 gr; erkek ortalama agirhik: 183.4
gr) ve eter anestezisi ile 6tenazisi saglandi.

Morfometrik 6lgiimler igin deri ve kaba
ctlerinden temizlendi. Kaynayan su igine
atilarak etler kemiklerden ayrlana kadar
kaynatildi. Ardindan kemikler H,O, (Hidrojen
peroksit) iginde 20-30 dakika birakilarak
maserasyon iglemi tamamlandi. Bir giin siiren
kurutma isleminin ardindan mandibulalar
tizerinde makroskobik olarak incelemeler
vapildi. Ardindan 1 mm hassasiyetinde dijital
kumpas (Mitutoyo, Eng.) ile asagida belirtilen
noktalardan osteometrik Slgtiimler alindi (Sekil
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~ Total mandibular uzunluk 1 (TMUI):
Infradentale 1le coronion arasmdaki uzunluk
(Kara, 2002)

Total mandibular uzunluk 2 (TMU2):
Infradentale ile condylon arasindaki uzunluk
(Kara, 2002; Onar, 1999; Alpak, 2003; Bodner,
1998; Enomoto, 2010)

Corpus uzunlugu (CU): Infradentale ile
Gonion caudale arasindaki uzunluk (Kara,
2002; Driesch, 1976; Onar, 1999; Bodner,
1998, Enomoto, 2010)

Ramus yiiksekligi 1 (RY1): Gonion ventrale
ile condylon arasindaki uzunluk (Kara, 2002;
Driesch, 1976)

Ramus yiiksekligi 2 (RY2):Gonion ventrale
ile coronion arasindaki uzunluk (Kara, 2002;
Driesch, 1976; Bodner, 1998; Enomoto, 2010)

Alt molar yitksekligi (AMY):Menthon ile 1.
Molar disin masticator yiizde u¢ noktasi
arasidaki uzunluk (Kara, 2002)

Corpus yiksekligi (CY):Menthon ile 1.
Molar disin anterioru (foramen mentale hizasi)
arasidaki uzunluk (Kara, 2002)

Mandibular  incisiv  corona  uzunlugu
(MICU):Mandibular incisiv diglerin ug noktasi
ile bu diglerin alveolinlin u¢ noktalarn
arasidaki uzunluk (Kara, 2002)

Molar disler arasi uzunluk (MDU):1. Molar
digin alveolii ile sonuncu Molar digin alveolii
arasindaki uzunluk (Driesch, 1976)

Metrik  6lgiim  noktalann alimirken bazi
terimlerden yararlanildi.

Infradentale . Alt  incissiv  disler
arasidaki alveol’iin
rostral ve  superior
noktast

Menthon . Symphysis

mandibularis’in  caudal

en ug noktasi

Condylion . Processus condylaris’in
caudal en ug noktasi
Coronion . Processus

coronoideus’un  caudal

en ug noktasi
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Gonion caudale : Processus  angularis’in

caudal en ug noktasi
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Gonion ventrale : Angulus mandibula’nin
inferior ug noktasi

Sekil 1:

Mandibula’nin osteometrik ol¢timleri (Lateral goriiniig) 1: Total mandibular uzunluk 1, 2: Total mandibular

uzunluk 2, 3: Corpus uzunlugu, 4: Ramus yuksekligi 2, 5: Ramus yitksekligi 1, 6: Mandibular incisiv
corona uzunlugu, 7: Alt molar yuksekligi, 8: Corpus yitksekligi 9: Molar digler arasi1 uzunluk, Id:
Infradentale, Me: Menthon, Gov: Gonion ventrale, Goc: Gonion caudale, Cnd: Condylion, Cr: Coronion
Figure 1: Osteometric measurements of the mandible (Lateral view) 1: Total length of mandible 1, 2: Total length of
mandible 2, 3: Length of the corpus, 4: Height of the vertical ramus 11, 5: Height of the vertical ramus 1, 6:
Length of the mandibular incisiv corona , 7: Height of the 1. Molar teeth , 8:Height of the corpus, 9: Length
of the cheektooth row, Id: Infradentale, Me: Menthon, Gov: Gonion ventrale, Goc: Gonion caudale, Cnd:

Condylion, Cr: Coronion

Mandibula’nin  incelenen  6zelliklerinin
ortalama deger ve standart sapmasi ile bu
ozelliklerin ~ erkek  ve  disilerde  kendi
aralarindaki korelasyon katsayilart saptanarak
istatistiksel degerlendirmeler vapildi.
Terminolojide Nomina Anatomica Veterinaria
(2005) esas alind1 ve fotograflar Nikon coolpix
5100 ile gorintilendi.

Bulgular

Mandibula o6lgiim degerlerine ait veriler
Tablo 1°de gosterildi. Cinsiyet gruplarn arasinda
T-testi ile istatistiksel degerlendirmeler yapildi.
Cinsiyetler arast incelemede TMU2 ve MICU
degerlerinde p<0,05 diizeyinde istatistiksel fark
tespit edildi.

Mandibula’nin  6lgim  degerlerine  ait
verilerin korelasyon analizleri ise Tablo 2°de
belirtildi.
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Tablo 1. Mandibula’nin osteometrik 6l¢timlerinin ortalama deger ve standart sapma analizleri
Table 1. The mean and standart deviation analysis of the mandible’s osteometric measurements

55 B 3 o

20 D 1845  0.505
20 D 2176 0304
20 D 2112 0227
20 D 1147 0151
20 D 1197 0137
20 D 7.70 0.099
20 D 3.67 0.064
20 D 9.60 0.127
20 D 6.45 0.053

IE 19.25 0.157
20 E 22.67 0.166 i
20 E 21559 0.163 NS
20 I 11.57 0.087 NS
20 IE 12.12 0.119 NS
20 E 7.88 0.109 NS
20 E 3.75 0.047 NS
20 I 9.97 0.089 %
20 IE 6.46 0.034 NS

*P<0.05, NS: Onemli degil (Not significant), X: Ortalama deger, SE: Standart hata

Tablo 2. Mandibulanin osteometrik dl¢timlerinin korelasyon analizleri
Table 2. Correlation analysis of the mandible’s osteometric measurements

-

0.155% 0120 0.069™
TMU2 IR 0.625%% 0261
0.183%  0.687*+ 0.815%*
RY1 0.437™  0.686**  0.694**

0.008  0453*  0494* 0279
0.600%*  0.834**  0.742%%  0756%*
0.449%*  0.388M  0499*  0461*

0262 0.517*  0.520%*  0.550%

0.119™  -0.046™  -0.100™  -0.105™

*P<0.05, *¥P<0.01, NS: Onemli degil (Not significant), D: Disi, E: Erkek

Disilerde molar digler arasindaki uzunluk
(MDU) ile infradentale-coronion arasidaki
uzunluk (TMUI1) arasinda istatistiksel fark
gozlenirken (p<0,05) mandibulanin diger 6l¢iim
noktalann ile arasinda fark  goOrilmedi.
Erkeklerde molar digler arasindaki uzunluk
(MDU) ile corpus yiksekligi (CY) arasinda
pozitif oranda (p<0,05) korelasyon tespit
edilirken mandibulanin diger uzunluk-yiikseklik
Olgiimlerinin  genelde negatif  korelasyon
icerdigi ancak bunun da istatistiksel bir énem
tasimadigt saptandi.

0I5 B 1207 0 0808 P 145 ™8 Fosico*
0.614**  0.720%* 0176 0436  0.107™
0.500% 0.904**  0232M  0855%* 0403
0.488%* 0.747%%  0260N  0757** 0156
0.709** 03098 04438 0200
0451* 0.377"  0831**  0.164™
0258N  0.527% 0.476* -0.006™®
0.177™  0.467* 0.254 N8 0.348 N8
0.074M  0.182N  0.484* 0096
Disilerde = mandibula’nin  alt  molar

yitksekliginin (AMY); total mandibular uzunluk
1 (TMUI1) disinda diger mandibula o6l¢iim
noktalar ile arasinda (TMU2, CU, RY1, RY2)
yitksek diizeyde pozitif korelasyon (p<0,01)
goriildii. Erkeklerde ise alt molar yiiksekligin

(AMY); aymi Olgiim noktalann arasmdaki
degerleri karsilastinldiginda vitksek
korelasyonlar gézlendi.

Corpus  vyiksekliginin =~ (CY)  disilerde

mandibulanin uzunluk ve viikseklik ol¢iimleri
ile arasinda istatistiksel fark gézlenmedi.
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Tartisma ve Sonuc¢

Mandibular gelisme hem ratlarda hem de
insanlarda bebeklik ve yetigkinlik donemleri
arasinda benzer sekilde biyime gosterir. Bu
yiizden insan klinik ¢aligmalarinda rat ayr bir
oneme sahiptir (Bodner ve ark., 1998). Bu
bilgiden vyola c¢ikarak calismamizda rat
mandibulasimin kemirgen grubunda olmasindan
kaynaklanan anatomik farkliliklarnini ortaya
koymak ve disi ile erkekler arasindaki iligkileri
karsilagtirmak igin bu ¢alismay1 planladik.

Mandibulanin uzunluk, yikseklik, gévde
uzunlugu ve alan gibi linear 6lgiim farklarinin
cogunlukla yasa ve kismen de cinsiyete bagh
oldugunu belirten Bodner (1998) bunun
sebebinin cogunlukla cigneme fonksiyonunun
fizyolojisinden kaynaklandigim1 az olarak ta
cinsivet gibi genetik faktorlere bagli oldugu
gorisiini savunmugtur. McFadden (1986) de
caligmasinda mandibula’nin linear
olgiimlerindeki benzer degisikliklerin cinsiyet
farkliligi  olmadan  beslenme  seklindeki
katihiktan  (sert  yem)  kaynaklandigini
belirtmistir.  Halbuki  calismamizda  total
mandibula vzunlugu 2 (TMU2) ve mandibular
incissiv. corona  uzunlugu'nun  (MICU)
cinsiyetler arasinda fark (p<0,05) gostererck
erkek sicanlarda bu olgim degerlerinin daha
yitksek oldugu goézlenmigtir. Bunun sebebinin
erkek siganlarmn digilere gore daha fazla viicut
agirligina sahip olmalarindan kaynaklanan bir
durum oldugu diigtintilmustiir.

Besin 6zelliklerinin mandibular biiyiime ve
gelisme tizerine olan etkisiyle ilgili bircok
vaym bulunmaktadir (Luca ve ark., 2003,
Kiliaridis ve ark., 1999, Enotomo ve ark., 2010,
Mc Fadden ve ark., 1986). Mandibula’nin
morfolojisindeki degisikliklerin yemin
katiligiyvla iligkili oldugunu SD (yumusak diyet-
yumusak yem) ile beslenenlerde mandibular
uzunlugunun arttigini (Luca ve ark., 2003), HD
(sert diyet-sert yem) ile beslenen sicanlarda ise
condylar genigligin arttigini (Kiliaridis ve ark.,
1999) calismalarinda belirtmiglerdir. Enotomo
ve ark. (2010) ise ¢aligmasinda 1 hafta siireyle
pelet yem ile besledigi siganlarin mandibular
uzunluk, corpus uzunlugu ve ramus
vitksekliklerinin ortalama deger ve standart
sapmalarint sirasiyla 10,62+ 0,29; 9,86+ 0,09;
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4,85+ 0,11 ve aym sartlarda 4 hafta siireyle
beslediklerini ise 11,02+ 0.81; 10,44+ 0,14,
5,34+ 0,04 olarak bildirmistir. Caligmamizda 12
hafta siireyle pelet yem yiyen siganlarin
ortalama deger ve standart sapmalarim 22,215+
0,235; 21,355+ 0,195; 12,045+0, 128 olarak
tespit ettik. Enotomo ve ark. (2010) belirttigi
degerlerden fazla olmasmin sebebinin 20
haftalik sigan olmalarindan ve 12 hafta siireyle
pelet vem ile beslenmelerinden kaynaklandigi
disiinilmiistiir. Kara'nin (2002) caligmasinda
16 hafta siireyle rat pelet yem yiyen kontrol
grubu siganlarnnin 6l¢iim degerleri ise sirasiyla
26,19+ 0,11; 26,04+ 0,14; 13,165+ 0,05 olarak
bulunmus ve bu degerlerin c¢aligmamizdaki
olgiimlerden biraz yiiksek oldugu gézlenmisgtir.
Aradaki farkin 4 hafta daha devam eden
vemleme perivodundan ve siganlarin Sprague
Dawley 1k olmasmdan kaynakli bir fark
olabilecegi kanisina vanlmistir.

Sonu¢ olarak total mandibular uzunluk 2
(TMU 2) ve mandibular incissiv corona
uzunlugu (MICU) o6lgim degerlerinin erkek
siganlarda daha yiksek oldugu gézlendi.
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