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OZET

Bu calismada, stt ineklerinin beslenmesinde kaba yem olarak kuru ot, misir silaji veya formik asit katkili misir silaji
kullanilmasmin sfit verimi ve kompozisyonuna, bazi kan parametrelerine, d6l verimi ve buzagi sagligma etkileri
incelenmistir. Aragtirmada, 2-4. laktasyonda 7 aylik gebe 30 Siyah-Alaca sit inegi ti¢ gruba boltinerek kullanilmugtir. Aym
tarladan hasat edilen nusirlardan bir kismu katkisiz, diger kismi 3 litre/ton oraninda formik asit katilarak (Kemisile)
silolanmigtir. Caligmadaki hayvanlar, kuru dénemde kisitly, laktasyon doneminde adlibitum kaba yem ve sit verimlerine gére
belirlenen miktarda konsantre yem ile beslenmistir. Hayvanlarin yem ttiketimleri, st verimi ve kompozisyonu ile buzagi
sagliklan takip edilmistir. Deneme stresince, 6 kez kan 6rnegi almarak serumda SGOT, SGPT ve tre diizeyleri
belirlenmigtir. Calismada, formik asit kullaniminin silajlarm besin maddeleri kayiplarini azalttigi belirlenmistir. Formik asitle
olgunlagtirilmis nusir silaji ile beslenen ineklerin, normal silajla beslenen gruba gére siit verimi ve stt kompozisyonlarinin
olumlu sekilde etkilendigi saptanmistir (P<0.05). Ancak, kuru otla beslenen grubun, seliloz oran1 diisiik olan nusir silaji ile
beslenen gruplara oranla siitteki yag oranlariin deneme stiresince fazla oldugu bulunmustur (P<0.01). Deneme stresince
hayvanlardan kan 6rnekleri alimarak kan serum SGOT, SGPT ve tre seviyeleri incelenmis, formik asitle olgunlastirilnug
nusir silaji ile inekleri beslemenin bu degerler tizerine etkileri 6nemsiz bulunmugtur (P>0.05). Dol verimi ve buzagilarin
sagliginda 6nemli bir farklilik bulunmanmustir. Elde edilen bulgulara gore; siit sifirlarmm beslenmesinde kullanilan misir
silajina formik asit katilmasmin, silaj kalitesini arttirdigi, silajdaki besin maddesi kayiplarmi azalttigi ve dolayist ile sit
verimi ve kompozisyonunu olumlu yénde etkiledigi belirlendiginden, siit sigir1 yetistiricilerinin silajlarma katki maddesi
olarak formik asit ilave etmesi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Sit inegi, silaj, formik asit, siit ve dol verimi, buzag1 saglig1.
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ABSTRACT

EFFECT OF FORMIC ACID INCORPORATION INTO CORN SILAGE ON REPRODUCTION,
HEALTH OF CALVES, MILK YIELD AND MILK COMPOSITION OF DAIRY COWS

Eftects ofi feeding dairy cows with grass hay, corn silage or corn silage with formic acid as forage on milk yield and
composition, some blood parameters, reproduction and calve health were observed in this study. Thirty Holstein cows at
seven month pregnancy and in their second or third lactation were divided into 3 groups. Three liter/tone farmic acid
(Kemisile) was added to one part ofithe corn harvested from the some land, other part ofithe comn contained no additives.
Animals in dry period were fed at a restricted level but forage was offered ad libitum in the lactating period and the amount
oficoncentrate feed was arranged according to their milk yield. Feed consumption, live weight gain, milk yield were recorded
and the health conditions ofiall calves were carefully monitored. Blood samples were also collected from animals six times
during the experiment to determine serum SGOT, SGPT and urea levels. It was found that formic acid incorporation into
silage increased nutrient content ofisilage in the current study. Compared to cows fed with normal silage, cows fed with corn
silage containing formic acid had higher milk yield and milk composition. Statistically significant differences were found
between the groups (P<0.05). However, milk from cows fed with grass hay contained more fat than that oficows fed with
corn silage hawing entire low cellulose content during the whole experiment. Live weight gain was higher in the group fed
with normal silage and corn silage with formic acid than those fed grass with hay before calving (P<0.01), whereas live
weight lost after calving in cows fed on silages was found to be higher compared to cows fed with grass hay (P<0.01). Eftects
ofi feeding cows with silages treated with formic acid on these parameters were insignificant. No differences were found
between groups in terms ofi serum SGOT, SGPT, urea levels, reproduction and calves health (P>0.05). According to the
results ofithis study, formic acid addition to silages in dairy cow rations has increased the silage quality, decreased nutrient
loss in silages and had beneficial effects on milk yield and composition. Formic acid is recommended as a food additive to
silages in dairy cow rations.

Key Words: Dairy cows, silage, formic acid, milk and reproduction, calfihealth.

Girig hayvanlarda verim miktarinda artisin yaninda
konsantre yemin kullanimimin azalmasi ile
maliyetin disiiriilmesi ve sindirim
bozukluklarinin 6niine gegilebilir. Misir silaji,
viksek verim diizeyi kolay ve fermente
olabilecek karbonhidrat diizeyi ile ideal bir silo
yemi olarak kabul edilmektedir (Algicek ve

Kaliteli kaba yem agig1, tilkemizde hayvan
basma alman verimin diisik olmasinin en
onemli sebeplerinden birisidir. Tirkiye deki
biiyikkbas hayvan sayist 2004 yil1 istatistiklerine
gore 9.105.735 olup, buna gore bir hesap
yvapildiginda kaliteli kaba yem ihtiyact 50

milyon tondur (T.C. Tarm ve Kaoyisleri
Bakanhigi Koruma ve Kontrol Genel Miid.,
2005). Bu ihtivacin 11 milyon tonu ¢ayir-mer’a
alanlarindan, 6 milyon tonu yem bitkisi
uretiminden, 4 milyon tonu silaj yapimindan,
20 milyon tonu da saman, bahge igi otlak
artiklann gibi beslenme degeri ¢ok disiik
vemlerden kargilanmaktadir. Buna gore her vil
ilkemizde 10 milyon ton kaba yem agig
gorilmekte ise de gergekte kaliteli kaba yem
acigimiz  28-30 milyon ton dolayindadir
(Yalgin, 1981; T.C. Tarmm ve Kdoyisleri
Bakanhigi Koruma ve Kontrol Genel Miid.,
2005).

Tirkiye’de siit ineklerinde en ¢ok kullanim
alam1  bulan saman veya kalitesiz kaba
vemlerden elde edilen kuru otlar yerine, kaliteli
kaba yemlerin ve 6zellikle silajm kullanilmasi,

ark., 1997).

Silajlarda besin maddesi kaybin1 en aza
indirmek i¢in son yillarda ¢esitl katk
maddeleri kullanilmaktadir. Ozellikle formik
asit bu bakimdan olduk¢a genis bir uygulama
alanina sahiptir. Silaja formik asit ilavesinin,
fermantasyon fiizerine olumlu etkiler vyaptig
bildirilmektedir (Haigh, 1988; Synman ve
Joubert, 1996). Silaj olusumu sirasinda laktik
asit bakterilerinin tiremesi arzu edilirken, asetik
ve bitirik asit bakterileri, koliaerojen, bazi
kokusma bakterileri, mantar ve mayalar gibi
bazi mikro organizmalarn iremesi  hig
istenmeyen bir durumdur. Silajda pH'nin hizla
dismesi laktik asit bakterilerinin miktarinin
artmasi ile olmaktadir (Coskun ve ark., 1997).
Silaja formik asit ilavesi zararlt
mikroorganizmalarin olugumunu engellemekte,
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aymi zamanda pH’w1i istenilen dizeye
disiirmekte ve laktik asit dengesini saglayarak
etkinligini gostermektedir (Jaakola ve ark.,
1993).

Bu ¢aligsmada, siit incklerinin beslenmesinde
kaba yem olarak kuru ot, misir silaji ya da
formik asit katkili misir silaji kullanilmasinin
siit verimi ve kompozisyonuna, kan serum
SGOT, SGPT ve ure seviyelerine, dol verimi ve
buzagi sagligi tzerine etkilerinin incelenmesi
amaglanmistir.

Gerec ve Yontem

Bu calismada her biri 2. ve 4. laktasyon
donemleri arasinda olan 30 adet Siyah-Alaca
siit inegi hayvan materyali olarak kullanilmigtir.
Bu inekler canli agirlik ve laktasyon dénemleri
esit dagilacak sekilde, rasyonlarina gore 3 gruba
aynlarak; birinci gruba kaba yem olarak kuru
ot, ikinci gruptakilere katkisiz misir silaji,
tgiincti gruptakilere formik asit katkili misir
silaji ve her ti¢ gruptaki ineklere siit verimlerine
gore hesaplanan konsantre yem verilmistir.
Hayvanlar gebeliklerinin 7. ayinda denemeye
almmis ve deneme laktasyonun 3. aymna kadar
devam etmistir. Hayvanlar dogurduktan sonra
buzagilarin sagliklarn ve bagisiklik dizeyleri
saptanmak  iizere buzagilar da  takibe
alimmuglardir. Deneme, Edime ili, Kesan il¢esi
Kadikoy koyiindeki, kapali sistemdeki 6zel bir
stit sigin igletmesinde yuritilmustir. Hayvanlar
deneme siiresince bagh sistemde tutulmus, ayni

gruptaki  hayvanlar vyan vana tutularak
beslenmiglerdir. Hayvanlarin icebilecegi
nitelikte  taze  su  sirekli  onlerinde
bulundurulmustur.

Bu calismada silaj yapmak amaciyla aym
tarladan bigilmis musir iki farkli siloda, ilk

siloya katki maddesi katilmadan, ikinci siloda
ise ozel bir firmadan saglanan Kemisile"
(formik asit) ilavesi ile silolanmistir. Her ton
silaja 3 litre Kemisile silolama esnasinda
pompalar yardimi ile katilmistir. Denemede
kullanilan silajlar 60 giin silolama siiresinden
sonra agilarak, kimyasal analizleri yapilmis ve
daha sonra hayvanlara yedirilmeye
baglanmistir. Calismada kullanilan kuru otlar,
bugdayin yesil iken bigilip kurutulmasi ile elde
edilmigtir ve deneme siiresince hayvanlara
verilmek izere saglikli kosullarda depo
edilmiglerdir. Deneme siiresince, Kirklareli
Yem Sanayii A.S.’nden temin edilmis %18
proteinli ticari siit inegi yemi tim hayvanlara
konsantre yem olarak verilmistir.

Kuru dénemde, giinde ii¢ kez ve kisith bir
sckilde yemleme vyapilmigtir.  Laktasyon
doneminde ise adlibitum kaba yem ve siit
verimleri dikkate alimarak ginde t¢ kez
konsantre yem verilmistir. Her gruba aynlan
107ar bag inek, kuru dénemlerinde yasama payi
art1 6-8 litre siit verimi hesabina gore beslenmis
ve dogumlarindan sonra ise siit verimleri
hesabina  gore  rasyonlann  hazirlanmistir.
Rasyonlar hayvanlarin giinlilkk besin maddeleri
ve eneri ihtiyaglan karsilanacak sekilde
hazirlanmigtir. Konsantre yemin her kg’1 %3.5
yaglt 2.1 litre siit iretimi i¢in gereksinimlerini
saglayacak bigimde siit verimi ile orantili bir
sekilde dengelenmistir. Siit verimi arttikga kaba
yem ve konsantre yem de dengeli bir sekilde
artinlmigtir. Denemeye alinan inekler sabah
saat 8:00 ve aksam saat 18:00 da
tiketebilecekleri  silaj + konsantre yem,
hayvanlara tartilip verilmis ve ertesi sabah artan
kissm yine tartilarak kayit edilerek yem
titketimleri saptanmistir.

Kemisile, LUNA Kimyevi Maddeler Ltd. 3ti. Cayir¢imen Sok.
Emlakbank Bl. A2 D: 39 Levent, Istanbul.
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Tablo 1. Aragtirma siiresince ineklere verilen yem miktarlar: (alt ve uist duizeyler, kg)
Table 1. Amount of feed (lower and upper level, kg) during the study.

O. Karaman, N. Kocabagl

1. Grup 2. Grup 3. Grup
Diénemler Normal Konsantre Kemisile Konsantre Kuru Konsantre
Silaj Yem Silaj Yem Ot Yem
Gebeligin 8. ay1 10.0-12.5 3.0 10.0-12.0 3.0 3.0 3.0
Gebeligin 9. ay1 10.0-14.0 4.0 11.0-14.0 4.0 3.0 4.0
Dogum haftast 14.0-16.5 6.0-9.0 14.0-18.0 7.0-9.0 5.8-6.5 6.0-7.0
Dogumdan 1 ay sonra 17.0-21.0 6.0-8.0 18.0-23.0 9.0-12.0 7.0-7.5 8.0-12.0
Dogumdan 2 ay sonra 20.0-24.0 8.0-12.0 24,0-250 11.0-14.0 7.3-7.8 9.0-13.0
Dogumdan 3 ay sonra 20.0-24.0 9.0-12.0 24.0-27.0 11.0-14.0 7.1-7.8 10.0-13.0
Dogumdan 4 ay sonra 20.0-24.0 9.0-12.0 23.0-27.0 11.0-14.0 7.1-7.8 10.0-12.0
Deneme gruplarma  verilecek  rasyonu Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklan

olusturan yem maddeleri olan normal silaj,

Anabilim Dali

Laboratuvari’nda

A.0O.A.C.

organik asitle olgunlastinlmis silaj, kuru ot ve
fabrika yeminin besin maddesi igerikleri
Istanbul  Universitesi, Veteriner Fakultesi,

(1990)°de belirtilen analiz yontemleriyle, ham
scliloz miktart ise Crampton ve Maynard
(1938)’a gore yapilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Deneme yemlerinin besin maddeleri igerikleri (% Kuru Madde)

Table 2. Nutrient ingredients of Feeds (DM%)

Yemler
ig:erikler Normal Kemisile Kuru Konsantre

Silaj Silaj Ot Yem
Kuru madde (%) 26.40 29.40 88.90 87.60
Ham seliiloz 23.70 23.77 43.22 6.50
Ham protein 6.48 8.21 8.27 18.36
Ham yag 2.13 2.73 2.04 5.00
Ham kul 6.27 6.93 6.63 8.07

Formik asit ilave edilmis ve edilmemis
silajlar agildiktan hemen sonra, silolarin agilan
yiizeylerinin  degisik bolumlerinden alinan
vaklagtk 4 kg silaj 6mekleri homajenize
edilerek icinden 2 kg silaj ayrilnug ve kapali bir
torba icinde en kisa siire icerisinde Istanbul
Universitesi  Veteriner ~ Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklan
Laboratuvari’na getirilmistir. Silaj ve kuru ot
numunelerin pH’sinin hemen olgiilerck besin
degerleri tayini yapmak igin kurutma dolabinda
65°C’de 12 saat kurutulup ogutiilerck besin
maddeleri  degerleri  A.O.A.C. (1990)°de
belittilen  yontemlerle  tespit  edilmistir.
Silajlarda ugucu yag asitleri (UYA) ve laktik
asit analizleri TUBITAK Aragtirma
Merkezi'nde (Gebze) yaptirlmigtir.  Silajda
amonyak tayini, Trakya Universitesi Ziraat

Fakiltesi Zootekni Bolimii Laboratuvari’nda
Annino (1964)’nun bildirdigi metoda gore
vapimigtir. Bu analizler iki silodan olugan
silajlar i¢in denemenin baginda, ortasinda ve
sonunda olmak tizere 3 er kez tekrarlanmistir.

Hayvanlarin siit sagimlarnn sabah (07.00-
08.00) ve aksam (18.00-19.00) saatlerinde
giinde iki kere sagim makineleriyle vapilmistir.
Ginlik siit verimleri siit olgim kaplariyla
Olgillerek kaydedilmistir. Siit 6mekleri  her
sabah ve aksam sagimlarindan alindiktan sonra,
her bir inek igin ayn bir kapta kanstirlarak
bekletilmeden Taciroglu Siit Isleme
Tesisleri’nin laboratuvarinda (Kesan) Lacton
marka otomatik siit 6lciim cihazi yardimi ile,
sutteki yagsiz kuru madde, yag, protein ve
laktoz tayinleri yapilmistir. Siit 6rneklerinin



Siit [negi Rasyonuna Formik Asitle Olgunlastirilmis Musir Silaji Katilmasin Dol Verimi, Buzag Sagligr, Siit Verimi ve 43

Siitiin Kompozisyonuna Etkisi

tayinleri laktasyonun 1. haftasinda (laktasyonun
3. ginil) ve deneme siiresince ayda bir kez
olmak tizere toplam 4 kez tekrarlanmisgtir.

Denemede olugturulan 3 gruptaki 10ar
inckten 5’er tanesi kan &rneklerinin alinmasi
igin  secilmigtir.  Segilen bu  hayvanlarn
dogumlarindan yaklagik 2 ay énce, dogumlarima
I hafta kala, dogumlarindan hemen sonra ve
dogumu takiben 1., 2. ve 3. ayda toplam 6 kez
kan 6rnekleri alinarak 6lgtimler tekrarlanmistir.
Incklerden kan ornekleri sabah yemlenmesinin
ve bakiminin tamamlanmasindan 3-4 saat sonra
Vi jugularis'den kanil yardimi ile vakumlu
tiplerin igine alinmigtir. Alinan kan 6rnekleri
pihtilagmalan beklendikten sonra 3000 devirde
santrifiy edilerek kan serumlan g¢ikarilmis ve
ozel bir laboratuvarda kan 6megi almmasim
takiben hemen analizleri vapilarak
kaydedilmistir. Hayvanlardan alinan bu kan
omeklerinde; ticari kitlerle SGOT ve SGPT
tayini Reitman Frankel Kolorimetrik Metot-
LIKIT ve iire tayini Diasetii Monoksim
(D.A M) Kolorimetrik Metot ile saptanmigtir.

Dogumu takiben ineklerin ilk kizginlik
gosterme  sireleri  belirlenmistir.  Dogumu
takiben 40. ginden sonra kizginlik gosteren
inckler tohumlanmistir. Bu siireden 6nce
kizginlik  gosteren  inekler  tohumlama
vaptlmadan bir sonraki kizgimnlik belirtisi
gosterene kadar gozlemlenmigtir. Uygun siire
igerisinde tohumlanan ineklerin  tohumlama
sayillan kaydedilerek gruplar arasindaki dol
tutma oranlar belirlenmistir.

Tablo 3. Normal ve Kemisile silajlarin kimyasal degerleri

Dogumu takiben buzagilarin sagliklan klinik
muayene ile tespit edildi ve 2 saat igerisinde
kolostrum ile beslenmigtir. Formik asitle
olgunlagtirilmig misir silajindaki grupta bulunan
ineklerin bir tanesinin buzagisi dogumu takiben
15 dakika iginde klinikk muayeneye gore,
solunum yetmezliginden olmugstir ve bu grup
igerisinde 9 buzagr ile ¢alisma devam
edilmigtir. Dogumun hemen sonrasinda, 3
giinliikk olduklarinda ve siit emme siiresinin 45.
gininde Vena jugularis’den alman kan
omekleri ile total immunoglobulin seviyeleri
tespit edilmigtir. Toplam 3 kez tekrarlanan bu
analizlerle ve klinik muayeneler ile buzagilarin
sagliklan takip edilmistir.

Aragtirmada elde edilen degerlere ait
istatistiksel hesaplamalar ve bu degerler
arasindaki farkliliklarin 6nemliligi (ANOVA)
varyans analiz metodu kullanilarak vapilmistir.
Elde edilen wverilerin istatistiksel analizleri
SPSS program paketindeki GLM prosediirii
kullanilarak  ¢ozillmistiir  (SPSS,  1997).
Istatistiki énemli farkliliklarin saptanmasinda
da Duncan testi kullanilmigtir (Duncan, 1955).

Bulgular

Deneme siiresince Tablo 3’°te verilen kimyasal
degerlere sahip olan silajlarin yapilan fiziksel
muayenelerinde herhangi bir bozulma kokugsma
ya da kiuflenmeye rastlanmamistir.

Table 3. Chemical Values of Normal and Kemisile Silages

Kimyasal Degerler Denemenin Denemenin Denemenin
(pH disinda %, KM) Basmda Ortasimda Sonunda

Normal Silaj

pH 3.84 3.92 3.93

NH; 0.42 0.44 0.45

Ucgucu Yag Asitleri 4.60 4.70 4.50

Laktik asit 3.10 3.20 3.10
Kemisile Silaj

pH 3.82 3.90 3.95

NH; 0.34 0.36 0.36

Ucgucu Yag Asitleri 4.80 4.60 4.60

Laktik asit 3.20 2.90 3.00
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Aragtirmada gruplara gore ortalama giinlitk
siit verimleri belirlenmis olup, aylara gore siit
verimleri ve gruplar arasindaki degisimler
Tablo 4°te verilmistir. Incklerde dogumu
takiben ilk 3 gin hayvanlardan kolostrum
sagilarak  buzagilara  adlibitum  olarak
verilmistir. Dogumu takiben 4. giinden itibaren
slit verimi sabah ve aksam siitleri ayn tartilarak

O. Karaman, N. Kocabagl

kaydedilmigtir. Dogumun bu ilk evresinde
gruplar arasmdaki sit verimleri birbirlerine
vakin bulunmusgtur. Dogumun birinci, ikinci ve
tginci aylarmda sit  verimleri, silaj ile
beslenen gruplarda, kuru otla beslenen gruplara
gore istatistiksel olarak yiiksek diizeyde oldugu
saptanmistir (P<0.001) (Tablo 4).

Tablo 4. Sigirlarin stit verimlerine (litre) ait ortalama degerler (n=10)
Table 4. Mean Values of Cows” Milk Yields (litre) (n=10)

Sagim Gruplar F-degeri
Normal Silaj |  Kemisile Silaj | Kuru Ot 8
Dogumdan sonra 3. giin
Sabah 7.99+1.152 8.50+0.231 7.77+£0.279 2.8388 N5
Aksam 7.36 +1.085 7.84+0.344 7.17+£0.221 2.659N5
Toplam 15.35+2.226 16.34+0.532 14.94 +£0.465 2.850 %
Dogumdan sonraki 1. ay
Sabah 13.29 +1.233% 13.59 £0.551° 12.10 £0.306° 9.716%**
Aksam 11.68 + 1.020° 12.43 £0.570° 11.02 £0.485° 9.336%
Toplam 24.97 £2.175° 26.02 +1.102° 23.12 +£0.742° 9,958
Dogumdan sonraki 2. ay
Sabah 14.58 + 1.423° 15.08 £0.588" 13.22 £0.478° 10.696%%#*
Aksam 12.41 £ 1.061° 13.71 £0.595° 11.61 +£0.465° 19.866%#*
Toplam 26.99 +2.349° 28.79 +1.163° 24.83 £0.812° 15.660%#*
Dogumdan sonraki 3. ay
Sabah 15.64 £ 1.276° 15.39 £0.553" 13.67 £0.525° 15.612%#*
Aksam 12.84 +0.898" 14.02 £0.598° 11.93 £0.517° 23.017%%*
Toplam 28.48 £2.041° 29.41+1.127° 25.60 +0.862° 19.167%#*

NS P>0.05 - P<0.001

* : Her satirda farkhi harfitagiyan gruplar arasmdaki farkliliklar istatistik bakimindan énemlidir (P<0.001).

Aragtirma stiresince alman siut érneklerinin
kompozisyonlarindaki degisimler Tablo 5’te
gosterilmistir. Yagsiz KM degerleri denemenin
basindan itibaren kuru ot grubunda en viitksek
diizeyde saptanmistir. Laktasyonun  biitiin
donemlerinde kuru otla beslenen gruptaki siit
yag orani normal ve formik asitle olgunlastirl-
mug silajlara gore rakamsal olarak daha yiiksek
oldugu belirlenmigtir. Laktasyonun ikinci
ayinda kuru otla beslenen gruptaki siit protein
oranmi diger gruplara gore daha yiksek, formik
asitle olgunlagtirilmig misir silajinin ise normal
silaja gore daha yiksek oranda protein igerdigi

saptanmistir. Laktasyonun baglangicinda siit
laktoz oram1 formik asitle olgunlastinlmig
silajda diger iki gruba oranla daha yiiksek
diizeyde bulunmustur. Laktasyonun birinci ve
tigiincii aylarinda formik asitle olgunlastirilmig
mistr silaji ile kuru otla beslenen gruptaki siit
ineklerinin sit laktoz oranlarinin normal silajla
beslenen ingklere oranla daha yiksek oldugu
tespit edilmistir.

Aragtirmay1 olusturan 3 gruptan, belirlenen
5’er inekten alman kan serumlarina ait
parametreler Tablo 6°da verilmistir.
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Tablo 5. Sigirlarin siit kompozisyonlarma ait ortalama degerler, % (n=10)
Table 5. Mean Values of Cows” Milk Composition, % (n=10)

P . Gruplar ..
Ozellikler Normal Siia] | Kemisile S]] Kuru Of F-degeri
Laktasyon basmda
Yagsiz KM 922+0.114° 9.24 +0.067° 938+0.119° 6.875%*
Yag 3.02£0.131° 3.18£0.173" 3.37 £0.068" 17.424%5%x*
Protein’ 3.30 £0.078 3.31+0.139 3.29+0.112 0.045M>
Laktoz 4.59 +0.082° 4.69 +0.095 4.64 +0.063° 3.557*
Laktasyonun 1. ayinda
Yagsiz KM 929 +0.091° 924 +0.122° 938 +0.175° 2.997
Yag 3.00 £0.301° 3.19+£0.273% 3.41+0.175° 6.482%%*
Protein’ 3.26 + 0,085 3.23 40,149 3.23+£0.168 0.172%
Laktoz 458 +0,076" 4.69 +0,083" 4.72 + 0,090 8.54 1%
Laktasyonun 2. ayinda
Yagsiz KM 923 +0.156° 9.33 £0.095° 947 +0.133° 8 4R3 W
Yag 3.35+0.108 3.36 £0.263 3.45+0.112 1.020%°
Protein* 3.24 £0.142% 3.19+£0.125° 3.32 £0.081° 3.391%
Laktoz 4.62 +0.096 4.66 +0.078 461+0.103 0.890™
Laktasyonun 3. ayinda
Yagsiz KM 934 +0.152° 938+0.121° 9.53 +0.168° 4.526%
Yag 3.35+0.133 3.43+£0.221 3.63 £0.691 1.141%°
Protein’ 3.25 +0.094 3.33 £0.092 3.33 £0.052 2.851M
Laktoz 458 +0.106" 470 +0.116" 4.68 +0.082° 3.771*
KM :  Kurumadde ™ : P>0.05 * : P<0.05 ## : P<0.0] ##** : P<0.001
*¢:  Her satirda farkli harfitastyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistik bakimmdan énemlidir.
Tablo 6. Sigirlarin kan serumundaki bazi parametrelere ait ortalama degerler, (n=5)
Table 6. Mean Values of Some Blood Serum Parameters of Cattle, (n=5)
Serum Gruplar F-degeri
parametreleri Normal Silaj |  Kemisile Silaj | Kuru Ot esent
Dogumdan 2 ay énce
SGOT aU/D) 37.0+6.92 35.8 +4.96 312+7.46 1.095™
SGPT U/ 72 +0.83 6.4+1.14 7.4 +0.89 1.500°
Ure (mg/dl) 20.8 +5.45 20.0 +4.06 28.0+9.82 2,041
Dogumdan 1 hafta 6nce
SGOT (IU/) 51.4 +£4.93 48.8 +13.42 432 +10.57 0.833™
SGPT U/ 8.6 +0.55 5.8+130° 9.0 +1.22° 13.029%**
Ure (mg/dl) 18.8 +11.45 21.8+7.16 24.2+ 6,98 0.475
Dogumdan hemen sonra
SGOT aU/D) 388+ 16.71 33.0+11.16 37.6+12.82 0.248™
SGPT U/ 7.4 +3.05 6.0+187 6.4+ 182 0.484">
Ure (mg/dl) 49.0 +11.58" 392 +12.85® 28.4+11.33" 3.725%
Dogumdan 1 ay sonra
SGOT AU/ 15.0+2.92° 188+421% 282+ 1431° 3.000™°
SGPT U/ 42+1.10° 76+251° 7.2+1.30° 5.630%
Ure (mg/dl) 37.6 +10.26 47.4 +10.81 55.6 + 18.04 2.225M
Dogumdan 2 ay sonra
SGOT U/ 474 +13.50 44.8 +15.56 40.4 +£19.50 0.233™
SGPT U/ 13.4+5.03 13.6 £3.36 10.8 £3.83 0.713%>
Ure (mg/dl) 38.6 + 18.88 44.0 £30.32 31.4+8.93 0.442°
Dogumdan 3 ay sonra
SGOT U/ 378 +£923 36.8+11.30 36.0 + 13.93 0.030™
SGPT U/ 6.8+0.84° 112 £2.86" 10.2 +2.39° 5.466%
Ure (mg/dl) 36.2 +12.89 35.4 + 12.64 2444385 1914

SGOT: Serum glutamic-oxaloacetic transaminase, SGPT : Serum glutamic pyruvic transaminase
NS P>0.05 % : P<0.05 ** : P<0.0] *** : P<0.001
2% Her satirda farkls harfitasiyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistik bakimindan énemlidir.
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Dogumdan hemen 6nceki dénemde formik
asitle olgunlagtirilmig misir silajimnin kan serum
SGPT degerinin bir 6nceki aya gore dustigi,
fakat normal silaj ile kuru otla beslenen
gruplarda ise kan serum SGPT degerinin arttig
tespit edilmistir (Tablo 6). Dogumdan hemen
sonra ise kan iire seviyesinin normal silajla
beslenen incklerde c¢ok vikseldigi, diger
gruplardaki ineklerin kan serumlarinin {ire
degerleri bir 6nceki donemlerine gore daha
yitksek oldugu saptanmistir. Sadece

O. Karaman, N. Kocabagl

laktasyonun birinci aymda normal silajla
beslenen ineklerin kan serum SGPT degerleri
ortalamalar1 diger gruptaki ineklerin kan serum
ortalamasina gore 6énemli derece diistiigi tespit
edilmigtir (Tablo 6).

Incklerin  gebeliklerini  takiben kizginlik
gosterme siireleri ve bu kizginliklan takiben
gebe kalma siireleri belirlenmistir; ayrica gebe
kalmalan igin gerekli tohumlama sayilart Tablo
7’de belirtilmistir.

Tablo 7. Sigirlarin gebe kalmasi igin yapilan tohumlama sayist ve dogumdan sonra gebe kaldiklari ginlere ait

ortalama degerler (n=10)

Table 7. Mean Values of Insemination Numbers per Pregnancy and Number of Days to Pregnancy after Delivery

n=10)
R Grupl
Ozellik — —E__ F-degeri
Normal Silaj Kemisile Silaj Kuru Ot
Gebelik i¢in tohumlama sayisi 1.5+0.71 1.4+0.52 12+042 0.741%%
Dogum ile gebelik arasindaki stire (giin) 66.3 + 18.07 58.6 + 12.00 56.8 +6.88 0.018%%

N8 Gruplar arasindaki farkliliklar istatistik bakimindan énemli degildir (P>0.05).

Dogumlarini takiben ilk 40 giin igerisinde
kizginlik  gosteren  ineklere  tohumlama
yapilmayarak bir sonraki kizgmliklarinda
tohumlama yapilmigtir. Kuru otla beslenen
gruptaki ineklerin daha kisa siurede kizginlik
gostererek ve daha az sayida tohumlama ile
gebe kaldiklart tespit edilmistir. Formik asitle
olgunlagtinlmis musir silaji  ile beslenen
ineklerin normal silaj ile beslenen ineklere gore
daha kisa zamanda ve daha az sayida suni
tohumlama ile gebe kaldiklan tespit edilmistir
(Tablo 7).

Aragtirmada kullanilan buzagilarin  kan
toplam immunoglobulin degerleri Tablo 8°da
bildirilmigtir. Dogumu takiben buzagilarda elde
edilen kan toplam immunoglobulin degerleri
arasindaki farklar tespit edilmistir. Dogumu
takiben formik asitle olgunlastirilmis misir silaji
ile beslenen ineklerden birisinin buzagist
dogumdan sonra solunum yetmezligi sonucu
O0lmiis ve ¢alisma bu grupta geriye kalan 9
buzagi ile devam ettirilmistir.

Tablo 8. Buzagilarin kan total immunoglobulinlere (mg/ml) ait ortalama degerler

Table 8. Mean Blood Immunoglobulin Values of Calves

Gruplar
Dénemler Normal Silaj Kemisile Silaj Kuru Ot F-degeri
(n=10) n=9) (n=10)
Dogum 1.7140.242° 1.9940.190° 2.0140.228" 5.587*
Dogumun 3. giinii 9.31+0.472 9.5040.278 9.60+ 0.211 1.859N5
Dogumun 45. giinit 21.5741.259 21.67+0,729 21.714 0.998 0.051%

NS P>0.05 % : P<0.05

** - Her satirda farkli harfitagiyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistik bakimmndan énemlidir (P<0.05).
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Tartisma ve Sonug

Formik asitle olgunlagtinlmis misir silajinin,
herhangi bir katki maddesi kullanilmadan
olusturulmus normal silaja gore kuru madde
diizeyinde 30 g (kg yemde) dolayisiyla %3’likk
bir fark olustugu saptanmistir (Tablo 2). Bu
arastirmada olusan kuru madde artisini benzer
caligmalar da gostermektedir (Haigh, 1988.;
Synman ve Joubert, 1996; Sahin ve ark.,
1997). Deneme siiresinde hayvanlara rasyonlari
degistirilmeden aymi silajlar  verilmis olup;
denemenin baginda, ortasinda ve sonunda
yapilan analizlerin sonucunda silajlarin besin
maddeleri igerigi degismeden sabit kaldigi
saptanmistir ki bu da silajlarin stabil fazda besin
maddeleri agisindan ¢ok fazla degisime
ugramadigini gostermektedir (Filya ve Sucu,
2003). Benzer bir c¢alisgmada kuru madde
kontrol grubunda %16.9 olarak bulunurken,
formik asit ve formalin katkili silajda %17.8
olarak en vyiksek diizeyde, inokulant ilaveli
silajda %17.6 olarak tespit etmistir (Haigh ve
Parker, 1985). Ham sclilloz bakimindan silajlar
karsilagtinldiginda ortaya ¢ikan fark yine
onemlilik goéstermektedir. Bu farklilik kuru
madde seviyesinden kaynaklanan farkliligin
vani sira formik asit kokenine dayali bir
farklilikta s6z konusudur (Etgen ve ark. 1987;
Havillah ve Kaiser, 1992). Ham protein, ham
vag ve ham kil seviyelerine baktigimizda yine
farkliklilarm kuru madde seviyesinin formik
asitle olgunlagtinlmig silajinda yitksek diizeyde
olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Bu
konudaki caligmalarda formik asidin silajdaki
besin maddeleri kaybini azalttigi ve buna bagh
olarak silaj kalitesini olumlu yonde etkiledigi
bildirilmektedir (Driehuis ve Van Wikselaar,
1996; Filya, 2001; Filya, 2002; Haigh, 1988.;
Havillah ve Kaiser, 1992; Heikkila ve ark.,
1993, Synman ve Joubert, 1996).

Denemede kullamilan  silajlar  kimyasal
olarak degerlendirildiginde; formik asitle
olgunlagtirlmis musir silajiin, normal silaja
gore daha disiuk amonyak diizeyine sahip
oldugu ve bunun yaninda daha yiiksek oranda
UYA’lerini igerdigi tespit edilmigtir (Tablo 3).
Bunun sebebinin formik asitle olgunlastirilmig
nmusir silajinin da asidik ortamimn pH'ni hizla

diigiirmesi  sonucu mikroorganizmalarm ve
bunlarn salgiladigi enzimlerin inhibisyonundan
kaynaklandig1r duginillmektedir. Buna benzer
yapilan bir ¢aligmada formik asit ilave edilen
silajda amonyak diizeyi en dusik bulunmus,
bununda formik asitin proteazi  inhibe
etmesinden dolay1 gergeklestigi  bildirilmistir
(Haigh ve Parker, 1985; Haigh, 1988).

Dogumu takiben yapilan Ol¢iimlerde elde
edilen sabah-aksam siit verimlerinin toplaminda
Kemisile silaj grubunda 2. ve 4. aylardaki
degerler diger gruplarin sit verimlerine oranla
istatistiksel agidan Onemli derecede yiiksek
bulunmustur (P<0.001) (Tablo 4). Normal silaj,
Kemisile silaj ve kuru ot grubundaki siit
verimleri sirastyla 26.99 litre, 28.79 litre, 24.83
litre olan ginliik siit verimlerinin kuru madde
titketimine baglh olarak viikseldigi
disiinillmektedir. Yapilan benzer bir ¢calismada
erken ve ge¢ bigim misira formik asit ilavesi
vapilmis ve kontrol gruplan ile siit verimleri
karsilagtinlmigtir. Bu ¢aligmaya gore erken
bicim silajda formik asit ilavesi ile giinlitk 24.8
litre sut verimi almirken geg bicim silajla
beslenen grupta 234 litre siit verimi elde
edilmistir  (Jaakola ve ark.,, 1996).
Caligmamizla benzerlik gosteren bu bulgulara
gore musir silajma formik asit ilavesinin siit
verimi olumlu yonde ctkiledigi
gozlemlenmektedir.  Yapilan  bagka  bir
caligmada misir silajina degisik diizeylerde
formik asit katilmasimin sit verimi {izerine
etkileri incelenmigtir. Misir silajimin tonuna 2
litre/ton, 4 litre/ton, 6 litre/ton ve kontrol
grubuna hi¢ formik asit katilmadiginin
bildirildigi caligmada sirasiyla 31.3 litre, 30.8
litre, 32.1 litre ve 30.7 litre giinliik siit verimleri
elde edildigi bildirilmistir (West, 1990). Bu
caligmada eclde edilen bulgulara gére misir
silajina formik asit katilmasmi siit verimini
degisik derecelerde artirdigi bildirisi
caligmamizla paralellik gostermektedir.

Laktasyonun baglangicinda ve tim deneme
suresince, st yagsiz kuru madde (YKM)
ortalama degerleri kuru otla beslenen grupta,
diger gruplardan o&nemli dizeyde yiksek
bulunmustur ( Tablo 5) (P<0.01). Yine, kuru ot
ile beslenen grupta laktasyonun baslangicinda
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ve birinci aymda sitteki yag oranin ortalama
degerleri, her iki grup silajla beslenen ineklerin
sit yag oranlarmin ortalama degerlerinden
vitkksektir. Ancak sitteki protein diizeyleri
acisindan sadece laktasyonun 2. ayinda yine
kuru ot grubunun istatistiksel bir yiiksekligi soz
konusudur ( Tablo 5). Benzer bir ¢aligmada
nusir silajima formik asit ilavesinin, mikrobiyal
inokulant ilavesi ile karsilastinlmigtir. Formik
asit grubundaki siit yag ve protein oranlart 4.37
ve 3.38 olarak, enzim inokulant ilavesinde ise
sitrayla 404 ve 320 olarak bildirmis
aralarindaki farkin istatistiksel olarak o6nemli
oldugunu tespit etmistir (P<0.001). Denememiz
ile benzerlik gosteren bu ¢alisma formik asit
ilavesinin  siit  kompozisyonunu  olumlu
ctkiledigi ve sitin kalitesini  artirdigim
bildirmektedir (Heikkila, ve ark., 1991). Elde
ettigimiz bulgularla paralellik gosteren bir
caligma da belirtildigi tizere silajlara formik asit
ilavesinin siit ineklerinde siitim kompozisyonu
tizerine direk bir etkisinin olmadigr ancak
yilksek  dizeyde formik asit ilavesinin
fermantasyonu ¢abuk durdurmasmma bagh
olarak, rumende mikrobiyal protein sentezini
artirmasindan  kaynaklanan bir siit verimi
artisinin olabilecegi bildirilmektedir (Jaakola
ve ark., 1996).

Siit veriminin silaj gruplarinda, kuru ot
grubuna gore  yiksek  seyretmesi  sit
kompozisyonu olumsuz yonde etkilemistir ve
kuru ot  grubundaki ineklerin siit
kompozisyonlar1 silaj gruplarma gore daha
yitkksek kalitede oldugu tespit edilmistir. Bu
sebepten dolay1 misir silaji ile beslenen ineklere
seliiloz oranin1 dengelemek amaci ile kuru ot
takviyesi yapilmasmin siit kompozisyonunu
olumlu etkileyebilecegi soylenebilir.

Denemeye alinan ineklerin dogumlarindan
bir hafta 6nce ve dogumdan bir ay sonra alman
kan omeklerinde serum SGPT seviyeleri,
formik asitle olgunlagtinlmis misir silaji ile
beslenen grup ile normal silaj ve kuru otla
beslenen gruplar arasindaki fark istatistiksel
acgidan 6nemli bulunmugtur (P<0.001)(Tablo 6).
Dogumdan hemen sonra alman  kan
omeklerinde ise kan iire seviyelerin degerleri,
silajlarla  beslenen gruplarin  ortalama fire
seviyeleri, kuru otla beslenen gruptaki ortalama
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degerlere gore yiksek bulunmustur (P<0.05)
(Tablo 6). Calismada elde edilen sonuglara gore
gruplar arasindaki kan serum  SGOT,
seviyelerinde rasyonlar arasindaki besleme
farkina bagli olarak olusan bir farklilik ve bu
farkliligin siirekliligi tespit edilmemistir (Tablo
6). Dénemler icerisinde karaciger
fonksiyonlarina bagli olarak digmeler ve
artmalar tespit edilmistir. Bununda klinik
hastaliklardan kaynaklanabilecegi (yiiksek ates,
mastitis ve diger vyangisal hastaliklar)
disiiniilebilir. Benzer ¢alismalarda ileri gebelik
ve laktasyon dénemine gore, dogumdan hemen
sonraki donemde SGOT aktivitesinin yiiksek
oldugu ve laktasyonla birlikte diisiis olabilecegi
bildirilmigtir (West, 1990).

Denemeye  alman  gruplar  arasinda
tohumlama sayilann ortalamasinin farki  ve
gruplar arasindaki ineklerin gebe kalma siireleri
ortalamalar1 farki istatistiksel agidan Onemsiz
bulunmustur (P>0.05)(Tablo 7). Bu bulgular
dol veriminde onemli olan kan p-karoten
seviyelerinin, misir silaji ve kuru ot ile beslenen
ineklerde vaklagik degerlerinden kaynaklandig
diustinulmektedir (Grunert ve Berchtold,
1982). Formik asitle olgunlagtinnlmig misir
silajinin dol verimi {izerine olumsuz bir etki
yvapmadigi bunun vyaninda normal silajla
beslenen ineklere gore sayisal olarak daha erken
bir donemde ve daha az tohumlama sayist ile
gebe kaldigr gozlemlenmisgtir.

Deneme siiresince toplam immunoglobulin
degerleri Rajala ve Casterén, (1995) yaptigi
bir arastirma ile benzerlik gostererck, normal
diizeyde tespit edilmistir (Tablo 9). Formik
asitle olgunlastirilmig misir silajinin buzagilarin
bagisiklik diizeleri tizerine olumlu va da
olumsuz etkileri saptanmamastir.

Bu c¢alisma sonunda elde edilen bulgulara
gore; sit sigirlarmin beslenmesinde kullanilan
nmusir silajina formik asit katilmasinin, silaj
kalitesini besin ve besin maddesi igeriklerini
arirdigs  ve dolayisi ile st verimi ve
kompozisyonunu olumlu yoénde etkiledigi
belirlendiginden, siit sigin  yetistiricilerinin
silajlarina katki maddesi olarak formik asit ilave
etmesi tavsiye edilebilir.
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