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Antalya Yoresi Seralarinda Toprakh ve Topraksiz Ortamlarda Yetistirilen
Domates Bitkisinin Mineral Beslenme Durumlarinin Karsilastirilmasi
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Ozet: Bu arastirma, Antalya ilinin Merkez, Aksu, Serik, Manavgat ilcelerinde domates yetistiriciligi
yapilan 27 adet toprakli, 25 adet topraksiz seradan alinan yaprak érnekleriyle, domates bitkilerinde
besin elementi igerikleri belirlenerek farkl gelisme ortamlarinda yetistirilen domates bitkisinin
beslenme durumlarini ortaya koymak amaciyla yuritilmustir. Bu amagla belirlenen seralardan
alinan yaprak érneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, Cl ve B igerikleri belirlenmistir. Analiz
sonuglari sinir degerleri ile karsilastirilarak yetistirme ortamlarinin arasindaki mineral beslenme
durumlari kiyaslanmigtir. Arastirma sonuglarina gére domates bitki érneklerinin besin elementi
icerikleri yetistirme ortamlari arasinda karsilastirildiginda topraksiz yetistiricilikte 6rneklerin %
32’sinde N fazlaligl, her iki ortamda da % 50’ den fazla P noksanhgi tespit edilmistir. Arastirmada
orneklerin Ca igerigi her iki ortamda da fazla (topraksizda % 100 ve topraklida % 93) dizeyde
bulunurken, K icerikleri toprakh sera érneklerinin tamaminda noksanlk sinifinda iken, topraksiz
ortamda bitkilerin % 60’ inda noksan diizeyde, Mg icerikleri ise her iki ortamda da yaklasik % 20
civarinda noksan diizeyinde tespit edilmistir. Domates bitkilerinin her iki ortamda mikro element
bakimindan beslenmesi incelendiginde; 6rneklerin Fe iceriklerinin toprakl ve topraksiz sera
orneklerinin sirasiyla % 74.5 ve % 24’tinde noksan seviyesinde oldugu belirlenmis, benzer durum
Zn’ da da tespit edilmistir. Topraksiz seralarda 6rneklerin % 36’sinda Cu noksanligi belirlenmistir.
Bitki 6rneklerinin Cl igerikleri kiyaslandiginda, toprakli ortamda bitkilerin % 70’ inde fazla seviyede
Cl tespit edilmistir. Her iki yetistiricilik sisteminde de dengeli bir bitki besleme programinin
uygulanamadig gozlenmistir. Yiiksek verim, kaliteli Gretim ve dengeli bir glibreleme programi igin
bitkilerin gelisme ddnemlerinin belirli asamalarinda yaprak ornekleri alinarak besin maddesi
icerikleri belirlenmeli ve elde edilen verilere gore giibreleme programlari glincellenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Domates, mineral beslenme, topraksiz yetistiricilik

Comparison of Mineral Nutritional Status of Soil and Soilless Culture Tomato
Plant Grown under Greenhouses in Antalya

Abstract: This research was carried out to compare the nutrient element concentrations of the
plants with the samples taken from 27 soil and 25 soilless cultures greenhouses which were
cultivated in tomatoes in Central Antalya, Aksu, Serik, Manavgat provinces. For this purpose, as
representative to selected greenhouses, N, P, K, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu, Cl, B concentrations of tomato
leaf samples were determined. Mineral nutrition concentrations of tomato plants grown in soil and
soilless culture were compared in terms of the sufficiency thresholds given in the literature.
According to the results, as mineral nutrition concentrations of plant samples were compared
between the growing media; N concentrations were in excess about 32% in soilless culture,
whereas more than 50 % of the plants were P deficient in the both growing media. While Ca
concentrations of the samples were found excessive (100% in soilless and 93% in soil culture) in the
both growing media; K concentrations were deficient in 100% in the soil culture and in 60% in the
soilless culture. Magnesium concentrations were determined at the deficiency level about in 20%
in the both growing media. In terms of micro nutrients concentrations of the plants, Fe and Zn
concentrations of samples were observed at the deficient level in 74.5 and 24% of the soil and
soilless culture, respectively. Cupper deficiency was determined in 36% of the samples in soilless
culture. When Cl concentrations of the plant samples were compared, Cl excess was determined at
a rate of 70% in soil culture. It was observed that balanced plant nutrition program could not be
applied in the both growing media. For high yield, quality and a balanced fertilization program, leaf
samples should be taken at certain stage of the development period of the plants to determine
their nutrient content and optimization of fertilization strategies should be updated according to
the plant analyses results.
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1. Giris

Tarim alanlarindaki Gretimin sirekli hale getirilmesi, kiiglik
alanlarin degerlendirilmesi ve birim alandan daha ¢ok
verim alinmasini saglayan en 6nemli tarim faaliyetlerinden
birisini seracilik olusturur (Emekli ve ark., 2007). Serada
yetistiriciligin en yaygin olarak yapildigi bélgeler Marmara
ve Ege Bolgeleri ile Akdeniz kiyi serididir. Sera yetistiriciligi
Tirkiye’de 2020 itibariyle 805.159 da alana ulagmistir.
Sera yetistiriciliginde 286.522 da alanla Antalya ilk sirada
yer almaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Tiirkiye ve Antalya’daki sera alanlari (TUIK, 2020)

Cam Plastik Alcak Yiksek
Sera Sera Tinel Tunel
(da) (da) (da) (da)

Toplam
(da)

TURKIYE ~ 805.159 80.779 401.795 218.326 104.258
ANTALYA  286.522 85.584 184.740 9.042 7.156

Kontrolll sartlarin saglanarak ileri yetistirme tekniklerinin
kullanildigi seralarda topragin 6rti altinda kullanilmasina
alternatif olarak topraksiz  vyetistiricilik ortamlari
gelistirilmistir. Sera yetistiriciliginde topraktan
kaynaklanan sorunlara ¢6ziim olarak onerilen topraksiz
tarim, toprak dezenfeksiyonu ihtiyacini  ortadan
kaldirmasi, topragin bitkisel Uretime uygun olmadigi
yerlerde bitki yetistirilebilmesine olanak saglamaktadir.
Ayrica bitki gelisimi ve Grlin kalitesinin kontrol altinda
tutulabilmesi vb. avantajlara sahip olmasi nedeniyle pek
cok Ulkede sera tiretiminde 6nemli 6l¢lide benimsenmistir
(Toprak ve Giil, 2013).

Surekli ayni toprakta yapilan yetistiricilik zamanla toprak
kalitesinin bozulmasina ve hastaliklara neden olurken,
bitki gelisimi icin gerekli olan su ve besin elementlerinin
kok ortamina verilmesi esasina dayali topraksiz tarim ticari
olarak diinyada yayginlasmaktadir. ingiltere’de iretilen
hiyarlarin %80'i, domatesin %50'si topraksiz kultiirde
yetistirilmektedir (Bradley, 1990). Hollanda’da sera sebze
Gretim  alanlarinin ~ %56'sinda  topraksiz  kdltir
uygulanmakta (Sahin ve ark., 1998) ve glinimizde 10.000
ha alanla Avrupa’da ilk sirada yer almaktadir (Salm ve ark.,
2020). Sera topraklarinda yapilan tretime kiyasla bircok
avantaja sahip olan topraksiz tarim daha fazla bilgi ve
tecriibe, slrekli enerji gereksinimi, ilk yatirrm maliyetinin
yiiksek olmasi gibi bazi olumsuzluklari da kapsamaktadir.

Ulkemiz seraciliginin %57’sinin yapildigi Antalya ili értii alti
alanlarinda yapilan sebze (iretimine bakildiginda
4.099.129 ton ile domates ilk sirada yer almaktadir (TUIK,
2020). Sera yetistiriciliginde birim alanda daha fazla sayida
bitki bulunmasi ve bitki islah ¢alismalari sonucu gelistirilen
yiksek verimli gesitlerin kullanilmasi ile birlikte oldukga
yiksek miktarlarda besin maddesi kaldirilmaktadir
(Orman ve Kaplan, 2004). Bu nedenle agikta yapilan
yetistiricilige gore daha fazla glibre kullanimi
gerektirmektedir.  Ancak  ortlalti  vyetistiricili§inde

0. Ozokgu ve F. Eraslan Inal / Antalya Yéresi Seralarinda Toprakli ve Topraksiz Ortamlarda Yetistirilen Domates Bitkisinin Mineral Beslenme Durumlarinin Karsilastirimasi

kontrolsiiz ve asiri miktarda glibre kullanilmasi da bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun sonucunda
sera topraklarinin dogal yapisi bozulmakta, tuzluluk ve
toprak yorgunlugu gibi nedenlerle yetistiricilikte 6nemli
sorunlar meydana  gelmektedir. Ayrica  yapilan
arastirmalar incelendiginde bitkilerin dengesiz beslenmesi
ile bitki hastalik ve zararhlari arasinda 6nemli iligkiler
saptanmistir (Glnes ve ark., 2000).

Glnldmuzde bitkisel Uretimde en fazla ve en kaliteli
Uretime ulagsmada dogru ve dengeli giibrelemenin 6nemi
artmaktadir. Bu nedenle bitkilerin dengeli ve yeterli
beslenebilmeleri icin gerekli besin elementlerini ihtiyaci
olan miktar ve zamanda tiiketmesi gerekmektedir. Ancak
Ulkemiz 6rtu alti yetistiriciliginde en bliylik problemlerden
birisi bitki besleme yonetiminin yeterince bilingli
yapilamamasidir. Dengeli bir bitki besleme, giibrelerden
en Ust dizeyde fayda saglanabilmesi ve bunlara bagh
olarak giibreleme ile daha fazla verim ve kaliteli Griin
alinmasinin en etkili yolu toprak ve bitki analizlerine dayal
uygulamalardir.

Bu calisma ile seracihgin yogun olarak yapildigi Antalya
ilinde toprakh ve topraksiz kiltlirde yetistirilen domates
bitkilerinde besin elementi igerikleri belirlenerek farkli
gelisme ortamlarinda vyetistirilen domates bitkisinin
beslenme durumlarini ortaya koymak ve olasi problemleri
belirlemek amaciyla yurutilmastir.

2. Materyal ve Metot

Antalya ili Merkez, Aksu, Serik, Manavgat ilcelerinde
domates yetistiriciligi yapilan 27 adet toprakh ve 25 adet
topraksiz seradan, 5. ciceklenme devresinin basinda
bluyume uglarindaki 3. ve 4. yapraklardan bitki 6rnekleri
alinmistir (Kacar ve inal, 2008). Laboratuvara ulastirilan
bitki ornekleri ¢esme ve saf su ile yikandiktan sonra
65°C’'de 48 saat kurutulmus ve mineral analizler igin
ogutulmistar.

Bitki 6rneklerinde toplam N igerikleri Kjeldahl yontemine
gore belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008). Bitkide P,
kurutulmus ve 6glitlilmis bitki 6rneklerinin yas yakma
(NHO3:HCIO4, 4:1) sonucu elde edilen ¢o6zeltilerinde
vanadomolibdofosforik sarl renk yontemiyle
spektrofotometrede (T80 UV-VIS, PG Instruments Ltd)
kolorimetrik olarak belirlenmis; K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve
Cu ise yas yakilmis orneklerde atomik absorpsiyon
spektrometresiyle, AAS, (Varian AA 240FS) belirlenmistir
(Kacar ve inal, 2008). Bitkide Cl, kurutulmus ve 6gitilmis
bitki ornekleri saf su ile ekstrakte edilerek potasyum
kromat indikatori ile renklendirilmis ve AgNOs ile titre
edilerek belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008). Bitkilerin B
icerikleri kurutulmus ve ogutilmuis bitki 6rneklerinin yas
yakma sonucu elde edilen ¢ozeltilerinde
spektrofotometrik olarak Azomethine-H metodu ile
belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 16, 263-271, 2021



Yaprak bitki besin maddesi icerikleri Jones ve ark. (1991)
ve Alpaslan ve ark. (2005)’ nin domates bitkisi icin 6nerdigi
sinir degerler ile karsilastiriimistir.

3. Bulgular ve Tartigsma

Antalya ili Merkez, Aksu, Serik ve Manavgat ilcelerinde 27
adet toprakli ve 25 adet topraksiz kiiltirde domates
Gretimi yapilan seralardan alinan yaprak o6rneklerinde
bitki besin elementi icerikleri Tablo 2 ve Tablo 3’ de
verilmistir. Tablo 2 incelendiginde topraksiz ortamda
yetistirilen domates bitkisinin N igerigi ortalama olarak
%4.20, P icerigi %0.48, Kicerigi %4.84, Caigerigi %4.18, Mg
icerigi %0.47, Fe icerigi 67.3 mg kg, Zn icerigi 28.9 mg kg’
1 Cuicerigi 8.70 mg kg*, Mn icerigi 169 mg kg2, B icerigi
33.7 mg kgt ve Clicerigi %0.36 olarak bulunmustur.

Toprakh ortamda vyetistirilen domates bitkisinin yaprak
besin elementi igerikleri incelendiginde ise; N igerigi
ortalama olarak %3.75, P icerigi %0.49, K icerigi %3.09, Ca
icerigi %4.76, Mg icerigi %0.42, Fe icerigi 58.7 mg kg2, Zn
icerigi 19.4 mg kg%, Cu icerigi 19.5 mg kg*, Mn icerigi 113
mg kg, B icerigi 51.9 mg kg ve Cl icerigi %0.79 olarak
tespit edilmistir (Tablo 3).

Domates yaprak 6rneklerinin N igerikleri Tablo 4’de N igin
verilen sinir degerler ile karsilastirildiginda; toprakl
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seralarda yetistirilen domates orneklerinin N icerigi
bakimindan %18’ inin noksan, %67’ sinin yeterli ve
%15’inin fazla dizeyde oldugu belirlenirken; topraksiz
seralarda yetistirilen domates bitkilerinin %4’UG noksan,
%64’ yeterli, %32’ si fazla diizeyde N icermektedir.
Toprakli ve topraksiz yetistiricilik sistemleri
karsilastinildiginda; toprakh sistemde N eksikliginin
topraksiz sisteme gore oransal olarak daha fazla dagihm
gosterdigi gorulirken, topraksiz sistemde N fazlahgi
oransal olarak daha fazla dagilim gostermistir (Sekil 1).

Toprakl seralarda yetistirilen domates bitkilerinin P igerigi
incelendiginde yaprak o6rneklerinin %52’ sinin noksan,
%48’ inin yeterli diizeyde oldugu belirlenirken; topraksiz
seralarda bu oran %60’ | noksan, %40’ 1 yeterli diizeyde
tespit edilmistir (Tablo 4, Sekil 1). Elde edilen bu veriler
dogrultusunda ortam pH’nin bitkinin yararlanabilecegi
P’un alinimini olumsuz etkiledigi 6zellikle topraksiz
yetistiricilikte kullanilan besin ¢ozeltilerinin domates
bitkisi icin uygun formilasyonda hazirlanmadigi izlenimini
dogurmaktadir. Asri-Oktiiren ve Sénmez (2009) tarafindan
yapilan, Antalya yoresinde topraksiz kiltiir sistemiyle
yetistirilen domates bitkilerinin beslenme durumunun
incelendigi calismada  topraksiz  kiltir domates
seralarindaki bitkilerin %93.1’inin P beslenmesi agisindan
yeterli ve yiksek sinifina girdigi ve P beslenmesi ile ilgili
problemlerle pek karsilagilmadigi belirtilmistir.

Tablo 2. Topraksiz ortamda yetistirilen domates bitkisinin besin elementi igerikleri

Ornek N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn B cl

No (%) (%) (%) (%) (%) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (mgkg?) (%)

1 4.50 0.50 4.60 5.10 0.40 73.6 21.90 4.60 186 28.6 0.22

2 4.10 0.47 5.60 4.70 0.52 67.1 26.62 6.30 94.0 23.0 0.37

3 3.50 0.50 4.70 5.30 0.49 52.3 18.85 0.40 87.2 19.0 0.23

4 4.60 0.47 420 3.80 0.69 67.9 25.34 16.7 149 35.1 0.34

5 4.10 0.53 5.60 3.90 0.23 83.6 25.75 14.4 99.4 21.4 0.31

6 5.10 0.43 4.50 4.10 0.27 60.3 17.70 2.00 146 21.4 0.28

7 5.00 0.49 5.20 5.50 0.44 73.8 21.41 15.4 198 49.6 0.56

8 3.90 0.40 4.60 4.40 0.40 54.7 21.36 2.00 96.2 27.8 0.17

9 4.70 0.58 5.00 3.10 0.22 59.8 31.90 15.2 112 32,6 0.30

10 4.60 0.46 4.40 3.40 0.41 49.6 27.89 3.90 181 21.4 0.54

11 4.10 0.67 6.10 5.40 0.43 74.1 49.38 25.6 322 56.8 0.42

12 4.30 0.52 5.40 4.80 0.29 64.2 67.83 10.2 275 40.7 0.46

13 4.10 0.32 5.00 4.50 0.30 60.8 82.37 5.80 298 40.7 0.24

14 4.70 0.41 5.60 4.30 0.31 54.4 67.41 6.20 256 31.8 0.39

15 4.20 0.40 5.60 4.90 0.42 70.4 21.14 10.0 203 39.9 0.31

16 4.10 0.57 6.60 6.20 0.44 62.7 31.06 16.9 237 50.4 0.37

17 3.90 0.35 4.50 3.70 0.44 59.4 14.32 3.00 96.0 23.0 0.22

18 3.70 0.28 4.70 5.10 0.61 95.0 16.39 7.30 243 25.4 0.32

19 4.20 0.48 430 2.90 0.42 68.2 13.98 11.5 108 14.1 0.23

20 4.10 0.43 4.30 3.00 0.31 64.7 23.54 15.2 184 28.6 0.21

21 4.20 0.48 5.10 3.80 0.33 63.2 12.42 7.50 168 23.0 0.40

22 3.20 0.33 3.10 2.90 0.88 75.2 14.51 4.80 94.8 43.1 0.71

23 4.20 0.66 4.80 2.60 0.44 91.5 18.16 1.60 98.1 44.7 0.49

24 3.20 0.59 3.20 3.00 1.32 64.0 17.60 4.30 94.7 44.7 0.48

25 4.70 0.73 4.30 4.10 0.69 71.4 32.35 6.00 205 55.2 0.34
Ortalama  4.20 0.48 4.84 4.18 0.47 67.3 28.85 8.70 169 33.7 0.36
En Diisiik  3.20 0.28 3.10 2.60 0.22 49.6 12.42 0.40 87.2 14.1 0.17
EnYilksek  5.10 0.73 6.60 6.20 1.32 95.0 82.37 25.6 322 56.8 0.71
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Tablo 3. Toprakli ortamda yetistirilen domates bitkisinin besin elementi icerikleri

Ornek N P K Ca Mg Fe Zn Cu Mn B cl

No (%) (%) (%) (%) (%)  (mgkg-') (mgkg-') (mgkg-') (mgkg-') (mgkg-!) (%)

1 3.90 0.62 4.50 7.40 0.59 54.0 35.60 21.7 179 48.7 0.91

2 3.60 0.61 3.70 7.20 0.44 71.5 65.30 30.1 397 54.4 0.93

3 3.60 0.71 3.40 7.60 1.11 58.7 41.44 31.2 74.2 97.0 0.80

4 3.10 0.57 3.30 2.40 0.44 36.5 16.38 13.8 44.1 28.6 0.35

5 4.20 0.46 2.80 2.60 0.46 82.3 18.15 11.7 42.9 27.0 0.28

6 4.70 0.57 3.00 2.00 0.46 46.8 12.08 7.6 31.4 19.0 0.44

7 3.60 0.50 2.00 6.30 0.48 61.2 31.19 82.3 215 85.0 1.07

8 3.40 0.61 3.60 4.60 0.21 51.5 8.48 12.0 106 49.6 0.34

9 3.70 0.40 2.30 3.50 0.34 40.2 7.26 20.8 68.6 26.2 0.54
10 4.80 0.64 4.00 4.80 0.39 108.4 8.10 60.5 154 84.2 0.74
11 4.00 0.40 2.50 4.20 0.29 48.0 9.78 12.8 120 47.1 1.45
12 3.30 0.51 2.60 6.50 0.38 42.2 10.71 10.3 154 67.3 0.93
13 4.80 0.53 3.50 4.70 0.18 58.1 10.63 27.3 129 60.8 0.79
14 4.80 0.66 3.90 3.80 0.31 62.4 19.48 12.8 88.2 20.6 0.20
15 3.40 0.58 2.70 5.70 0.35 57.1 15.84 12.1 99.1 62.4 0.82
16 3.70 0.44 2.40 4.80 0.39 54.1 15.89 10.8 112 57.6 0.56
17 4.40 0.43 4.70 4.20 0.59 46.1 19.45 8.30 67.6 31.8 1.05
18 3.70 0.40 3.00 4.30 0.51 51.9 12.22 27.7 82.1 31.8 0.48
19 3.50 0.45 3.30 6.30 0.27 160 9.72 25.6 77.7 59.2 1.19
20 3.20 0.40 0.80 5.70 0.56 39.4 6.77 21.0 109 61.6 1.67
21 3.00 0.38 2.40 5.20 0.39 47.5 7.06 17.9 103 79.3 1.24
22 3.50 0.40 2.50 5.30 0.50 66.2 44.97 4.50 114 61.6 1.96
23 2.80 0.37 3.40 2.00 0.17 33.9 6.73 9.80 42.6 26.2 0.28
24 2.70 0.50 3.00 5.50 0.46 53.7 10.12 8.20 151 115 0.64
25 4.20 0.41 3.30 5.60 0.32 57.9 56.11 14.2 130 55.2 0.60
26 3.80 0.37 3.90 2.50 0.36 38.3 14.28 3.00 61.1 10.1 0.74
27 3.90 0.41 3.00 3.70 0.31 57.7 9.02 9.10 106 35.1 0.24
Ortalama  3.75 0.49 3.09 4.76 0.42 58.7 19.36 19.5 113 51.9 0.79
En Diisiik  2.70 0.37 0.80 2.00 0.17 33.9 6.73 3.00 31.40 10.1 0.20
EnYiiksek  4.80 0.71 4.70 7.60 1.11 160 65.30 82.3 397 115 1.96

Tablo 4. Toprakli ve topraksiz sera kosullarinda yetistirilen domates bitkisinin yaprak érneklerinde makro (N, P, K, Ca, Mg) bitki besin
elementi iceriklerinin sinir degerler ile karsilastirilarak siniflandiriimasi (Jones ve ark., 1991).

. . . R Toprakh Topraksiz
Sinir Degeri (%) Degerlendirme Oransal Dagilim (%) Oransal Dagilim (%)
N
2.80-3.19 Noksan 18 4
3.20-4.50 Yeterli 67 64
>4.50 Fazla 15 32
P
0.40-0.49 Noksan 52 60
0.50-1.20 Yeterli 48 40
>1.20 Fazla 0 0
K
4.50-4.99 Noksan 100 60
5-10 Yeterli 0 40
>10 Fazla 0 0
Ca
1.10-1.49 Noksan 0 0
1.50-2.40 Yeterli 7 0
>2.40 Fazla 93 100
Mg
0.26-0.31 Noksan 18 20
0.32-0.80 Yeterli 78 72
>0.80 Fazla 4 8
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Jones ve ark. (1991)’ un 6nerdigi siniflamaya gore, toprakli
seralarda vyetistirilen domates bitkilerinin K igerigi
bakimindan %100’ i noksan diizeyde oldugu belirlenirken;
topraksiz seralarda yetistirilen domates bitkilerinin %60’ |
noksan, %401 yeterli diizeyde K icermektedir. Her iki
yetistirme ortaminda da K fazlaligina rastlanilmamistir.
Domates yapraklarinin Ca igerikleri incelendiginde,
toprakli seralarda yetistirilen domates bitkilerinin Ca
icerigi bakimindan %7’sinin yeterli, %93’lnin fazla
dizeyde oldugu belirlenirken; topraksiz seralarda
yetistirilen domates bitkilerinin %100’G fazla diizeyde Ca
icermektedir. Her iki yetistirme ortaminda da Ca
noksanligl tespit edilmemistir (Tablo 4, Sekil 1). Buna
karsin yapilan gorsel incelemelerde meyvelerde Ca
noksanligina rastlanmistir. Bu durum, transpirasyon
oraninin distik oldugu sera kosullarinda bitki biinyesinde
hareketi sinirli olan ve su ile tasinan Ca’un yaprakta
birikmesi ve meyvelere tasinamamasiyla agiklanabilir.

Asri-Oktiiren ve Sénmez (2009) tarafindan Antalya’ da
yapilan c¢alismada da domates vyaprak orneklerinin
%76’sinin  yeterli ve %21’'inin yiksek dizeyde Ca
konsantrasyonuna sahip oldugu belirlenmistir.

Domates yapraklarinin Mg igerikleri incelendiginde,
toprakli seralarda vyetistirilen domates bitkilerinin Mg
icerigi bakimindan %18’inin noksan, %78’inin yeterli ve
%4’UnlUn fazla dizeyde oldugu belirlenirken; topraksiz
seralarda yetistirilen domates bitkilerinin ise %20’sinde
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noksan, %72'sinde yeterli, %8’inde fazla olarak dagihm
gostermektedir (Tablo 4, Sekil 1). Her iki ortamda da
yaklasik %20 civarinda Mg noksanliginin tespit edilmesi
bitkilerin Ca ile daha fazla beslenmesinin antagonistik
etkisinden dolayl bitkilerde Mg noksanligina sebep
oldugunun bir gostergesi olabilir. Benzer durum bitkilerin
K igerikleri incelendiginde de 0zellikle toprakli seralarda
yetistirilen domates bitkilerinde K noksanhgl tespit
edilmesinin sebeplerinden birisi olarak gosterilebilir.

Rietra ve ark. (2017), Ca, Mg ve K arasinda antagonistik
etkilesimlerin oldugunu, bitki besin elementleri arasindaki
sinergistik ve antagonistik etkilesimlerin bilinmesi ve
degerlendirilmesinin glbreleme programlarinin
optimizasyonuna, ylksek verim ve besin elementi
kullanim etkinliginin saglanmasina 6nemli etki edecegini
belirtmislerdir. Ozellikle bitkilerin Ca, Mg ve K bakimindan
dengeli beslenebilmeleri agisindan bitkilerin gelisme
donemlerinin belirli asamalarinda yaprak ornekleri
alinarak besin maddesi igerikleri belirlenmeli ve elde
edilen verilere gore glbreleme programlari
giincellenmelidir. Sonraki stireglerde de bu giincellemeler
gbdz online alinarak daha dengeli glibreleme programlari
gelistiriimelidir.

Besiroglu (2007), sera kosullarinda domateslerin topraksiz
yetistiriciliginde  besin  ¢ozeltisi  formilasyonunun
hazirlanmasinda Mg’a 6nem verilmesinin ve ¢ozelti

K
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100 100 100
£ 80 67 64 80 60 80 60
= 52 48
40 40
Da 40 18 15
R 20 l4 20 00 20 0 00
0 L 0 0
Noksan Yeterli Fazla Noksan  Yeterli Fazla Moksan Yeterli Fazla
H Toprakl Topraksiz H Toprakli Topraksiz H Toprakl Topraksiz
Ca Mg
100
93
100 100 789,
E 80 80
& 60 60
8 40 40 1820
® 20 o0 Lo 20 o 4 8
0 - 0 -
Noksan Yeterli  Fazla Noksan Yeterli Fazla

W Toprakh Topraksiz

B Topraklh ™ Topraksiz

Sekil 1. Toprakli ve topraksiz sera kosullarinda yetistirilen domates bitkisinin yaprak 6rneklerinde makro (N, P, K, Ca, Mg) bitki besin elementi

iceriklerinin dagilimlari
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icerisinde Mg’ un yeterli diizeyde bulunmasina dikkat
edilmesinin gerekli oldugunu belirtmistir.

Toprakh seralarda yetistirilen domates bitkilerinin Fe
icerigi incelendiginde; %74’lGnlin noksan, %26’sinin yeterli
dizeyde oldugu belirlenirken; topraksiz seralarda
yetistirilen domates bitkilerinin %24’G noksan, %76’si
yeterli diizeyde Fe icermektedir (Tablo 5, Sekil 2).
Topraklarda bitkiye yarayish Fe miktari yeterli olsa bile
yuksek kireg, HCOs iyonlari ve ylksek toprak ve su pH’si
da Fe alinimini olumsuz etkilemektedir. Bu durumda
ozellikle toprakli seralarda Fe gubrelemesi yapilirken
yaprak gubrelemesi ve Fe kleyt formunda ilave etmek
onem kazanmaktadir.

Tablo 5’e gore yapilan yeterlilik siniflandirmasina gére
domates orneklerinin Zn igeriklerinin toprakli seralarda
%78’inin noksan, %22 ’sinin yeterli diizeyde oldugu
belirlenirken; topraksiz seralarda yetistirilen domates
bitkilerinin %36’si noksan, %64’G vyeterli dizeyde Zn
icermektedir. Domates bitkilerin Fe ve Zn ile beslenmeleri
acisindan her iki ortamda da 6nemli oranda noksanlklar
tespit edilmis olup bu durum 6zellikle toprakli seralarda
daha fazla sorun teskil etmistir. Topraklarda vyeterli
miktarda Fe ve Zn bulunmasina karsin ulkemiz
topraklarinin genelinde oldugu gibi yiksek kireg icerigi,
dusik organik madde ve yliksek toprak ve sulama suyu
pH’si da bitkilerin mevcut Fe ve Zn’dan yararlanmasini
olumsuz etkilemektedir (Eylpoglu, 1999). Bu durumda
ozellikle toprakli seralarda Fe ve Zn glibrelemesi yapilirken
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yaprak glibrelemesi ve topraga kleyt uygulamalarinda ise
pH’nin gbz 6éniinde bulundurularak uygun form secilip Fe
glbrelemesi yapilmasi 6nem kazanmaktadir.

Bakir igin verilen yeterlilik siniflandirmasina gore toprakli
seralarda yetistirilen domates o&rneklerinin Cu igerigi
bakimindan %4’Gnin noksan, %89’unun vyeterli ve
%7’sinin fazla dizeyde oldugu belirlenirken; topraksiz
seralarda yetistirilen domates bitkilerinin ise %36’sinda
noksan, %64’Unde vyeterli olarak dagilim gosterdigi
belirlenmistir (Tablo 5, Sekil 2). iki yetistirme sistemindeki
farkliigin  temel nedeni, toprakl yetistiricilikte baz
hastaliklarin kontrollinde Cu igeren preparatlarin yaygin
olarak kullanilmasi olabilir. Sénmez ve ark., (2006),
ortualti yetistiriciliginin yogun bir sekilde yapildigi Akdeniz
Bolgesi'nde bakir (Cu) iceren gibrelerin ve fungisidlerin
yogun kullanimi  nedeniyle yaygin olarak bitki
analizlerinde, yer yer de toprak analizlerinde yliksek Cu
iceriklerinin belirlendigini bildirmislerdir. Kaplan (1999)
tarafindan Bati Akdeniz Bolgesinde vyirGtilen bir
¢alismada, Antalya bolgesindeki sera topraklarinin %8’inin
Cu igeriginin kritik toksisite sinirinin tzerinde oldugu ve
yaprak érneklerinin Cu igeriginin yapraktan uygulanan Cu
iceren kimyasallardan dolayr ¢ok vyiiksek oldugu
belirtilmistir.

Domates oOrneklerinin Mn igeriklerinin Tablo 5’e gore
yapilan yeterlilik siniflandirmasina gore incelenmesinde
toprakli seralarda yetistirilen domates bitkilerinin

Tablo 5. Toprakl ve topraksiz sera kosullarinda yetistirilen domates bitkisinin yaprak 6rneklerinde mikro (Fe, Zn, Cu, Mn, B, Cl) bitki besin
elementi igeriklerinin sinir degerler ile karsilastirilarak siniflandiriimasi (Jones vd. 1991)

Sinir Degeri (mg kg) Degerlendirme

Toprakh Topraksiz

Oransal Dagilm (%) Oransal Dagilim (%)

Fe
50-59 Noksan 74 24
60-300 Yeterli 26 76
>300 Fazla 0 0
Zn
18-19 Noksan 78 36
20-250 Yeterli 22 64
>250 Fazla 0 0
Cu
3-4 Noksan 4 36
5-50 Yeterli 89 64
>50 Fazla 7 0
Mn
40-49 Noksan 15 0
50-250 Yeterli 81 84
>250 Fazla 4 16
B
23-24 Noksan 11 32
25-75 Yeterli 70 68
>75 Fazla 19 0
Cl
- Noksan - -
0.005-0.49 Yeterli 30 92
0.5-2 Fazla 70 8
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Sekil 2. Toprakli ve topraksiz sera kosullarinda yetistirilen domates bitkisinin yaprak érneklerinde mikro (Fe, Zn, B, Cu, Mn, Cl) bitki besin

elementi iceriklerinin dagihimlari

%15’'inde noksan, %81’inde yeterli ve %4’linde fazla
diizeyde oldugu belirlenirken; topraksiz seralarda
yetistirilen domates o6rneklerinin ise %84’Gnde yeterli,
%16’sinda fazla oldugu tespit edilmistir. Toprakli ve
topraksiz seralarda yetistirilen domates bitkilerinin B
icerikleri Tablo 5’de verilen yeterlilik siniflarina gore
degerlendirildiginde; toprakl  seralarda yetistirilen
domates bitkilerinin B igerigi bakimindan %11’inin noksan,
%70’inin yeterli ve %19’unun fazla dizeyde oldugu
belirlenirken; topraksiz seralarda yetistirilen domates
bitkilerinin ise %32’sinde noksan, %68’inde yeterli olarak
dagihm gosterdigi tespit edilmistir. Toprakli seralarda
yetistirilen bitkilerinin  %19’unda B igeriginin fazla
bulunmasi hem topraklarin hem de sulama suyunun B
iceriginin yiksek olmasi ile acgiklanabilir.

Mills ve Jones (1996) bitkilerdeki Cl igeriginin genellikle 50-
200 mg kg oldugunu, hassas bitkilerde bu oranin %0.5-2
arasinda toksik etki meydana getirecegini bildirmislerdir.
Bu siniflandirmaya goére, toprakh seralarda yetistirilen
domates bitkilerinin Cl igerigi bakimindan %30’unun
yeterli ve %70’inin fazla dizeyde oldugu belirlenirken;
topraksiz seralarda yetistirilen domates bitkilerinin %92’si
yeterli, %8'i fazla diizeyde Cl icermektedir. Elde edilen bu
veriler dogrultusunda toprakli Gretimde Cl miktarinin fazla
cikmasi, bolge topraklarinin yapisi ve sulama suyunun tuz
iceriginin fazla olmasi ile kullanilan dustik maliyetli klorlu
glbrelerin yaygin kullanilmasi ile agiklanabilir. Orman ve
Kaplan (2004), domates bitkisinin tuzluluga tolerans
sinirinin 2.5 dS m? oldugunu, Antalya’nin Kumluca ve
Finike ilgcelerinde vyirittikleri ¢alismada domates sera
topraklarindan elde edilen elektriksel iletkenlik ortalama
degerlerinin ise bu degerin lzerinde oldugunu
belirtmislerdir.

4. Sonug

Antalya ili Merkez, Aksu, Serik, Manavgat ilgelerinde
serada toprakh ve topraksiz ortamda yetistirilen domates
bitkilerinin mineral beslenme durumlarinin ortaya
konulmaya calisildigi bu arastirmadan elde edilen bulgular
su sekilde 6zetlenebilir.

Toprakh ve topraksiz yetistiricilik sistemlerinde bitki
orneklerinin N icerikleri genellikle vyeterli seviyede
olmasina karsin o6zellikle topraksiz yetistiricilikte %32
oraninda N fazlaligi tespit edilmistir.

Bitki drneklerinin her iki ortamda da %50’den fazlasinda P
noksanhgi belirlenmis, bu oranin topraksiz yetistiricilikte
daha fazla (%60) oldugu goézlenmistir.

Potasyum igerikleri toprakli sera érneklerinin tamaminda
noksanlik sinifinda iken, topraksiz ortamda bitkilerin % 60
inda noksan diizeydedir. Bu ¢alismada her iki ortamda da
domates bitkilerinin K beslenmelerinde bir sorun oldugu
ve potasyumlu giibrelemeye 6nem verilmesi gerektigi
ortaya konulmustur.

Arastirmada Ca igerigi topraksiz seralardan alinan yaprak
orneklerinin %100’de fazla, toprakh ortam orneklerinde
ise %93’de fazla diizeydedir.

Her iki ortamda da vyaklasik %20 civarinda Mg
noksanlhginin tespit edilmesi bitkilerin Ca ile daha fazla
beslenmesinin antagonistik etkiden dolayi bitkilerde Mg
noksanlgina sebep oldugunun bir gostergesi olabilir.
Benzer durum bitkilerin K icerikleri incelendiginde de
ozellikle  toprakli  seralarda vyetistirilen domates
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bitkilerinde K noksanligi tespit edilmesinin sebeplerinden
birisi olarak gosterilebilir.

Demir igerikleri bakimindan toprakh sera o6rneklerinin
%74’ noksan, %26’si yeterli, topraksiz ortam 6rneklerinin
%24’ noksan, %76’si yeterli dizeyde belirlenmistir.
Bitkilerin Fe ile beslenmeleri agisindan toprakh seralarda
daha fazla sorun tespit edilmistir.

Toprakh seradan alinan domates érnekleri Zn bakimindan
%78’i noksan iken topraksiz ortamda 6rneklerin %36’sI
noksan sinifinda bulunmustur. Bu durumda iki ortam igin
de bitkilerin Zn ile beslenmesi bakimindan sorun
yasandigina isaret etmekte, bitki besin maddeleri
arasindaki iligkilerin ve dengesiz gubrelemelerin, bu
sonuglari hazirladig disinilmektedir.

Bakir icerikleri bakimindan ortamlar karsilastirildiginda
toprakli seralardan alinan 6rneklerde bitkilerin Cu ile
beslenmeleri agisindan bir sorun tespit edilmezken,
topraksiz seralarda 6rneklerin %36’sinda Cu noksanlig
belirlenmistir. Arastirma 6rneklerinin Mn kapsamlarina
bakildiginda domates bitkilerinin Mn ihtiyacinin her iki
ortamda da yeterli diizeyde karsilandigi séylenebilir.

Bitki orneklerinin Cl igerikleri kiyaslandiginda, toprakh
ortamda bitkilerin %70’i fazla, topraksiz ortamda ise %8’i
fazla dizeyde Cl icermektedir. Arastirma 6rneklerinin B
icerikleri her iki ortamda ¢ogunlukla yeterli dizeyde
belirlenmistir. Bu durumda Antalya yoresi seralarinda
domatesin mineral beslenmesinde B ile beslenme
bakimindan herhangi bir sorunun olmadigi tespit
edilmistir.

Bitkisel Uretimde yuksek verim ve kaliteli Uretime
ulasmada dogru ve dengeli bir glibreleme programinin
yapilmasi ¢cok énemlidir. Bu nedenle bitkilerin dengeli ve
yeterli beslenebilmeleri igcin gerekli besin elementlerini
ihtiyact olan miktar ve zamanda alabilmeleri
gerekmektedir. Ancak lilkemiz 6rti alti yetistiriciliginde en
biylUk problemlerden birisi bitki besleme yonetiminin
yeterince bilingli yapilamamasidir.

Dengeli bir bitki besleme, glibrelerden en Ust diizeyde
fayda saglanabilmesi ve bunlara bagli olarak giibreleme ile
daha fazla verim ve kaliteli Giriin alinmasinin en etkili yolu
toprak ve bitki analizlerine dayali uygulamalardir.

Tesekkiir

Bu arastirma “Antalya Yoresi Seralarinda Toprakh ve
Topraksiz Ortamlarda Yetistirilen Domates Bitkisinin
Mineral Beslenme Durumlarinin Karsilastiriimasi” isimli
Yiiksek Lisans tezinden Gretilmistir.
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