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oz

Bu calismada, kizil tilki (Vadpes vulpes)’de trachea ve larynx’in kikirdaklarinin makroanatomik ve
morfometrik 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmustir. Bu amagla, farkli zamanlarda trafik kazasindan
toplanan toplam 12 yetiskin kizil tilki (6 erkek, 6 digi) kullanildi. Larynx’in kikirdaklari ve trachea
dikkatlice diseke edildi ve morfometrik l¢timler alindr. Bu ¢alismanin sonucunda erkek ve disi larynx
ve trachea’lart arasinda istatistiki olarak fark oldugu ve degetlerin erkeklerde disilerden daha fazla
oldugu gozlemlendi. Cartilago thryroidea’nin cornu rostrale ve cornu caudale’sinin oldukca belirgin
oldugu gorildi. Cartilago cricoidea’nin kavisli bir yaptya sahip oldugu oval bir halka seklinde oldugu
tespit edildi. Cartilago arythenoidea’nin hem sag hem de sol tarafinda, proccessus muscularis tizerinde
geriye dogru bir projeksiyon oldugu gézlendi. Cartilago epiglottis’in ucunun sivri oldugu, margines
laterales’inin bukdlmis oldugu gorildi. Cartilago trachealis’in uglarinin birbirinden uzak oldugu ve
musculus trachealis’in bu uglarin altinda kaldigi belirlendi. Bu calisma ile solunum havasinin gectigi
yol tzerinde bulunan larynx ve trachea’nin macro anatomik 6zellikleri ortaya konularak, morfometrik
olarak cinsiyetler arasindaki farklar belirtilmistir. Bu calismanin yaban hayvanlart ve solunum sistemi
tzerinde yapilacak ¢alismalara 1sik tutacagt ongorulmektedir. Ayrica teshis ve tedavi noktasinda katkida
bulunabilecegi distinilmektedir.

Morphological study of trachea and cartilagines of the larynx in red fox (I ulpes vulpes)

ABSTRACT

This study was aimed to investigate the macro anatomical and morphometric features of trachea and
cartilages of the larynx in the red fox (Vupes vulpes). For this purpose a total of 12 adult red foxes (6
male, 6 female) were used which were collected at different times from traffic accident. Trachea and
cartilages of the larynx were dissected carefully and morphometric measurements were taken. As a
result of this study, a statistically significant difference was observed between male and female larynx
and trachea, and the values were higher in males than females. It was seen that cornu rostrale and
cornu caudale of cartilago thyroidea were quite prominent. Cartilago cricoidea was found to be in the
form of an oval ring with a curved structure. A backward projection on the proccessus muscularis was
observed on both the right and left sides of the cartilago arythenoidea. It was observed that the tip
of the cartilago epiglottis was pointed and its margines laterales were bent. It was determined that the
ends of the cartilago trachealis are distant from each other and the musculus trachealis is below these
ends. In this study, the macro anatomical features of the larynx and trachea on the way through which
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specified. It is predicted that this study will shed light on studies on wild animals and the respiratory
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GIRIS

ya da at nalina benzedigi ve bunlarin birlesiminde ligament, kas
ve mukozanin rol aldigt bilinmektedir (4).

Solunum sistemi organlarindan olan ve larynx ve trachea’nin
anatomik ve morfolojik 6zelliklerinin bilinmesi, hastaliklarinin
teshis ve tedavi acisindan olduk¢a 6nemlidir (1). Larynx, phar-
ynx ile trachea arasinda yer alan kikirdaksal yapilarin ligament,
kas ve mukoza ile birlesmesiyle sckillenmekte ve sesin olus-
masinda rol oynamaktadir. Larynx, 3 tanesi tek ve 1 tanesi
cift olmak tzere toplam 5 kikirdak yapisindan olusmaktadir
(2, 3). Bunlar; cartilago cricoidea, cartilago epiglottica, carti-
lago thyroidea tek iken cartilago arythenoidea ¢ift yapidadir.
Larynx’ten sonra gelen trachea’nin da cartilago trachealis ad:
verilen kikirdak yapisinda oldugu ve sekil olarak oval, yuvarlak
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Larynx ve trachea’nin hem fonksiyonel hem de anatomik
calismalart bircok hayvan tzerinde yapilmustir (1, 5-10). Yapi-
lan literatiir arastirmalarinda tilki’nin larynx ve trachea’st hak-
kinda herhangi bir morfolojik bir ¢alismaya rastlanidmamistir.
Bu calismada kizil tilkilerin larynx kikirdaklart ve trachea’sina
ait anatomik yapilarin belirlenmesi ve morfometrik olarak de-
gerlendirilmesi amaclanmustir.

GEREC ve YONTEM

Calismada materyal olarak trafik kazasinda farklt zamanlar-
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da Oli olarak Ceyhan Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim
Dalrna getirilen 12 (6 erkek, 6 disi) yetiskin kizil tilki (Iuépes
vulpes) kullanildi. Bas ve boyun bélgesinin diseksiyonu ile ¢1-
kartilan larynx morfolojik olarak incelendi ve kikirdaklari ile
trachea’dan digital kumpas (Mitutoyo marka) ile morfometrik
Slctimler (Sekil 1-4) (11) alindr.

Sekil 1.Cartilago thyroidea’dan almnan
Olctim yerleri.

Figure 1. Measurements taken from
cartilago thyroidea.

Sekil 3. Cartilago epiglottis’dan alnan
Slctim yerleri.

Figure 3. Measurements taken from
cartilago epiglottis..

Cartilago thyroidea’dan; cornu rostrale uzunlugu (T1), cor-
nu rostrale ve cornu caudale arast uzunluk (T2), cornu cauda-
le’ler arast uzunluk (T3), Cornu rostrale’ler arast uzunluk (T4),
Lamina genisligi (T5), Lamina uzunlugu (T6) alindi. Cartila-
go cricoidea’dan; cartilago cricoidea’nin uzunlugu (C1), car-
tilago cricoidea’nin vertical ¢capt (C2), cartilago cricoidea’nin
transversal ¢apt (C3) alindi. Cartilago epiglottis’den; cartilago
epiglottis uzunlugu (E1), cartilago epiglottis genisligi (E2) alin-
mistir. Trachea’dan; birincide, ortada ve bifurcatio trachea’da
cartilago trachea’nin vertical capt (TV), cartilago trachea’nin
transversal ¢apt (TT) alind.

Istatistiksel analizler SPSS 15.0 paket programi ile yapildi.
Bagimsiz t testi yapilarak erkek ve disi tilki larynx kikirdaklar
ve trachea’sina ait él¢timlerin ortalama ve standart sapma de-
getleri verilerek cinsiyetler arasindaki farklar belirtildi. Tstatis-
tiksel anlamlilik P<0.05 olarak kaydedildi. Anatomik termino-
lojide Nomina Anatomica Veterinaria esas alindt (2017).

BULGULAR

Larynx, aglz boslugunun gerisinde, 6énde dille, stte phar-
ynx’le ve arkada ise trachea ile komsu oldugu gérildid. Lar-
ynx’in tek olarak bulunan kikirdaklardan; cartilago thyroidea,
cartilago epiglottis, cartilago cricoidea ve ¢ift olarak bulunan
cartilago arythenoidea’dan olustugu gérilda (Sekil 1-3, 5, 6).

Sekil 2. Cartilago cricoidea’dan alinan
Olctim yerleri.

Figure 2. Measurements taken from
cartilago cricoidea.

Sekil 4. Cartilago trachealis’den alinan
Slctim yerleri.

Figure 4. Measurements taken from
cartilago trachealis.

Cartilago thyroidea kalkan seklinde ve iki lamina’nin birleg-
mis oldugu gorildi. Ventral'de prominentia laryngea sig bir
ctkint1 halinde gézlendi. Linea obliqua oldukea belirgin bir se-
kilde lamina’nin st 1/ 3’litk kisminda bir kalin bir kabartt sek-
linde baslayan verev bir yapida goriildii. Cornu rostrale uzun
ve ince gbzlenirken cornu caudale’nin kit bir sekli oldugu ve
diiz bir seyir gosterdigi belirlendi. Incisura tyroidea caudalis’in
s1g bir sekilde oldugu gérilda.

Morfometrik Ol¢limler sonucunda yapilan istatistiki anali-
ze gore erkek ve disi tilkilerin cartilago tyroidea’ya ait cornu
rostrale uzunlugu, cornu rostrale ve cornu caudale arast uzun-
luk, cornu caudale’ler arast uzunluk, lamina genisligi ve lamina
uzunlugu arasinda anlamli oldugu goérilmistir. Cornu rostra-
le’ler arast uzunlukta ise cinsiyetler arasinda istatiski bir fark
bulunmamaktadir (Tablo 1).

Cartilago cricoidea’nin yizitk seklinde bir kikirdak oldugu
gbrildi. Lamina cartilaginis cricoidea’nin dis yiziinin orta
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Sekil 5. Cartilago arythenoidea
Figure 5. Cartilago arythenoidea
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Sekil 6. Larynx kikirdaklarinin dorsalden gorintsi. T:
Cartilago thyroidea, C: Cartilago cricoidea, A: Cartilato
arythenoidea, E: Cartilago epiglottis.

Figure 6. Dorsal view of larynx cartilages. T
Cartilago thyroidea, C: Cartilago cricoidea, A: Cartilato

arythenoidea, E: Cartilago epiglottis.

Tablo 1. Tilki larynx kikirdaklari ve trachea’ya ait morfometrik Sl¢timler (mm % SS).

Table 1. Morphometric measurements of fox larynx cartilages and trachea (mm * SD).

Olgiimler Erkek (n=6) Disi (n=6)
Cornu rostrale uzunlugu (*) 44,05+ 1,50 40,57+ 1,60
Cornu rostrale ve caudale arast uzunluk (*) 8,251 0,26 6,441 0,22
Cornu caudale’ler arast uzunluk (*) 48,20t 1,69 4423+ 0,14
Cornu rostrale’ler arasi uzunluk 23,80+ 2,00 22,20+ 0,55
Lamina genisligi (*) 19,74+ 0,69 18,35+ 0,14

Lamina uzunlugu (*)

Cartilago cricoidea’nin uzunlugu (*)

Cartilago cricoidea’nin vertical ¢api (¥)
Cartilago cricoidea’nin transversal ¢api
Cartilago epiglottis uzunlugu (*)

Cartilago epiglottis genisligi (*)

Trachea uzunlugu(*)

1.Cartilago trachealis’in transversal ¢api
1.Cartilago trachealis’in vertical capt (*)

Orta cartilago trachealis’in transversal ¢api (*)

Orta cartilago trachealis’in vertical ¢apt (*)

Cartilago trachealis’in bifurcatio trachea’da transversal cap1

Cartilago trachealis’in bifurcatio trachea’da vertical capt

53,25+ 1,16
11,83+ 0,74
24,79+ 1,29
15,62+ 0,53
24,28+ 1,45
22,22+ 0,80
154,16+ 0,60
11,25+ 0,55
13,37+ 0,38
14,42+ 0,41
9,07+ 0,74
12,78+ 0,41
12,01+ 0,62

51,89+ 0,39
10,36+ 0,08
21,31+ 0,08
15,15+ 0,09
19,49+ 0,11
19,17+ 0,09
137,28+ 0,62
11,36+ 0,37
12,28+ 0,23
11,73+ 0,29
9,91+ 0,41
12,46+ 0,55
11,38+ 0,55

kisminda crista mediana mevcut ve bu yapinin cranial parca-
sinda sag ve sol tarafta m. cricoarythenoideus dorsalis’in ya-
pismast i¢in bulunan ¢ukurlugun derin oldugu gérildi. Ayrica
bu cukurcuklarin her birinin icinde kii¢iik delikler gézlendi.
Bu cukurcuklarin cranial’inde cartilago arythenoidea’nin ya-
pismast icin belirgin eklem yiizleri gozlendi. Istatiski olarak
cinsiyetler arasida cartilago cricoidea’nin uzunlugu ve cartilago

cricoidea’nin vertical ¢apt arasinda farklilik bulunurken, carti-

lago cricoidea’nin transversal ¢api arasinda farklilik gbzlendi
(Tablo 1).

Cartilago arythenoidea’nin duzensiz bir sekilde oldugu g6-
rildi. Dorsal kissmda processus corniculatus’un kugiik bir
ctkintidan ibaret oldugu ve ventral’inde ise transversal olarak
uzanan processus vocalis’i sekillendirdigi géraldi. Processus
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muscularis’in oldukea belirgin bir ¢ikinti seklinde oldugu g6z-
lendi ve hatta caudale uzanan ayr1 bir ¢cikintist belirlendi.

Cartilago epiglottis’nin apex kisminin sivti oldugu saptandi.
Petiolus epiglottica’nin kit bir yapida oldugu gozlendi. Mar-
gines lateralis’in kendi tizerinde kivrildigt belirlendi. Tstatisti-
ki analiz sonucunda cartilago epiglottis uzunlugu ve genisligi
erkek ve disi tilkiler arasinda anlamlt oldugu gériildu (Tablo

1.

Sekil 7. Trachea’nin ventralden gorinigi.
Figure 7.Ventral view of trachea.

Trachea’nin 42-48 adet cartilago trachealis’den olustugu go-
rilda. Trachea’nin iki yerinde cartilago trachealis’in u¢ kismi-
nin birlesmis oldugu gézlendi (Sekil 7). Erkeklerde uzunlu-
gu ortalama 15,41 cm disilerde ise ortalama 13,72 ¢cm olarak
Olgtldi. Cartilago trachealis’in ug kistmlarinin actk oldugu ve
musculus trachealis’in bu uglarin altina yerlestigi tespit edildi.
Trachea’nin dorso-ventral olarak bastk oldugu belirlendi (Sekil
4). Yapilan istatistiki analize gbre 1. cartilago trachealis’in verti-
cal ¢apy, orta cartilago trachealis’nin vertical ve transversal ¢api
cinsiyetler arasinda farkli oldugu tespit edildi (Tablo 1).

TARTISMA

Kizil tilki larynx’leri Gizerinde yapilan arastirma sonucunda
literatiirde (2-4) belirttigi gibi 3 tek ve 1 ¢ift kikirdaktan meyda-
na geldigi gorildu. Cartilago throidea’nin incelendigi bir kap-
lan calismasinda caudal’de bulunan ¢entigin oldukea belirgin
oldugu, cornu caudale’nin bulunmadigi ve n. laryngeus crania-
lis’in ge¢mesi i¢in bir delik bulundugu bildirilmistir (6). Ayrica
domuzda yapilan bir calismada cornu rostrale’nin bulunmadigi
bildirilmistir (8). Incelenen Kizil tilki larynx’inde incisura th-
yroidea caudalis’in sig, cornu caudalenin oldukca belirgin ve
cornu rostrale’nin ventral’inde n. laryngeus cranilis’in gecmesi
icin sadece ¢entigin bulunmasi nedeniyle kaplan (6) ve domuz
(8) cartilago throidea’sindan oldukea farkli oldugu tespit edildi.

Incisura thyroidea caudalis’in atta (2, 3) derin olmast nede-
niyle kizil tilkiden farkl oldugu gériilmesine ragmen ceylanda
(5) ve ruminantlarda (2,3) bu ¢entigin s1g olmast carnivor olan
kizil tilkide de benzer gozlenmistir. Incelenen kizil tilkideki
cartilago thyroidea’nin eninin yiiksekliginden daha fazla olan
koyun, képek (13) ve Yeni Zelanda tavsani’'na (11) benzerken
deve (14) ve képekte (15) yuksekligin daha fazla olmast nede-

niyle farklt oldugu gérilmistir.

Cartilago cricoidea’nin kaplanda 6 cm uzulugunda ve la-
minanin cranio-caudal uzunlugu 4 cm oldugu ifade edilmistir
(0). Kuzil tilki’de cartilago cricoidea’nin uzunlugu erkekte 11,83
mm iken diside 10,36 mm oldugu gérildd. Bu yapinin boy ile
iliskili oldugunu distindardi.

Ceylanda cartilago arytenoidea tlizerinde, processus cunei-
formis ve cartilago interarytenoidea’nin varligina rastlanama-
mustir  (5). Kuzil tilkide cartilago arythenoidea’nin ticgensel
yapinin olusmadigi gibi arastirlan diger hayvanlarda goriilme-
yen processus muscularis’in caudale uzanan ayr1 bir ¢ikintist da
oldugu belirlendi.

Ceylanda cartilago epiglottis’te apex’in ventral’e dogru kiv-
rilmig, petiolus’un ise kalin ve genis oldugu gérilmistir (5).
Kiz1l tilkide apex ucunun sivri oldugu hatta yanlardan ice dog-
ru kivrildigr ve cartilago epiglottis’in kisa oldugu gézlendi.

Trachea’da ise 42-48 cartilago trachealis oldugu ve baz1 yer-
lerde bu halkalarin u¢ kisimlarinin birbirleriyle bitlestigi tespit
edildi. Bu sekilde komsu iki halka arasinda bitlesmenin oldu-
gu tepeli kirpi (Hyarix indica)’de oldugu bildirilmektedir (18).
Erkeklerin trachea uzunlugu ortalama 15,41 cm disilerde ise
ortalama 13,72 c¢cm oldugu tespit edildi. Képekte trachea’nin
uzunlugu ortalama 19.5 cm (15), kirmuzi Sokoto kegisi (Cap-
ra hireus)’nde 25,7 cm (19), Arap antilop’unun (Oryx leucoryx)
(10), ortalama trachea uzunlugu 54.1£0.73 cm oldugu belir-
tilmigtir. Cartilago trachealis’ler tek tirnaklilarda dorso ventral
basik, sigir, koyun ve kecide yanlardan bastk bir sekilde bulun-
dugu bildirilmektedir (3). Kizil tilki cartilago trachealis’in kikir-
daksal olarak dorso ventral basik sekilde oldugu, uglarinin ise
keci ve ceylan trachea’sina benzer sekilde ayri oldugu gérilda.
Hatta musculus trachealis’in bu uglarin alt kismina yerlesmesi-
nin Carnivora’dan farkli oldugu tespit edildi.

Yeni Zelanda tavsaninin larynx’ini olusturan kikirdaklardan;
cartilago thyroidea’nin cranial cornular arast uzunlugu, lami-
na genisligi ve lamina uzunlugu 6l¢iim degerlerinde cinsiyetler
arasinda istatistiki bir farkin bulundugu bildirilmistir (11). Cey-
landa yapilan bir ¢calismada da cartilago thyroidea’nin tavsanda-
ki gibi lamina uzunlugunun, lamina genisliginden fazla oldugu
ifade edilmistir. Ayrica erkek ceylan larynx kikirdaklarinin, di-
silere gére daha buyik ve genis oldugu belirtilmistir (5). Rus
gumis tilkisi (Iulpes vulpes) ve Canis lupus ailesine ait tiirler
arasinda yapilan sesin takip ettigi yolun boyutlart hakkindaki
arastirmada; cinsiyetler arasinda farkliliklarin viicut Slcileriy-
le es deger olarak bulundugu hatta erkeklerin disilerden daha
buytk degerlere sahip oldugunun bildirilmektedir (16). Yapilan
bu calisma, Yeni Zelanda tavsant (11), ceylan (5), Rus glimts
tilkisi (1 zlpes vulpes) ve Canis lupus ailesine ait tiirleri iizerinde
yapilan ¢alismarla uyumlu olarak kizil tilkide cinsiyetler ara-
sinda kikirdaklar ve boyutlari arasinda farklilik gézlendi. Kizil
tilkide; cornu rostrale’ler arast uzunluk, cartilago cricoidea’nin
transversal capy, 1. cartilago trachealis’in transversal capi, car-
tilago trachealis’in bifurcatio trachea’da transversal ¢api ve car-
tilago trachealis’in bifurcatio trachea’da vertical ¢ap: Sl¢timleri
haricinde diger dl¢timlerin cinsiyetler arasinda istatistiki olarak
anlamlidir.
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Evcil domuzun larynx’i de sexuel dimorphism gostermedi-
gi bildirilmistir (8). Insanda yapilan bir calismada erkeklerde
larynx kikirdaklarinin boyutsal olarak buytk olsa da disiler ile
istatistiki karsilastirmada bir anlam ifade etmedigi bildirilmis-
tir (17). Yapilan bu calismada kizil tilki larynxinin domuz ve
insandan farklt olarak sexuel dimorphism bulundugu tespit
edilmistir.

SONUC

Sonug olarak, Kizil tilkide larnx’ini olusturan cartilago cri-
coidea, cartilago epiglottis, cinsiyetler arasinda istatistiki olarak
bir farkin bulundugu, cartilago thyroidea’nin ise bazi Slgim
degerlerinde farkli oldugu tespit edilmistir. Erkek kizil tilkiye
ait larynx kikirdaklarinin disilerden daha buyik oldugu goril-
di. Buna ilaveten trachea’nin da erkek ve disi tilkiler arasinda
istatistiki olarak anlamlt oldugu tespit edildi. Cartilago arythe-
noidea’nin literatiir bilgilerinden farkli bir yapida oldugu icin
morfometrik Sl¢iim yerleri ¢ok belirgin degildi. Hatta proces-
sus muscularis tizerinde caudale uzanan ayri bir ¢ikintt gorildi.

Bu calismadan elde edilen sonuglarin veteriner anatomi bilgi
birikimine katki saglamast ile birlikte, trafik kazalarinda ya da
diger kazalarda olusan yaralanmalarda kizil tilkiye kliniklerde
uygulanabilecek olan laryngoskop i¢in model olusturulmast,
teshis ve tedavi noktasinda katkida bulunabilecegi 6ngoril-
mektedir
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