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Bu calismada Karadeniz Ekonomik Isbirligi Orgiitii Gilkeleri icin cari acik ile
enerji tiketimi arasindaki iliski incelenmektedir. Bu baglamda bagimsiz
degisken olarak toplam eneriji tiiketimi verileri kullanilmistir. Karadeniz
Ekonomik isbirligi Orgiitu Glkeleri icin toplam enerji titketimi verilerine
2014 yilina kadar erisilebilmesi nedeniyle 6rneklem dénemi olarak 1992-
2014 dénemi belirlenmistir. Ekonometrik analizde ilk olarak panele iliskin
homojenlik, yatay kesit bagimlilik ve duraganlik durumlari incelenmistir.
Varsayim testleri dogrultusunda seriler arasindaki esbuttnlesme liskisinin
belirlenebilmesi icin yatay kesit bagimlihgini dikkate alan Westerlund
(2007) panel esbitinlesme testinden yararlaniimistir. Analiz sonuglari cari
aclk ve toplam enerji tikketiminin esbitiinlesik oldugunu gostermektedir.
Bu sonug, Karadeniz Ekonomik Isbirligi Orgiitii Glkelerinde cari acik
ile enerji tiiketiminin uzun dénemde birlikte hareket etme egiliminde
oldugunu gostermektedir. Daha sonra enerji tlketiminin cari acik
lzerindeki etkisinin yoni ve boyutunun incelenebilmesi igin Pedroni
(2001) tarafindan 6nerilen ortalama grup dinamik en kiglk kareler
tahmincisi kullanilarak uzun dénem katsayr tahmini gergeklestirilmistir.
Katsay tahmin sonuglan incelendiginde Karadeniz Ekonomik isbirligi
Orgiitii tlkelerinde enerji tiiketiminin cari acigi negatif ydnde etkiledigi
yani enerji tiiketimindeki artisin cari agigi arttirici etki yapacagi sonucuna
ulasilmistir. Bu sonuclar Karadeniz Ekonomik isbirligi Orgiitii tilkelerinde
olusturulmasi gereken enerji politikalarinda oldukca 6nem arz
etmektedir. Bu baglamda Karadeniz Ekonomik isbirligi Orgiitii tilkelerinde
cari agigi azaltmak icin enerji tiiketiminin kontrol altina alinmasi ve/veya
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yenilenebilir enerji kaynaklari gibi enerjide disa bagimllik oraninin azaltilmasini saglayacak politik hamleler yapiimasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonometri, Panel veri, Cari acik, Enerji tiiketimi, Karadeniz Ekonomik Isbirligi Orgiitii
Jel Siniflamasi: C23, F32, Q43

ABSTRACT

This study examines the relationship between current account deficit and energy consumption among countries
in the Organization of the Black Sea Economic Cooperation (BSEC), with total energy consumption data as an
independent variable. Since data for BSEC countries are only available up to 2014, 1992-2014 is the sample period
examined. Homogeneity, cross-section dependence, and stationarity conditions of the panel were examined in the
econometric analysis. Westerlund (2007) panel cointegration test, which considers cross-sectional dependence, was
used to determine the cointegration relationship between the series in line with the assumption tests. The analysis
revealed the cointegration of current account deficit and total energy consumption, indicating that current account
deficit and energy consumption tend to move together in the long run in BSEC countries. To examine the direction and
size of the effect of energy consumption on current account deficit, a long-term coefficient estimation was performed
using Pedroni (2001) proposed average group dynamic least squares estimator. Coefficient estimation results indicate
that energy consumption in BSEC countries negatively affects current account deficit, indicating that increased energy
consumption raises current account deficit. These results are essential to the development of energy policies in BSEC
countries. In this context, it is recommended to establish policies to reduce current BSEC countries’ account deficit
by controlling energy consumption and/or reducing the rate of external energy dependency by further integrating
renewable energy sources. This study extends existing research in terms of the sample group and the econometric
method applied.

Keywords: Econometrics, Panel data, Current account deficit, Energy consumption, Black Sea economies

Jel Classification: C23, F32, Q43

EXTENDED ABSTRACT

In recent years, population growth, urbanization, and rising social welfare have led to
increasing demand for energy. With technological development, social needs and production
methods are continuously changing, and reliable energy resources are vital for all production
methods, from the industrial revolution to the present. Because of the insufficiency of their
energy reserves, some countries are dependent on energy-exporting countries. This
circumstance may cause problems regarding current account deficit in energy importing
countries. The high rate of current account deficit makes importing countries economies
fragile. Many macroeconomic variables, particularly exchange rates, interest rates, inflation
rates, and investment policies, are affected by current account deficit. Therefore,
governments focus on the factors that cause current account deficit in relation to economic
performance. Energy imports are a fundamental factor for many countries experiencing
current account balance challenges. In this context, there have been an increasing number of
studies on the relationship between energy consumption and current account deficit in recent

years.
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Countries that are members of the Organization of the Black Sea Economic Cooperation
(BSEC) were chosen as the sample because these countries are consequential in terms of
economic potential, population, energy supply, and demand. A literature review determined
that the relationship between energy consumption and current account deficit among BSEC
countries has not yet been investigated. In this context, this study contributes to the literature
in terms of the sample group and the applied econometric method.

In the study, the relationship between total energy consumption and current account
balance is empirically examined in terms of BSEC member countries (Azerbaijan, Bulgaria,
Armenia, Georgia, Moldova, Romania, Russia, Turkey, and Ukraine). Data reference the
19922014 (annual) period because of limitations in the availability of recent data on the
countries included in the analysis. Current account balance was used as the dependent
variable and total energy consumption as the independent variable. Gauss-10 and Eviews-12
package programs were used in the methodological implementation stages.

The econometric analysis initially examined the homogeneity and cross-section
dependence of the panel, applying Swamy-S (1970) homogeneity and Pesaran (2004) cross-
section dependence tests. Based on the results of these tests, a second-generation cross-
sectional augmented Dickey Fuller (CADF) panel unit root test, proposed by Pesaran (2007),
was used. The CADF test results indicate that the variables have I (1) process. To determine
the cointegration relationship between series, Westerlund (2007) panel cointegration test,
which considers cross-section dependence, was used. Additionally, to examine the net effect
of the independent variable on the dependent variable, the average group dynamic least
squares estimator, which supports the heterogeneity and cross-sectional dependence
assumptions developed by Pedroni (2001), was applied.

The findings of the homogeneity and cross-section dependence tests reveal that the
dataset used in the study is suitable for second-generation panel methods. Within the scope
of second-generation unit root, cointegration, and estimator results, energy consumption and
current account deficit variables in BSEC countries appear to be cointegrated in the long
run. Further, a one-unit change in energy consumption is shown to increase the current
account deficit by 17.13 units.

The findings indicate that energy consumption (i.e., energy demand) exerts pressure on
current account deficit in BSEC countries. This result indicates that BSEC countries cannot
adequately meet their energy needs and resort to energy imports. Among the member states,
particularly for Moldova, Turkey, Armenia, and Georgia, solving the problem of foreign
dependency for energy is of critical importance in the context of current account deficit.
Therefore, it is extremely important for BSEC countries to increase research on fossil and
renewable energy sources to mitigate current account deficit challenges.
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1. Giris

Diinya Bankasi’nin verilerine gore, Diinya niifusu 1960-2019 yillar1 arasinda yaklagik
%153 artarak 7.6 milyar seviyesine ulasmistir’. Hizli ntifus artis1 ve refah devleti anlayisi,
toplumsal ihtiyaglarin artisini tetiklemektedir. Diger yandan Birlesmis Milletler’e gore
niifusun yarisindan fazlasi kentlerde yasamakta ve her yil yaklasik 75 milyon insan kirsal
kesimden kentlere go¢ etmektedir. Ozellikle kentlesme ile birlikte sosyal, ekonomik,
kiiltiirel alanlar basta olmak iizere birgok alanda yeni toplumsal talepler ortaya ¢ikmakta ve
bu durum toplumsal ihtiyaclara yonelik iiretim kaliplarinin degismesine ve iiretim
miktarlarinin artmasina neden olmaktadir (Kalkinma Bakanligi, 2014, s. 25; Kalkinma
Bakanligi, 2018, s. 4).

Niifus, kentlesme ve tiretim rasyolarinin bu denli hizl artt181 giintimiiz diinyasinda enerji
talebi ve enerji tilketimi en dnemli tartisma konularinin basinda gelmektedir. Enerji, 6zellikle
sanayi devrimi sonrasinda insanlik tarihinin en énemli ihtiyaglarindan biri olmustur. Uretim
agsamasinda kullanilan 6nemli girdilerinden biri olmasi da enerjiye duyulan ihtiyact her
gegen giin artirmaktadir (Yanar & Kerimoglu, 2011, s. 191). Bu baglamda, 1965 (43.248
TWh) - 2019 (162.194 TWh) yillar1 arasinda Diinya’da birincil enerji tiiketimi yaklagik
%275 artmistir.” Tiiketilen enerjinin biilyiik boliimii fosil yakitlardan olugsmaktadir. Ornegin
2015 yilinda, fosil yakit enerji tiiketimi, toplam enerji tilketiminin yaklasik %80’ini temsil
etmektedir.’* Bu veri, gliniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarina 6nem verilmesine kargin
dogalgaz, petrol, komiir gibi fosil yakit tiiketiminin hala 6nemli seviyede oldugunu
gostermektedir.

Diinyada enerji rezervlerinin dagilimi, tilkeler agisindan dogal olarak dengeli degildir.
Bu nedenle bazi iilkeler enerji kaynaklarina daha hizli ve daha az masraf ile ulasirken, bazi
iilkeler daha zor ve maliyetli bir sekilde ulagsmaktadir. Ayrica enerjiye ulasim konusunda
iilkelerdeki rezerv miktari, ekonomik yapi, teknolojik imkanlar gibi bir¢ok faktdr rol
oynamaktadir. Bu durum, enerji ihtiyact olan iilkeleri, enerji iireten ve ihra¢ eden iilkelere
bagimli kilmaktadir. Niifusa ve tiretim kosullaria bagli olarak artan enerji talebine karsilik
enerjide disa bagimli olan iilkelerde, 6demeler dengesine dair sorunlar yasanmaktadir. Enerji
ithalatinin cari ag¢ik acisindan sorun arz etmesi, ekonomiyi kirilgan hale getirmektedir.
Enerjiden kaynaklanan cari agik sorunun giderilmesi i¢in ihracatin artirilmasi gerekmektedir.
Ancak daha fazla ihracat yapabilmek i¢in iiretime ve dolayli olarak daha fazla enerjiye
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda, yerli enerji kaynaklari ve yenilebilir enerji

! World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.TOTL (18.05.2021).
2 Our World in Data, https://ourworldindata.org/energy-production-consumption (18.05.2021).
3 World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.COMM.FO.ZS (18.05.2021).
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kaynaklarindan daha fazla yararlanmaya yonelik politikalarin gelistirilmesi ¢6ziim olarak
ifade edilebilmektedir (Demir, 2013, s. 3; Hepaktan, 2018, s. 143). Fakat teknolojik ve beseri
sermaye ag¢isindan yetersiz olan iilkelerde enerji rezervlerinin etkin bir sekilde
degerlendirilmesi miimkiin gériinmemektedir. Dolayisiyla bu durumda olan iilkeler 6zellikle
enerji arayis1 ve uretimine yonelik hem kendi girisimcilerine hem de dogrudan yabanci
yatirimlara yonelik gerekli tesvik tedbirlerini hayata gecirmelidir. Bu baglamda tutarli
yonetisim yapisi, sektore yonelik diizenleyici yapilar, uygulama kurallarinin belirlenmesi,
miilkiyet haklari ve giiglii hukuk diizeni gibi faktorler uygun bir yatirim ortami i¢in dnem
arz etmektedir Aslan, Gozbasi, Altinoz, & Altuntas, 2021).

Calisma, enerji tiilketiminin cari acik iizerindeki etkisine odaklanmaktadir. Orneklem
olarak Karadeniz Ekonomik Isbirligi Orgiitii’ne (KEI) iiye olan iilkeler se¢ilmistir. Bu
orneklemin secilme motivasyonu, bu iilkelerin enerji arzi ve talebi acgisindan 6nem arz
etmesidir. 2018 yilinda, KEI iilkeleri Diinya’daki toplam enerji tiiketiminin %7.79’unu®,
toplam enerji iiretiminin %11.95’ini® temsil etmektedir. Diger yandan KEI iilkelerinin niifus
ve ekonomik potansiyelleri de dnemli seviyededir. Ornegin, 2019 yilinda KEI iilkeleri
Diinya’da toplam GSYH’nin (Satin alma giicii paritesine gore) %6.13’{inii, toplam niifusun
%4.13’tint olusturmaktadir®. Tarafimizca yapilan literatiir arastirmasi sonucunda, enerji
tiiketimi ile cari agik arasindaki iliskinin KEI iilkeleri icin daha dnce arastirilmadigi
goriilmiistiir. Bu baglamda, ¢aligmanin 6rneklem grubu ve uygulanan ekonometrik yontem
acisindan literatiire katki saglayacagi diistiniilmektedir.

2. Literatiir Taramasi

Enerji tiikketimi ile cari islemlere dair literatiir taramasi Tablo 1’de gosterilmektedir.
Calismalarda yogunlukla esbiitiinlesme ve nedensellik analizlerinin uygulandig:
goriilmektedir. lgili analizlerin sonucunda genel olarak enerji tiiketiminin cari islemler
dengesi ile etkilesim i¢inde oldugu ve cari agig1 artirict yonde baski olustugu bulgulari yer
almaktadir. Literatiir genel olarak incelendiginde, ¢aligmalarin zaman serisi boyutunda
oldugu goriilmektedir. Bu caligmada literatlire uygun olarak enerji tiiketiminin cari agik
iizerindeki etkisi incelenmektedir. Analizde uygulanan panel esbiitiinlesme testi (Westerlund,
2007) ve panel tahminci yontemi (Pedroni, 2001) literatiirdeki diger ¢alismalardan
ayrigmaktadir. Ayrica analizde tercih edilen 6rneklem grubu ile zaman serisi agirlikli olan
literatiire katki sunulmasi amag¢lanmaktadir.

4+ EIA, https://www.eia.gov/international/data/world (20.05.2021). (Orneklemdeki 9 iilkenin verisi).
5 EIA, https://www.eia.gov/international/data/world (20.05.2021). (Orneklemdeki 9 iilkenin verisi).

¢ IMF, https://www.imf.org/en/Publications/WEQ/weo-database/2021/April (21.05.2021). (Orneklemdeki 9 iilkenin
verisi)
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Tablo 1: Literatiir Taramasina Dair Calismalar

Orneklem/ _. .
Yazar(lar) Dénem Degiskenler Yontem Sonug¢
Enerji Tiiketimi, Cari agik ve enerji tilketiminin birlikte

Yanar ve . . Johansen Lo .
Kerimosl Tirkiye Ekonomik Esbiitiinlesm hareket ettigi sonucuna ulasilmistir. Enerji

cmogi (1975-2009)  Biiylime ve Cari FOUMIIESINE  tiiketimindeki artiin cari ag1g1 arttiricl etki
(2011) Testi .

Acik yapacag1 sonucuna ulagmislardir.

. . Sanayi Uretimi, Granger Sanayi iretim endeksi ve enerji ithalatindan

Demir Turkiye ! . LT - e . -
Cari Agik ve Nedensellik  cari agiga dogru tek yonlii nedensellik oldugu
(2013) (1987-2012) .2 4 .
Enerji Ithalatt Testi sonucuna ulagilmigtir.
Ener, Kilig, “Segl]mls 3.2 . Toplam Petrol Panel Toplam petrol tiiketiminin azalmasinin
tst-orta gelirli .~ ... . Regresyon .. . .. P
ve Arica .. Tiiketimi ile Cari . . iilkelerin cari islemler dengesini iyilestirdigi
(2013) ke Islemler Dengesi Analizi-Sabit sonucuna ulasilmistir.
(1980-2011)  °° €% Etkiler Modeli ueuna ulastimisir
Kesikoglu 11 OECD Dogalgaz/Petrol Granger I sv1<;rev digindaki ulke‘l.erdf; cart denge
. . L . . ile Dogalgaz/Petrol Tiiketimi arasinda
ve Yildirim tilkesi Tiiketimi ve Cari ~ Nedensellik nedensellik iliskisi olmadiz: sonucuna
(2014) (1980-2012)  islemler Dengesi Testi i £
ulasilmigtir.
Ekonomik . P .
Uysal, . - .. Johansen Analiz sonucunda enerji tiiketimi ve cari
Tirkiye Biityiime, Enerji . - . g oo
Yilmaz, ve e . Esbiitiinlesme  agigm uzun dénemde birlikte hareket ettigi
(1980-2012)  Tiiketimi ve Cari .
Tas (2015) Testi sonucuna ulagilmistir.
Agik
ithalata
Gokten ve . Dayali Enerji Granger ithalata dayali enerji kaynaklarindan cari
Tirkiye . - N, .
Karatepe (1950-2010) Kaynaklar1 ve Nedensellik  aciga kadar uzanan ¢ift yonlii bir nedensellik
(2016) Cari islemler Testi oldugunu ifade edilmektedir.
Dengesi
Esbiitiinlesme analizine gore seriler arasinda
Gregory- .. P <
uzun dénemde bir iliski olmadig1 sonucuna
ey e Hansen . .. R
Enerji Tiiketimi, o ulasilmistir. Nedensellik analizine gore,
. . Esbiitiinlesme et e .. <
Hepaktan Tiirkiye Ekonomik Testi ve Toda- enerji tilketimi ve cari islemler agigindan,
(2018) (1990-2017)  Biiylime ve Cari Yamamoto ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir iligki
Islemler Ag131 . oldugu goriilmiistiir. Ayrica, enerji titketimi
Nedensellik . . - e e
. ile cari islemler agig1 arasinda ¢ift yonli bir
Testi I -
nedensellik iligkisi oldugu saptanmistir.
Cari Denge,
Yenilenebilir Panel
.. . ... Enerji Tiketimi, Regresyon Yenilenebilir enerji tiiketimindeki oransal
Gokge ve  Avrupa Birligi . s . . . . .

. - . Ekonomik Analizi-FGLS  artis, cari dengeyi olumlu yonde etkilemekte
Demirtas Ulkeleri ve - . . .. - .
(2018) Tiirkive Biiyiime, Reel (Feasible iken enerjide disa bagimlilik olumsuz yonde

¥ Efektif Doviz Generalized etki etmektedir.
Kuru, Tasarruf ve  Least Square)
Enerji ithalati

Saritas, Ekonomik

. - .. Granger ... R .
Geng, Tirkiye Biiyiime, Enerji Nedensellik Enerji ithalatinin cari agigin Granger nedeni
ve Avel (1971-2015) ithalat1 ve Cari Testi oldugu tespit edilmistir.
(2018) Acik
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ARDL Sinir  ARDL sinir testi sonuglarina gore degiskenler

Ayla ve L . Testi ve Toda-  arasinda esbiitiinlesme iliskisinin s6z konusu
Tiirkiye Cari Agik ve S,
Karig (1984-2015) Enerii ithalatt Yamamoto oldugu goriilmistiir. Toda-Yamamoto
(2019) J Nedensellik nedensellik testi sonuglarina gore ise
Testi degiskenler arasinda tek yonlii iliski vardir.
Degiskenler esbiitiinlesiktir. Enerji
ithalatindaki %1°lik artis, cari dengede
Kirilgan Besli %-0.27’1ik bozulmaya neden olmaktadir.
(Brezilya, Cari denge Enerji ithalatindan cari dengeye dogru tek
Hindistan, . 86, VAR Modeli yonlii nedensellik bulunmaktadir. Kesit
Ugak Yenilenebilir . [ .
(2019) Endonezya, Enerii ve Enerii *€ ARDL Siir bazinda ise Hindistan’da kisa donemde
G.Afrika IJthalatl J Testi enerji ithalatindaki %1°lik artis, cari dengede
ve Tirkiye) %-0.39’1uk bozulmaya neden olmakta iken
(1990-2017) Brezilya’da yenilenebilir enerjide %1°lik artis,
cari dengede %0.23’liik iyilesme meydana
getirmektedir.
Cari l§.lemler“ JC.’.h.a.l nsen Johansen Egbiitinlesme Testi’ne gore, seriler
Dengesi, Enerji  Esbiitiinlesme . . N - .
OECD : - . arasinda bir tane, maksimum 6z deger testinde
Samanct - . Ithalati, Biiytime, Testi ve L e e .
Ulkeleri . ise iki tane esbiitiinlesme iligkisi tespit
(2019) Dis Ticaret Granger o s .
(1995-2016) . . edilmistir. Ayrica enerji ithalat1 ve cari agik
Dengesi ve Nedensellik PR .
: . arasinda ¢ift yonlii nedensellik vardir.
Thracat Testi
Ekonomik
. - . . Granger o e L .
Kizildere Tiirkiye Biiytimenin, Cari Nedensellik Enerji tiiketiminden cari ag13a nedensellik
(2020) (1974-2015) Agcik ve Enerji © ;e::i: iliskisi oldugu sonucuna ulagmustir.
Tiiketimi

3. Veri Seti, Model ve Ekonometrik Metodoloji
3.1. Veri ve Model

Calismada, Karadeniz Ekonomik Isbirligi Orgiitii’ne iiye olan iilkeler (Azerbaycan,
Bulgaristan, Ermenistan, Giircistan, Moldova, Romanya, Rusya, Tiirkiye ve Ukrayna)’
acisindan toplam enerji titkketimi ile cari agik arasindaki iliski ampirik olarak incelenmektedir.
Veriler 1992-2014 (yillik) donemine aittir. Bu drneklemin ve dénemin se¢ilme nedeni,
analizde yer alan iilkelere dair verilerin kisitl olmasidir. Ampirik analizde cari agik bagimli
degisken, toplam enerji tiikketimi ise bagimsiz degisken olarak kullanilmaktadir. Y6ntemlerin
uygulanma asamalarinda Gauss-10 ve Eviews-12 paket programlarindan yararlaniimistir.
Analizdeki kullanilan ampirik model Esitlik 1°de gosterildigi gibidir:

ca; = ai +enerjiy + &, (D

Burada ca, cari agig1 ve , enerji tiikketimi degiskenlerini temsil etmektedir. Cari islemler

dengesi, net mal ve hizmet ihracati, net birincil gelir ve net ikincil gelirin toplamindan elde

7 KEl iilkelerine iiye iilkelerin sayisi 12 olmakla birlikte Arnavutluk, Sirbistan ve Yunanistan veri eksikligi nedeniyle
orneklem disinda birakilmstir.
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edilmektedir ve veriler cari ABD dolari cinsindendir. Toplam enerji tiiketimi degigkeni ise
yerli liretim, ithalat ve stok degisikliklerinden, ihracat ve uluslararasi tasimacilik yapan
gemilere ve ugaklara tedarik edilen yakitlarin ¢ikarilmasi seklinde hesaplanmaktadir.

3.2. Ekonometrik Metodoloji

Caligmanin ekonometrik analiz béliimiinde degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskinin
incelenmesinde kullanilan esbiitiinlesme analizinden yararlanilmaktadir. Bu noktada veri
setini en 1iyi agiklayan esbiitiinlesme testinin belirlenebilmesi igin bazi varsayimlarin test
edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda ¢alismanin ekonometrik metodoloji boliimiinde ilk
olarak uygun esbiitiinlesme testinin belirlenmesi i¢in kullanilan varsayimsal testler
aciklanacaktir. Daha sonra varsayimlar sonucu belirlenen uygun esbiitiinlesme testine ve
uzun donem katsay1 tahmininde kullanilan tahminciye iliskin teorik ¢ergeve agiklanacaktir.

3.2.1. Swamy-S Testi (1970)

Veri setindeki homojenik yapinin incelenmesinde kullanilmaktadir. N>T oldugu
durumlarda daha gii¢lii sonuglar vermektedir. Egim katsayilarina uygulanan Swamy
istatistigi Esitlik 2°de gosterildigi gibidir:

M-,XL

§=3) 1(ﬁ1 Bwre)' = Bi - ﬁWFE)NX}%(N—l) (2)

burada M, = Iy — rT(T’TTT)‘lr'T’dir. I birim matristir ve 62 = %’dir.

Bwre» Bsitlik 2.1°de gosterildigi gibidir:

Bwre = (ZN L MzTX) i E Mryl 2.1

Swamy S testinde sifir hipotezi H,:B; = B (Homojen) seklinde, alternatif hipotez
H,:5; #  (Heterojen) seklinde kurulmaktadir. Hesaplanan Swamy S istatistigi>kritik deger
ise sifir hipotezi reddedilmektedir (Pesaran & Yamagata, 2008, s. 54).

3.2.2. CD Testi (2004)

Panel verisinde kesitler arasinda bagimliligin var olup olmadiginin arastirilmasinda
kullanilmaktadir. Pesaran (2004) tarafindan gelistirilmistir. CD;, testinde ilk olarak Esitlik
3’teki temel model tahmin edilir:

yit=ai+ﬁ'ixi_t+uilt ,i = 1,2,3,...,N,t= 1,2,3, ,T (3)

burada i kesit boyutu ve t zaman boyutunu ifade etmektedir. a; sabit terim, x;, bagimsiz
degisken vektorii ve B egim katsayisidir. Her bir igin u; . ~IID(0, o2 dir. Breusch ve Pagan
(1980), Esitlik 3’ten elde edilen hatalar arasinda korelasyon iliskisi olmasi durumunu ele
alarak LM testini gelistirmistir. Bu test nispeten kiiciik N ve yeterince biiyiik T’ler i¢in daha
etkin sonuglar vermektedir. Daha sonra Pesaran (2004) T ve N sonsuza gidiyor iken daha

284 iktisat Politikasi Arastirmalari Dergisi - Journal of Economic Policy Researches Cilt/Volume: 8, Sayl/Issue: 2, 2021



Emre KILIC, Ersin YAVUZ, Sevket PAZARCI, Alican UMUT

etkin sonuglar veren CDjy, testi gelistirilmistir. CDyy, istatistigi Esitlik 4’te gosterildigi
gibidir:

, 1 _ ~
CDy = ng\’:jl ?]=i+1(Tpi2j —-1)~N(0,1) 4)

CD;y, istatistigi N > T oldugu durumlarda boyut bozulmalar1 olugsmasi nedeniyle
etkinligini kaybedebilmektedir. Bu nedenle T > N oldugu durumlar i¢in daha etkindir
(Pesaran, 2004: 5). CDyy testine iliskin sifir hipotezi Hy:p;;= pj;;= 0 (i# j i¢in) (Yatay kesit
bagimlilik yoktur) seklinde, alternatif hipotez Hy:p;; = p;; # 0 (i# j i¢in) (Yatay kesit bagimlilik
vardir) seklinde kurulmaktadir. CD; y,istatistigi>kritik deger ise H, hipotezi reddedilmektedir.

3.2.3. CADF (Cross-Sectional Augmented Dickey Fuller) Panel Birim Kok Testi
(2007)

Pesaran (2007) tarafindan gelistirilmistir. Yatay kesit bagimliligin varlig1 ve veri setinin
heterojen oldugu durumunda kullanilmaktadir. N > T ve/veya T > N farketmeksizin her iki
durumda da kullanilabilmektedir. CADF testine iligkin temel model Esitlik 5’te gosterildigi
gibidir (Pesaran, 2007, s. 268):

Yie = (1= @)u; + 0iYie—1 + Uit )
Uie = Vift + & (5.1

burada f; gézlenmeyen ortak etkileri (common effect) ve g;, bireysel hatay1 ifade etmektedir.
Esitlik 5 ve Esitlik 5.1in birlestirilmesiyle Esitlik 6 elde edilebilmektedir:

Ay = a; + BiYie—1 T Vife + € (6)

burada a; = (1 — @), f; = —(1 — @;) ve Ay = ¥ir — Yie-1 seklindedir. CADF testinde panel
geneli i¢in elde edilen istatistige CIPS (Crooss-Sectionally Im, Pesaran ve Shin) istatistigi
olarak ifade edilmektedir ve Esitlik 7°de gosterildigi gibi hesaplanmaktadir:

N .
CIPS = —ZI=1ICVADF’ (7

CADF testinde sifir hipotezi H,:f; = 0 (tiim i’ler i¢in) (Birim kdk vardir) seklinde,
alternatif hipotez Hy:5;< 0 (i = 1,2,3,...Ny; f; = 0,i = Ny+1,N; + 2,...,N) (Birim kdk yoktur)
seklinde kurulmaktadir. Hesaplanan CIPS istatistigi>kritik deger ise sifir hipotezi
reddedilmektedir.

3.2.4. Westerlund ECM (Error Correction Model) Panel EsbiitiinlesmeTesti (2007)

Westerlund (2007) tarafindan 6nerilen bu test yatay kesit bagimliligin varligi, veri setinin
heterojen oldugu ve serilerin birinci farklarinda duraganlastigr (I(1)) durumlarda
kullanilabilmektedir. Bu test hata diizeltme modeline (Error Correction Model (ECM))
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dayanmaktadir. Bu nedenle Westerlund ECM panel esbiitiinlesme testi olarak bilinmektedir.
Burada baslangi¢ modeli Esitlik 8°deki gibidir (Westerlund, 2007, s. 715):

Ay = 6idy + a;yip—q + Aixieq + Z?il a;jAyi_j + Z?io VijAxi—j +e; (8)

burada d, = (1,t)" seklindedir ve sabit ve trend degiskenlerini igerir. §; = (81;6,;) " iliskili
parametrelerin vektoridiir. A'; = —a; f; olarak ifade edilmektedir. Westerlund (2007), farkli
durumlar icin dort farkls test istatistigi dnermistir. Tlgili istatistikler su sekildedir:

_1 @;
Gr =3 Xim1 5y ©)
G =y 2 (10)
P= 5 (11
P, =Ta (12)

P, ve P, panel ortalamalarina, G, ve G, grup ortalamalarina dayanmaktadir. & panel geneli
icin hata diizeltme katsayist ve SE(Q) hata diizeltme katsayisinin standart hatasidir. SE(Q,),
a;’nin standart hatasidir.

Westerlund (2007) ECM panel esbiitiinlesme testinde sifir hipotezi H,:; = 0 (Esbiitiinlesme
iliskisi yoktur) seklinde, alternatif hipotez Hy:a; = a < 0, (Esbiitiinlesme iliskisi vardir)
seklinde kurulmaktadir. Hesaplanan test istatistigi>kritik deger ise H, hipotezi
reddedilmektedir.

3.2.5. DOLSMG Panel Esbiitiinlesme Tahmincisi (2001)

Esbiitiinlesme analizinde esbiitiinlesik iligkinin tespit edilmesi durumunda iliskinin
miktarini ve yoniinii belirlemek i¢in uzun donem katsay1 tahmini yapilabilmektedir. Bu
noktada, bu ¢aligmada, Pedroni (2001) tarafindan gelistirilen, yatay kesit bagimlilig1 dikkate
alan ve heterojen bir tahminci olan ortalama grup dinamik en kii¢iik kareler (DOLSMG)
tahmincisi kullanilmaktadir. Burada baslangi¢c noktast Esitlik 13’te gosterilen panel
esbiitiinlesme modelidir (Pedroni, 2001, s. 728):

Yie = i + BiXye + uy (13)

Esitlik 13°te verilen modele her bir kesit i¢in 6nciil degerler ve gecikmeler eklenerek
dinamik en kii¢iik kareler (DOLS) yontemi ile tahmin edilmektedir. Sonrasinda her kesit i¢in
hesaplanan degerler Pesaran ve Smith MG yaklasimi ile tiim panel degerini elde etmek i¢in
Esitlik 14°te gosterildigi gibi birlestirilmektedir:

Boowsue = N71[ MO (ZeZIN N (Z Vi) (14)
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burada Z;, = (X, X;, AXje_y, ..., AX;e1i) aciklayict degiskenler vektordiir. ¥, = AY;, — ¥;’seklinde
hesaplanmaktadir. Tahmin edilen katsayilara iligkin t istatistigi ise tz porsue = N ™' 2iz1 t3 poLs,
seklinde hesaplanmaktadir. Burada t3 <, = (Bpors,: — B) (07 i1 (X;e — XD V/Z'dir.

4. Ampirik Analiz

Ekonometrik yontemlere karar verilmesi asamasinda dncelikle homojenlik ve yatay kesit
bagimlilig1 testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Ardindan varsayimlar analiz edilerek
uygulanacak birinci veya ikinci nesil panel yontemlerine karar verilecektir. Calismada,
homojenlik Swamy (1970) ve yatay kesit bagimliligi Pesaran (2004) testleri ile
incelenmektedir. Tablo 2 ve 3’teki bulgular, degiskenlerin ve panelin heterojen oldugunu ve
yatay kesit bagimlilig1 igerdigini ortaya koymaktadir.

Tablo 2: Swamy-S (1970) Homojenlik Testi Sonuclari
Delta_tilde

enetji 3254.74%%*
ca 236.12%**
Model 275.71%**

Not: *** **_ ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyindeki anlamlilig ifade etmektedir.

Tablo 3: Pesaran (2004) Yatay Kesit Bagimhilik Testi

Variable Sabitli Sabitli ve Trendli
enetji 71.459%%% 57.919%*

ca 77.937%%* 74.939%%*
Model 93.095%%*%*

Not: *** **_ ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyindeki anlamlilig ifade etmektedir.

Panelin yatay kesit bagimlilig1 icermesi, ikinci nesil panel testlere yonlendirmektedir.
Tablo 4’te, Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen ikinci nesil panel birim kdk testi sonuglar1
gosterilmektedir. Bulgulara gore, panel agisindan sabitli ve sabitli-trend model i¢in seviyede
birim kok icermekte iken birinci farki alindiginda duraganlagsmaktadir.
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Tablo 4: CADF Panel Birim Kok Test Sonuclar:

Sabitli Seviye
ca enerji
Panel (CIPS) -1.725 -2.137
Birinci Fark
ca enerji
Panel (CIPS) -3.308* -3.195*
Sabitli ve trendli Seviye
ca enerji
Panel (CIPS) -2.382 -2.466
Birinci fark
ca enerji
Panel (CIPS) -3.314* -3.404**

Not: **#*: %1°deki anlamhligi, **: %5’teki anlamlilig1, *: %10’daki anlamlihig: ifade etmektedir.
CADF testine iliskin kritik degerler sabitli model igin; -4.11 (%1), -3.36 (%5), -2.97 (%10),
sabitli ve trendli model i¢in; -4.67 (%1), -3.87 (%5), -3.49 (%10)’dur. Y1llik veri olmast
nedeniyle maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak belirlenmistir.

Birim kok testinin bulgulart kapsaminda enerji tiikketimi ile cari agik arasindaki uzun
donemli iligkinin tespit edilmesine yonelik olarak Westerlund (2007) tarafindan gelistirilen
ikinci nesil esbiitiinlesme testi uygulanmaktadir. Tablo 5°te yer alan test sonucuna gore, %10
anlamlilik diizeyinde “egbiitiinlesme yoktur” hipotezi reddedilmekte ve enerji tikketimi ile
cari acik arasinda uzun dénemli iligki oldugu saptanmaktadir.

Tablo 5: Westerlund (2007) Panel Esbiitiinlesme Test Sonuglar:
Test istatistigi (g,) Bootstrap Olasilik Degeri
ca_2 & enerji -2.894 (1)* 0.095

Not: *** ** ye * sembolleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.
Gecikme uzunlugu yillik veri olmasi nedeniyle 2 olarak belirlenmistir. Tabloda sabitli modele iligkin
sonuglar listelenmistir.

iki degisken arasinda esbiitiinlesme iliskisinin tespit edilmesinin ardindan bagimsiz
degiskenin bagimli degisken tlizerindeki net etkisinin incelenebilmesi ac¢isindan panel
tahminci yontemleri uygulanmaktadir. Bu kapsamda Pedroni (2001) tarafindan gelistirilen
heterojenlik ve yatay kesit bagimliligi varsayimlarini destekleyen DOLSMG tahmincisi
uygulanmaktadir. Tahminci sonucuna gore, enerji tiketimindeki bir birimlik degisim cari
ac1g1 17.13 birim artirmaktadir.

Tablo 6: DOLSMG Panel Esbiitiinlesme Katsayr Tahminci Sonuclari

beta t-istatistigi
Panel 17.13%%* -4.379

Not: *** ** ye * sembolleri sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.
Gecikme uzunlugu yillik veri olmasi nedeniyle 2 olarak belirlenmistir.
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Sonuc¢

Caligmada enerji tiiketimi degiskeninin cari agik iizerindeki etkisi Karadeniz Ekonomik
Isbirligi Orgiitii’ne iiye iilkeler agisindan incelenmektedir. Yillik olan veriler 1992-2014
donemini kapsamaktadir. Homojenlik ve yatay kesit bagimlilig1 testlerine dair bulgular,
caligmada kullanilan veri setinin ikinci nesil panel yontemleri agisindan uygun oldugunu
ortaya koymaktadir. Ikinci nesil birim kok, esbiitiinlesme ve tahminci sonuglar1 kapsaminda,
KEI iilkelerinde incelenen donemde enerji tiikketimi ile cari acik degiskenleri uzun dénemde
esbiitiinlesik hareket etmektedir. Ayrica enerji tiiketimindeki bir birimlik degisim, cari agig1
17.13 birim artirmaktadir. Analizden elde edilen bulgular, Yanar ve Kerimoglu (2011),
Uysal, Yilmaz ve Tas (2015) ve Ayla ve Karis (2019) calismalarindaki sonuglar1 destekler
niteliktedir.

Bulgular, KEI iilkelerinde enerji tiiketimi yani enerji talebinin cari acik iizerinde bask1
olusturduguna isaret etmektedir. Bu sonug, KEI iilkelerinin kendi enerji ihtiyaglarini
yeterince karsilayamadiklarini ve enerji ithalatina basvurduklarini gdstermektedir. KEI
iilkeleri igerisinde enerji arz1 ve ihracatt agisindan Rusya ve Azerbaycan gibi cok dnemli iki
iilke bulunmasina karsin diger iiye iilkelerin enerji agisindan disa bagimli olduklar
goriilmektedir. Ornegin 2014 yilinda, kullanilan toplam enerji igerisinde enerji ithalati
oranlar1 baz1 KEI iiyesi iilkeleri i¢in su sekildedir: Moldova %90.01, Tiirkiye %74.20,
Ermenistan %71.34, Giircistan 68.75, Bulgaristan %36.55, Ukrayna %27.20 ve Romanya
%16.77%. Uye iilkeler arasinda dzellikle Moldova, Tiirkiye, Ermenistan ve Giircistan’in
enerji konusunda disa bagimlilik sorununu ¢ézmesi, cari agik sorunsali a¢isindan kritik
onem tagimaktadir. Cari agik oraninin yiiksek olmasi déviz kuru, enflasyon, igsizlik, faiz
orani, gelir dagilim1 gibi ¢esitli gostergeleri olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Dolayisiyla
KEI iilkelerinin kendi cografyalarindaki enerji kaynaklara dair arayislarin artmasi ve
yenilebilir enerji kaynaklarina yonelmesi, enerji ithalatinin minimize edilmesine fayda
saglayacaktir. Yenilenebilir enerji tikketimi her gegen giin artmaktadir. Analizde incelenen
iilkelerde yenilenebilir enerjinin toplam enerji tiiketimi icindeki pay1 1990 yilinda ortalama
%35.65 iken, 2015 yilinda bu oran %13.68 seviyesine yiikselmistir®.

Sonug olarak, KEI iilkelerinin bir yandan fosil enerji kaynag: arayislarini siirdiirmesi,
diger yandan dogal kaynaklar temelinde yenilenebilir enerji tiiketimine dair payin artirtlmasi
yoniinde politikalar geligtirmelidir.

§ World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/EG.IMP.CONS.ZS?end=2015&start=2014&view=chart
(21.05.2021).

® World Bank, https://data.worldbank.org/indicator/EG.FEC.RNEW.ZS?end=2015&start=2015&view=chart
(21.05.2021).
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