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Oz: Calsmada, ana uriin misir hasadi sonrasi, aniz yonatiguilanmg ve toprak hazirfy yapiimstir. Toprak

verimlilik analizi, nem ve penetrasyon gigleri OlcUlmitiur. Gelir/gider orani ile makinalarin ekonomili

karsilastirimistir.Calsmanin iki yillik verilerine gore kullanilan aniz rag-kesme makinasinin (prototip)gdr

aniz parcalama makinasina gore yakit tiketimi blgma 1/3 oraninda daha az, dolayisiyla gelir/gidaniarina

(geleneksel yontem 33.3, alternatif yontem 40.9kgtaha avantajli olgu tespit edilmgtir. Prototip icin gerekili

traktor guct 37-60kW iken gér makina icin daha blyik gucte (>60kW) bir traktdrtiyac duyulmaktadir. Misir
saplarinin parcalamasinda kullanilabilen bu makimatoprakta ag@l izler 2-4 cm arasinda Olculgtiir. Anizin

tarlada parcalanmasi icin yapilan galada, her bir aniz parcasi 11-12 cm gmatla kesilmjtir. Sap ve anizin
25 cm den uzun olmasi durumunda, kesglemii esnasinda yik iki bigak tzerinde ylzeye uygula bdylece

kesilme bolgesinin 2 ayri noktasinda kesghenni gerceklgmistir.

Anahtar Kelime: Cukurova, aniz parcalama makinasi, aniz yénetmsjr, gelir gider orani.

Comparison of a Prototype Stubble Crushing-CuttingMachine with Conventional
Stubble Fragmentation Machine

Abstract: In the study, stubble management was applied acwpitdi the experimental subjects, soil preparation
was made, soil fertility analysis, moisture and gigation values were measured after the main crop ltarvest.
The in come-expenditure ratio and the economidh®fmachines are compared. According to the two-gatx
of the study, tested prototype stubble-cutting nrezlwas found advantageous compared to other stgpbténg
machine by a factor of 1/3 perfuel consumption grera, which is also advantageous with respedtetintcome /
expenditure ratios (conventional method was 33t8rrative method was 4000 here quired tractor power for
the prototype machine was low (8D kW) while a larger tractor (>60 kW) was neededduthe usage of
conventional cutting machine. The machine usedshoedding corn stalks left 2-4 cm dimensionedirgtpaths
in soil. Each stubble fragment was cut at a dimerssiof 11-12 cm. Cutting was performed by applingdoto
2 points on material when stem-stubble dimensions avdsast 25 cm and the cutting load was applietivto
blades during the cutting process.

Keywords: Cukurova, stubble fragmentation machine, stubifdeagement, maize, in come ratio

1. Giris ise 3.9 milyon hektardan 14 milyon hektara

TUIK verilerine gore, Turkiye'de 1927 yilinda yikselerek benzer bir ggihe gosternstir.
tarim alanlart yakkk 5.3 milyon hektar Turkiye'de 12 milyon hektardanfazla bir alanda
civarinda iken 2000 yili itibari ile 23 milyon aniz yakma tehlikesi vardir. Topmfik kosullar,
hektari amistir. Dolayisiyla tarim alanlarinda 70yetersiz makinakma, parsel (tarla) biyUkgi,
yillik strede 4 katindan fazla bir blylimeverim dGukligt ve kuru yem temini gibi
gerceklamistir. Ayni yillarda tahil ekilen alanla nedenlerle bicerddver kullanimi sinirh  ka&di
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icin, hasatsekline gbre bu miktarda biraz gik edebilecgi maliyette bir sistemin okiurulmasi

olabilir (TUIK 2010). ve cevre kirlilgine engel olacak surdurilebilir
Cukurova’da, ana Urin misirdan sonraarimsal Gretim amaclanmaktadir.

zamaninda htday vb. ekimini yapabilmek icin Calmada, ana urin musir +gday+Il. Grdn

misir anizi yakilmaktadir. Aniz yakilmasi, ekoloji+tara  dénem  sisteminde  uygulanan ve

enerji ve ekonomi agisindanciddi bir problermuygulanabilecek ekim yontemlerinin ve aniz

olusturmaktadir. Hasat sonrasi anizi yakmadaybnetiminin; Grdn verimi, birim alan kma

uygun tohum yatanin hazirlanabilmesi, uygun makina ve ggicii zaman gereksinimleri, yakit

makina kombinasyonlarinin belirlenmesituketimleri, gelir/gider oranlari, toptm bazi

kacinilmaz olmstur. fiziksel ©zelliklerine olan etkileri vb. faktorler
Anizin yakimi, dgal fitolojik ve zoolojik acgisindan karlastirilarak en uygun yodntemin

unsurlarin tehlike ile kar kaglya kalmasina belirlenmesi amaclanmiir.

neden olmaktadir. Gida, Tarim ve Hayvancilik

Bakanlgl aniz yakmaylyasakli hale getirmesine 2. Materyal ve Metot

ragmenbu cevre olayr heniiz yeterince Bu aratirma; “36° 51 18" N ve 35° 20" 517

onemsenmemekte ve meydana gelen maddi koordinatlarinda bulunan Adana ili, Ygie

kayiplar da dikkate alinmamaktadir. Ovasinda, Dpu Akdeniz Tarimsal Argirma
Tarla  bitkileri  Gretiminde  tarimsal Enstitisu  Mudulrlgu  (DATAEM)  deneme

mekanizasyon  yatinmlarindan  kaynaklana@razilerinde yuruttlmgar.

giderler, toplam Uretim giderleri icerisindeki en

yiksek paya sahiptir. Bu nedenle bu giderlerin Arastirma yerinin  ikim ve toprak

mimkin oldgunca azaltilabilmesi:teknik ve Ozellikleri

ekonomik acidan uygun yéntem veya yontemlerin Bolgede tipik Akdeniz iklimi hakimdir.

ortaya konmasi, sietmelerin karlilgi ve ulke Gukurova ve Toros ’larin yakin eteklerinden

ekonomisi  acisindan da  biyiuk  6nen®lusan kiyi kesiminde yazlar sicak ve kurakglda

tasimaktadir.Bu  ca$ma,deisik  alet-makine 1lik ve yagishidir.

kombinasyonlari kullanilarak anizi yakmadan iyi Deneme alaninda 2015-2016 yili Gretim

bir tohum yatginin hazirlanmasi, kimyasal giibresezonunda gozlemlenen iklim parametrefgskil

yerine alternatif organik maddenin topsa 1'de verilmitir(Anonim 2016).

kazandinimasi, ciftcinin  kolaylikla  elde
140 Deneme alani iklim parametreleri (2016) 35
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Sekil 1. Deneme alan 2016 yili iklim (Nispi nem,gygive toprak -hava sicaklik) verileri
Figure 1. Trial area 2016 climate (Relative humidity, precipitation and soil-wheather temperature)
datas

Hava sicakfgl (°C)Toprak
sicaklgl (20 cm) (C)

Yagis (mm), Nispi nem (%)

Deneme alaninin genel toprak 6zelliklgt arasinda, organik madde miktarinin, %1.27 ile
sekilde belirlenmgtir. Kire¢ durumu %16-21 %2.33 arasinda @stigi, katyon dgisim
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kapasitesi oranlarinin  21.24-38.02 cmolkg % 9.7-51.6 arasinda kum, % 23.1-41.8 arasinda
arasinda dastigi gorilmektedir. Toprak pH kil oraninin dgistigi tespit edilmgtir (Irmak ve
degeri 7.50-7.99, yarayli P.Os degerleri 16-179 Semerciglu, 2012). Deneme alani topraklarinin
kg ha' arasindadir. Ayrica toptmn bunye kimyasal ve fiziksel 6zellikleri, sirasiyla Cizelge
durumuna bakilggnda % 25.3-53.7 arasinda silt,ve Cizelge 2 'de verilngtir.

Cizelge 1.Deneme alani topraklarinin kimyasal 6zellikler30 cm) (Mart 2016)
Table 1. Chemical properties of thetrial are a soil (0-30 cm) (March 2016)

Saturasyon Toplam Tuz pH Kire: Organik Bitkiye aagh
Derinlik (cm’ (%) (%) E.C. (dSnY) (%) Madde (% P,0s (kg d&t) K,0 (kg dg?h)
0-3C 55.5C 1.05 7.6C 13.43 1.28 5.60 9C.15

Deneme, 2 yil slreyle, cakill olarak tesadiparselinde; 2.8x50 m dlc¢ilerindeki parseller
bloklari deneme desenine goére 5 konu, dotizerine yurutllmgtir.
tekerrirlii  olarak; toplam 20 adet deneme

Cizelge 2 Deneme alani topraklarinin fiziksel 6zellikledi-30 cm) (Mart 2016)
Table 2. Physical properties of thetrial are a soil (0-30 cm) (March 2016)

Fiziksel Ozellikler Toprak Derinlgi (0—30 cm
% Kum 324
Bunye analizi % Silt 355
% Kil 315
Binye sini Killi tin (CL)
Ana Urin musir  Uretiminde kullanilan  Eylil 2015'te hasat edilen . Grin misir

ekipmanlar ve deneme alaninda uygulanasonrasi topraksieme ve ekim hazigh icin Mart
yontemlere gére bazi karakteristik veriler Cizelg@016 ve Eylul 2016 tarihine kadar; Il. Grin misir

3'te verilmistir. saplarinin yakilmasi+yada saplarinin
Deneme Konularr: toplatilmasi+cizel ile surim+goble disk ile
To: Kontrol (aniz yakma), surim+diskaro ile sdrim +sirt listeri ile sirt
T1: Aniza ekim, (Sap toplandiktan sonra) yapma+ sirt tapani+ekim ve gibreleme+ sedde ve
T2 Aniz parcalayarak, aniza ekim,(Saprk agma + Ust gubre uygulamasi (gubreli ara

toplandiktan sonra) ¢apa)+ 1. sulama + tarimsal micadele (ilaclama)+
Tz Anizi ezerek-keserek, aniza ekimsulama (4 kez)+ark bozma + hasat+aniz

(prototip),(Sap toplandiktan sonra) parcalama (misir saplarinin parcalanmasi yada

T4 Anizi  ezerek-keserek, aniza ekimezilme-kesme)+ sap balya toplama+yakma ve sirt
(prototip). (DUze ekim). (Sap toplandiktan sonra)dizeltme glemleri  yapilmgtir.  Arastirmada
2015-2016 uretim doéneminde, ana UrUkullanilan prototip aniz ezme-kesme makinasinin
misirda uygulamalar g6z 6niine alinargégadaki  genel gorungii Sekil 6.’da verilmitir.
tarimsal glemler yapilmgtir:

Sekil 6. Prototip makinanin genel goriyii
Figure 6. Overall view of the prototype machine
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Deneme parsellerinden, ekim 6ncesi ve hasat Bitkisel 6zelliklerle ilgili yapilan gozlem ve
zamanina kadar bazi 0dlcim ve gozlemledblcimler
yapilmstir. Bunlar; toprakta fiziksel ve kimyasal Biyokitle o6lcimi: Hasat o©ncesi, deneme
analizler (Tuziner, 1990), penetrometre dlgcuimledlanindaki misir bitkisinin  yiksekinin  ve
(Say, 1995), makinesletme dgerleri (Anonim, saplarinin c¢api belirlenmesi icin parsellerden
1982), yakit tiketim deerleri (Ozden ve Sganci, tesadifi secilen bitkilerin toprakla temas eden
1994), verim parametrelerinin yani sira aletnoktasindan en Ust noktasina kadar olan
makinalarin efektifd derinlikleri ve § genglikleri  yukseklikleri dlgtlmigtir. Hasattan once drtnin
dort tekerrirli alinarak aritmetik ortalamalariortalama sap uzuniu hesaplanngtir (Sekil 2).
hesaplanmtir. Birim dekar alandan uygulanan
yontemlere gore elde edilen gelir/gider orani
hesaplanmtir (Cizelge 3).

Sekil 2. Denemede sap pargalama 6ncesi Uriiniin ortalamazeapgu ve cap 6zellikler
Figure 2. Mean stem leng thand diameter properties of the product before shredding

Deneme alaninin sap/tane oranini belirlemekdselerinden kaglikli ve kenar orta noktalar
icin tesadiff olarak secilen 20 adet bitkinin danarasinda hareket edilgni(Sekil 3), her bir sira
ve sap @irhklan tartilarak oranlanrgiir. Hasat (zerinde 1 m uzunfia rastlayan saplarin boylari
sonrasli ise, tarlada kalan saplarin uzunluklarigiciimis ve ortalama uzunluklari alingtir
belirlemek icin deneme desenindeki tim parselle(Cizelge 4.) (Karabacak, 2007).
kapsayacak sekilde belirlenmj olan alanin
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Sekil 3. Deneme arazisi hareket plani (2.8mx50m)
Figure 3. Thetrial are emotion plan (2.8mx50m)

Sap kalinligl: Hasattan sonra, deneme alantoplam 20 adet misir bitkisinin  alttan
Uzerinde sap uzunluklarinin tespiti ici®ahin 2. bgumunun ortasindan caplar olcllgnive
(1998)'e gore hareket yoninde bulunan siraldoitkinin ortalama govde capi elde edigtim
tizerindeki her bir metre mesafedeki her parseldégizelge 4).

Figure 4. Measuring the trace depth of the prototype handle crushing-cutting machine
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Cizelge 3.Ana urin misir dretiminde kullanilan ekipmanlar deneme alaninda konularaghabazi karakteristik veriler ve tekerrirlerin amitik

ortalamalari (2016)
Table 3. Arithmetic averages of replications (2016) and some characteristic data and recurrences related to the subjects in the trial are a and the

equipment used in the main corn production

Parametreler Alet makine Toprak KONULAR
Ozellikleri Durumu TO T1 T2 T3 T4
= |88 | 5|5 2|8 5|8 - 5|8
& |£8|% |£|5|5|35 5| %8 5|25 5 | &8 5|35
) 58| & o |Zz|Z| > 2| = B = > .z N
Sap kesme 280 36 - - 1 Aniz yakma 1 Sap pargalamal 1 Sap pargalama ap k&me 1 Sap
makinesi ezmemak kesmezmmak
Gobledisl 28C 18 15 1 Toprakisleme 1 Toprak isleme 1 Toprakisleme 1 Toprakisleme 1 Toprakisleme
Cizel 26C 9 28 1 Toprakisleme - - - - -
Diskarc 22C 22 15 1 ikileme 1
Sirt Lister 28C 4 28 1 Sirt yapmi -
x Sirt tapan 28C 4 25 1 Tapan yapra 1
< | Sirt duzeltm 28C 4 5 - 1 Sirt diizelme 1 Sirt dueltme 1 Sirt diizelme Sirt diizelme
2' Ekim makinasi. 280 8 1 Kom mibzer 1 Kom mibzer L Kom mibzer 1 Prototip ekim 1 Protot ekim
<§‘: oL mibzeri mibz
o | Capa makina 280 3 1 Capalam: 1 Capalam 1 Capalam 1 Capalam 1 Capalam
ﬁ Ust Gubrelme 28C 1 - 1 Glbaracag.mak | 1 Gulbaracag.mak | 1 Gilb.aracag.mak | 1 Gulbaracag.mak 1 Gulbaracag.mak
Border sedde y: 6C 2 1 Sedde maki 1 Sedde maki 1 Sedde maki 1 Sedde maki 1 Sedde maki
Karik kanal agm 7C 1 1 Karik kanal pul | 1 Karik kanalpu | 1 Karik kanal pu 1 Karik kanal pul 1 Karik kanal pul
Ilaglama 1200 1 1| ilaglama mak. 1 | Ilaglama mak. 1 | ilaglama mak. 1 Ilaglama makinasi 1 | ilaglama
makinas
Kanal kapatm 7C 1 Tesviye Kurgi 1 Tesviye Kurgi 1 Tesviye Kurgi 1 Tesviye Kurgi 1 Tesviye Kurgi
Hasa 42C 1 1 Bicerddve 1 Bicerddve 1 Bicerddve 1 Bicerddve 1 Bicerddve
Sap topame 14C 1 1 Balya malinas 1 Balya malinas 1 Balya malinas 1 Balya malinas 1 Balya malinas
Toplam Yakit (de?) 11.43 1C.7¢ 1C.72 9.82 9.7¢
Toplam Zaman (dg?) 0.77 0.96 0.98 1.08 1.03
Verim (kedg™) 151¢ 165: 1487 160z 1591
Gelir /Gider Orar 333 384 34.7 40.9 40.7
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Cizelge 4.Deneme alaninda sap parcalama oncesi fizikselilkdeel
Table 4. Physical properties before stem shredding at the trial area

birki capt mn
sayl

Bitki boyu
(ort) (cm
Bitki 1 m de

Konulai

— [Biyokutle
g (kgm-?)
(63}
Kocan yerde
B lyukseklii (cm)

23.01 5.5 4

_|
o
N
S
\‘

T1 243 25.2 55 1630 108

T2 233 23.55 55 1460 102

T3 223 24.11 54 1580 109

T4 233 24.72 55 1575 105

Deneme alaninda sap parcalama oOncesiSekil 3'teki hareket yoninde ilerlenerek rastgele
fiziksel 6zellikler secilen 4 adet siranin 1 metre mesafedeki saplarin

Kesilme gerilmesi: Hasattan 6-7 gin sonra,adedi sayilny, bu saplar yerden 25 cm mesafede
tarlada misir sapinin, dikabuk ve govde 0zl kesilmitir. Yapilan élgiimlerle birim alandaki sap
kurumaya bglamis; sapin kesilme direnci ve adedi, koganli ve kocgansiz olmak {zere sap
gerilmesinin zayiflagy gozlenmgtir (Kocabiyik, miktari yani &irliklari hesaplanmgtir. Her bir
2005). makinanin parcalang sap artiklarinin tarla

ylzeyine yayma oranlarinin belirlenmesinde

Sap yagunlugu ve yizey kaplama oranin *“capraz hat yontemi” kullanilngtir (Karabacak
saptanmasi:Misir ekimi sirasinda beklenilmeyen2007). Capraz hat yonteminde; 1mx1m Uzerinde,
¢esitli aksakliklardan dolayr sira Uzeri mesafedeki5”lik aci yapacak sekilde 1m’lik cetvel
dizensizlikler, ekim sonrasi yapilan gubrelemejerlestiriimistir. 1 cm aralklarla garetlemeler
bakim ve koruma ekipmanlariyla g¢atken yapilmg ve parcalanmiolan saplara denk gelen
olusan bitki kayiplari ve hasat gercejitken noktalar $aretleme yapilngi bunlar sayilmy,
olusan saplarin yerinden sokilmesi gibi nedenlgrarcalara temas eden noktalarin toplami 100 ’'e
arazideki bitki populasyonunu gigtirmektedir. oranlanmasiyla ylzey kaplama orani
Hasat sonrasi deneme alani Uzerinde séesaplanmtir (Sekil 7).
uzunluklarinin tespitinin yapilmasi i¢in kullanilan

Sekil 7. Biyokutlenin ylizey kaplama ve dl¢iim g(’jrl'g'm
Figure 7. Surface coverage of biomass and its appearance

Alet ve Makinalarin Topraga Dalma topraza dalma derinlikleri olcUlmgidr
Derinlikleri:  Alet ve makinalarin, parcalama(Karabacak 2007). Prototip sap ezme-kesme
islemi sirasinda toprakta yaptiklari mekaniknakinasinin iz deringinin 6lgtimesi Sekil 4'te
mudahalelerin  belirlenmesi  amaciyla tarlayorilen diizenekle yapilgtir.
ylzeyinde biraktiklari izlerin derinlikleri yani
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Elde edilen veriler yontemlere gore istatistikitesti yapilmgtir (Yurtsever 1984). Yapilan
analize tabi tutularak LSD coklu kalestirma analizler Cizelge 5.'de verilrgir.

Cizelge 5.Ana Urin misir Uretiminde deneme alanina ait arakteristik verilerin varyans analiz
tablosu. (2016)
Table 5. Variance analysis table of some characteristic data of the trial field in the main crop corn

production (2016)
Varyasyon kaynakle VARYANS ANAL iZ P DEGERLERI
Konu 0.0001 0.0001 0.60¢ 0.60C 0.05 0.9¢ 0.12
Ortalamalarin Malgmg Y?k't - Verim Gelir Gelir/Gider S_m_de ort
karsilastiriimasi Is gucd Tuketimi (kgdat) (TL) orani bitk boy m
(hdz?) (Itda™) sayls
T0 0.77 1143 151¢ 110¢ 33.2%° 27.73 2.46
T1 0.96> 10.7¢° 1653 120¢€ 38.37 21.73 243
KONULAR T2 0.65° 10.72° 148€ 108¢ 34.70k 27.65 2.33
T3 1.08 9.81° 160z 116¢ 40.85% 27.07 2.32
T4 1.03° 9.7¢° 159C 1161 4073 27.65 2.33
LSD 0.07¢ 0.247 - - 6.01 - -
P(% 1 1 6d 6d 5 6d od

3. Bulgular ve Tartisma
Ekim o6ncesi alinan (Mart 2016) penetrasyomdenemede uygulanan yontemleri temsil edecek

deserleri Sekil 5 ‘’te gOsterilmjtir. Toprak sekilde, parsellerden dorder tekerrdrli alinarak,
penetrasyon direnci 5 cm araliklarla, 0-30 cnaritmetik ortalamalari hesaplanytr.
derinliginde olciimigtar.

Deneme Alani Penetrasyon Durumu (Nisan 2016)

2,00
g
s 1,50
g 1,00 -
=
5 0,50 =0=T10 =ge=11 =12 =0=T3 ==T4
= 0,00
c
©
a

0-5cm 05-10.cm 10-15cm 15-20 cm 20-25 25-30 cm

Olciim derinlgi (cm)
Sekil 5. Misirin ekim 6ncesi farkli toprak derinliklerindgbenetrasyon direnci
Figure 5. Penetration resistance of different depths of soil before sowing corn

Uygulanan yontemlerde, 0-5 cm dergiideki  sOylenebilir (Singh ve ark. 1992; Ban ve
penetrasyon direnci 0.52-0.77 MPa olarakarman 1997; Arslan 2006).
bulunmytur. 20-25 cm de penetrasyon direnci
dikkat ceken bir dgerde ary gostermgtir. En Deneme alani toprak hacim girliklar:
yuksek toprak penetrasyon direnci ise 25-30 cidenem alaninda (Mart 2016), 0-15 ve 15-30 cm
'de elde edilmitir (Sekil 5). Deneme alaninda derinlikteki katmanlarin ortalama toprak hacim
toprak derinlgi arttikca penetrasyon gerleri de agirliklari sirasiyla 0-15 cm: 1.58-1.68 g €m
artmstir. Sonug¢ olarak, bu kallarda oOnceki arasinda dg&smistir ayrica 15-30 cm ’'de ise
calsmalarla  kagilastinldiginda  penetrasyon 1.66-1.71 g cmdarasinda olgulmgiir.
direnclerinin, bitki kok gelimi agisindan Hasattan sonra tarlada kalan artik miktarlari
herhangi bir olumsuz etki g0Ostermeygice sap/urin orani yak§ek 1.00 olarak
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hesaplanmtir. Konulara goére biyokitle miktari olarak dlgtlmigtlir. Buna gore kesme kuwvveti icin

1 500-1 630 kg daolarak hesaplansgtir. makinaya @girhk eklemitir ve kesici uclar
Hasattan sonraki sap §anlugu %96 olarak bilenmistir.

OlcUlmistr (Sekil 7). Yontemlere gére Kare  Aniz ezme-kesme makinasinin toprakta bazen

balya yapan sap toplama makinasi ile yapilaactg izler en fazla 2-4 cm derinlikte, 1 cm eninde

toplamadan sonra bu oran % 26 olarake makinanin s gengliginde GlgUlmigtar.

Olctlmdstar. Geleneksel sap parcalama makinasi ideyici
Anizin tarlada pargcalanmasi igin yapilarorgani (anizi parcalayan) bazen topraktan derin

calsmada, her bir aniz parcasi 11-12 cnparcalar alarak parcalagtr.

aralginda kesilmgtir. Sap- aniz en az 25 cm  Yakit tiuketimi ve dier bazi parametreler

oldugundan; her bir kesilen bitkinin iki ayri acisindan aniz pargcalama makinasi ile prototip

noktasinda kesmeslémi uygulanmgtir. Kesme aniz parcalama makinasinin bazi parametreleri

islemi sirasinda yuk iki bicak Gzerinde ylUzeydarsilastiriimistir (Cizelge 6).

uygulanmgtir. Bitki capi ortalama 24.12 mm

Cizelge 6.Denemede kullanilan sap parcalama ve aniz ezneerkeskinasi ozellikler
Table 6. Characteristics of stem shredding and stubble-cutting-crushing machine used in the

experiment
L Is genkligi Yakit tiiketimi Ilerleme hizi Traktor Gucl
Alet -makina (cm) (I dz¥) (km h%) (kW)
Sap parcalama makin 40C 1.6¢ 8.5 80
Aniz kesme makina 24C 0.32f 7.€ 37

Cukurova'da yapilan bir agarmada, anizin (4.5 | hal), ekim makinasi (3.2 | 4. B konusu
onemli bir organik madde kayga oldugunu, ekipmanlarinda, sap keser making verimi
12 cm derinige gémilen anizin %93-98 kadarini0.56 h ha), rototiller (2.21 h hd), ekim
18 ayllk surede humusa datigini ifade makinasi. (0.81 h hd. B konusunda yakit
etmektedirler. Ote yandan yiizeye birakilan aniztiiketimleri ise, sap keserde (3.2 harototiller
ayrsmasi ise ayni siirede gomilenin 1/3 orar(8.1 | hal), ekim makinasi. (3.0 | Ha. C konusu
dolayinda kaldii belirtimektedir (Ozbek ve ark. ekipmanlarinda, sap keser makinagi vierimi
1976). (0.61 h hd), rotovatér (1.81 h h}, ekim

Yapilan bir demonstrasyon gahasinda, misir makinasi. (0.68 h hd. C konusunda vyakit
hasadindan sonra anizi yakmadagday icin iyi tlketimleri ise, sap keserde (2.9 Hparotovator
bir tohum yatgl hazirlayabilmek amaciyla (7.8 | hal), Ekim makinasi (3.5 Ih§. D konusu
desisik toprak &kleme aletleri kullaniingtir.  ekipmanlarinda, sap keser makinasi vierimi
Demonstrasyonda 4 konu (A, B, C, ve D)0.69 h hd), pulluk (2.35 h hd), rototiller
hazirlanmg, kullanilan ekipmanlarin sietme (2.31 h ha), ekim makinasi (0.76 h Ha D
degerlerini ve bitki ¢iks durumuna gore en iyi konusunda yakit tuketimleri ise, sap keserde
cikisin D konusunda anizi yakmadan; sap keser(2.8 | hal), pulluk (16.8 | ha), rototiller
kulakli pulluk + rototiller + ekim makinasi (8.8 | hal), ekim makinasi. (3.6 | ha olarak
konusunda oldgunu belirtmektedir. Konulara hesaplanmtir (Sipahi, 1994).
gore kullanilan aletleringletme degerleri sirayla Baska bir aratirmada, 1990-1992 vyillarinda
su sekilde tespit edilmiir: A konusu Cukurova'da yaygin olarak ana Grin ve Il. Grin
ekipmanlarinda, sap keser making verimi misir tariminda kullanilan tarim alet ve
(0.63 h hd), goble disk (0.74 h h9, diskaro makinalarinin zaman ve yakit tiketim geéeri
(0.89 h ha), ekim makinasi. (0.71 h a2 A belirlenmitir. Standart parsellerden elde edilen
konusunda yakit tiketimleri ise, sap keserdsonugclar ¢bzumlenerek si  baarilar
(2.7 Ihal), goble disk (5,8 | hd, diskaro hesaplanmgtir. Ana Grin ve Il. GrGn misir
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yetistirmede toprak sleme, tohum vyag yontemiyle elde edilngiir. Sap gomilme
hazirlama, ekim ve benzeglémlerde kullanilan oraninda oldgu gibi en yuksek kagtirma
ekipmanlarin § kapasiteleri sirasiyla pullukta 2.3etkinligi parcalanmy sapta elde edilrgtir.
makina h ha&, goblediskte 0.77-0-90 makinaParcalanny sapta ortalama sapma gee
h hal, diskli tirmikta 0.55-0.56 makina h ha %25.00-%40.22 arasinda buna  grar
pnomatik ekim makinasinda 1.12-1.15 makin@arcalanmangl sapta %30.60-%46.06 arasinda
hha'!, gubre serpme makinasinda 0.94-0.9Bulunmuytur. BUtin denemelerde en yiksek
makina h ha, dolapli sedde makinasindakaristirma etkinlgi yine Y5 yontemiyle elde
0.35-0.29 makina h Ha pllverizatorde 0.20-0.22 edildigini ifade etmgtir (Durdiyev, 2002).
makina h had, bicerdoverde 1.09-1.17 makina Calisma kapsaminda literatlir incelenngilup
h halbulunmutur (Toros 1993). benzer cabmalar ile konu butingl sa&lanms
Trakya yoresinde yapilan bir c¢ahada, oldugu ayrica alternatif bir makina Uretme imkani
Ureticilerin aygicgi saplarini parcalamak icin salandgl gozlenmstir.
kullandiklar diskli tirmik ve freze tipi sap
parcalama makinalari ile birlikte prototip sap 4. Sonug
parcalama makinasi kullanilgtir. Sap parcalama  Yapilan bu cabmada, ana Uriin misir hasadi
isleminde ekonomikfiin en 6nemli gostergesinin sonrasi, deneme konularina gore aniz yonetimi
yakit tuketimi oldgu tespit edilmy, diskli tirmik  uygulanmg daha sonra toprak hazgliyapiims,
icin 11.03 | ha, freze tipi sap parcalama makinastoprak verimlilik analizi, nem ve penetrasyon
icin 14.47 | ha, prototip sap parcalama makinasdegerleri  olctulmitir.  Gelir/gider orani ile
(asilir) icin 6.74 | hd, prototip sap parcalama makinalarin  ekonomikdi  karsilastiriimistir.
makinas! (cekilir) icin 5.76 | hh olarak Calismanin iki yillik verilerine goére kullanilan
bulunmutur (Kocabiyik, 2005). aniz ezme-kesme makinasin (prototipdedianiz
Farkll bir calymada, sap parcalama ve farkliparcalama makinasina gore yakit tiketimi alan
toprak Ekleme yontemlerinin misir saplarininbasina 1/3 oraninda daha az, dolayisiyla
toprgga kargsmasina etkileri  belirlenrgiir.  gelir/gider oranlarina (geleneksel yontem 33.3,
Denemelerde 8 farkl topraléme yontemi ve bir alternatif yontem 40.90) gb6re daha avantajli
sap parcalama makinasi kullanilarak saplasidugu tespit edilmjtir. Prototip icin gerekli
parcalanmytir Boylece toprak  sleme traktdr gicl 37-60 kW iken ger makina igin
yontemlerinin gdémme ve katirma etkinlikleri, daha biylk gucte (>60 kW) bir traktore ihtiyac
hem sap parcalama yapilarak hem de yapilmaddoyulmaktadir. Misir saplarinin parcalamasinda
belirlenmitir. Arastirma sonuclarina goére, sapkullanilabilen bu makina, toprakta agtiizler
gomilme orani Uzerine toprakleme yontemi, 2-4 cm olarak Olculmgilr. Anizin tarlada
sap yuksekfii ve sap parcalamanin etkisi nemlipargalanmasi icin yapilan gahada, her bir aniz
bulunmytur (p<0.01). Kisa sapta (14.77cm)parcasi 11-12 cm arginda kesilmgtir. Sap-aniz
gOmilme orani uzun sapa (31.20cm) gore datem az 25 cm oldiundan herbir kesilme bdlgesinin
yliksek bulunmgtur. Kisa sapta sap gomilmeiki ayri noktasinda kesmelémi uygulanmytir.
orani toprak sleme yontemlerine kg olarak Kesme glemi sirasinda yuk iki bicak tzerinde
%78.77 ile %93.63 arasinda, uzun sapta isgizeye uygulanmntir.
%70.18 ile %88.11 arasinda buluryiur. Sap Prototip aniz kesme makinasinin bazi
parcalama, sap goémilme orani artgtimui Sap avantajlari arasinda; Uretim teknolojisinin bagit v
parcalamayla sap gomiulme oranindglazan kicik sanayisietmelerinde, Uretiminin kolaylikla
artis, toprak gleme yontemlerine kg olarak yapilabilmesi ve arizalanma olagili bakim
%9.75 ile %14.27 arasinda daha ylkse&narim siresinin az olmasi yaninda yedek parca
bulunmytur. Hem parcalanmi hem de sikintisinin olmamasi sayilabilir. Makinanirnska
parcalanmangi sapta en yuksek sap gomulmeamaclar icin de kullanilabilege soylenebilir
oranlari Y5 (kulakli pulluk + yatay milli rototill  (yabanci ot ezmede, silaj sihrmada vb). Hasat

32



BILGILI ve ark. / JAFAG (2017) 34 (Ek Say1), 24-33
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