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Biyotik Stres Kosullarina Dayanikli Turp Islah Programinda Kullanilan Genitorler
Kiibra PALAY", Onur KARAAGAG?, Ahmet BALKAYA3

OZET: Turp (Raphanus sativus L.), Brassicaceae (Lahanagiller) familyasinin iginde yer alan onemli bir sebzedir.
Lahanagil grubu sebze tiirleri igerisinde kiiltiire alinan en eski tiirdiir. Turplar sekil ve irilik 6zellikleri yoniinden ¢ok genis
bir genetik vasyasyona sahiptir. Giiniimiizde turp yetistiriciliginde biyotik stres (hastalik ve zararli etmenleri vb.) faktorleri
nedeniyle dnemli diizeylerde verim ve kalite kayiplar1 meydana gelmektedir. Turp yetistiriciliginde en yaygin olarak
gbzlemlenen hastaliklar; beyaz pas, Fusarium solgunlugu, mildiyé ve salgam mozaik viriisii olarak siralanabilir. Ayrica
turplar; kok, govde ve yapraklar ile beslenen lahana kurdu, turp afiti, kok lezyon nematodu gibi bir¢ok zararlinin da
tehlikesi ve tehdidi altindadir. Genetik kaynaklar, ¢esit 1slah calismalarinin basarrya ulasmasinda en 6nemli faktorlerden
birisi olan fenotipik varyasyonun temelini olusturmaktadir. Ayrica halihazirda ticareti yapilan turp ¢esitlerinde bulunmayan
dayaniklilik genleri, yabani ve farkli alt varyetelerde bulunabilmektedir. Son yillarda turp bitkisinde mevcut genetik
kaynaklardan yararlanilarak hibrit g¢esit 1slahi ¢alismalarinda hastalik ve zararlilara karsi tolerant yeni genotiplerin
gelistirilmesi ve tolerantlikta rol alan mekanizmalarin belirlenmesine yonelik caligmalara daha fazla 6nem verilmeye
baslanmigtir. Bu derlemede turp islah programlarinda dayaniklilik kaynagi olarak yararlanilan genitérler ve hastalik ve
zararlilara kars1 tolerant yeni genotiplerin gelistirilmesi konusunda yapilan 1slah ¢alismalart derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyotik stres, dayaniklilik, germplazm, 1slah, turp
The Use of Genitors in Biotic Stress Resistant Radish Breeding Program

ABSTRACT: Radish (Raphanus sativus L.) is an important vegetable species in the Brassicaceae family. It is the oldest
cultivated species among Brassicaceae vegetables. Radishes have a wide genetic variation in terms of shape and size
characteristics. Today, yield and quality losses occur in radish cultivation due to biotic stress (diseases and pests etc.). The
most common diseases in radish cultivation are white rust, Fusarium wilt, downy mildew and turnip mosaic virus. Also
radishes are in danger of many pests such as cabbage worm, radish aphid, and root lesion nematode. Genetic resources,
which are the basis of phenotypic variation, are one of the most important factors in the success of variety breeding. In
addition, resistance genes that are not found in commercial radish varieties can be found in wild and different sub-varieties.
In recent years, radish breeding studies have begun to focus on the selection of tolerant genotypes and tolerance
mechanisms against diseases and pests by using new germplasm sources. In this review, use of genitors that are resistant to
diseases and pests and development of new tolerant genotypes studies are presented in radish breeding programmes.
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GIRIS

Lahanagil grubu sebze tiirleri igerisinde kiiltiire alinan en eski tiir olarak bilinen Turp (Raphanus
sativus L.), Brassicaceae (Lahanagiller) familyasinda yer alan 6nemli bir sebze tiiriidiir. Turp hakkinda
en eski tarihi belgeler, M.O. 4000 y1l dncesine kadar uzanmakta olup ilk bilgiler Misir piramitlerinin
duvarlarindaki tarihi yazilardan gelmektedir. Tarih¢i Heredot (M.O. 484-425 yillar1), Misir’da
piramitler tizerinde bulunan yazilarda turp, sogan ve sarimsagin isminin gectigini bildirmistir (Giinay,
1984). Turp, Cin’de yaklasik 2000 yildan beri (Li, 1989) ve Japonya’da ise 1000 yildan beri
bilinmektedir (Crisp, 1995). Bu tiiriin kiiltiire alinan baglangi¢ formlarinin Raphanus raphanistrum L.
tiiriine ait oldugu kabul edilmekte olup ve yabani formlarinin Cin’in giiney batisinda yaygin oldugu
ileri siiriilmektedir (Cheo ve ark., 1987). Turpta tiirler arasi melezleme ¢aligmalari, kiiltiir tirti (R.
sativus) ile yabani turp (R. raphanistrum) arasinda yapilmistir. Bu yabani turp tiirii, erkek kisirligi
disinda herbisite dayaniklilik ve yabanci ot kontroliine yonelik amaclarla da tiirler aras1 melezleme
calismalarinda kullanilmistir. Jugulam ve ark. (2014), '"MCPA (4-chloro-2-methylphenoxy acetic acid)'
etken maddeli herbisite tolerans i¢in R. sativus x R. raphanistrum tiirler arast1 melezinden
yararlanmiglardir. Gilinlimiizde erkek kisirlik sistemi ile gelistirilen hibrit turp ¢esitlerinin biiyiikk bir
bolimi, R. raphanistrum tiiriinden aktarilan 'OGURA' kisir sitoplazma ve 'Orf138' mitokondriyal
genini igermektedir (Yamagishi ve Terachi, 1997; Yamagishi ve Bhat, 2014; Karaagag ve ark., 2021).

Shoemaker (1949), turp bitkisinin orijininin Bat1 Cin ile Hindistan arasindaki bolge olarak
bildirmistir. Ayrica yabani formlarinin Akdeniz Havzasi’nda da bulundugunu belirtmistir.  Crisp
(1995) ise turpun orijin bolgesinin Akdeniz ve Hazar Denizi arasindaki bolgenin oldugunu ifade
etmistir. Bayraktar (1981), bayrr ve kestane turplarmin On Asya’dan (Anadolu) ¢iktigini
belirtmektedir. Vural ve ark., (2000); bayir ve kestane turplarinin form zenginliginin o&zellikle
Anadolu’da diger yorelere oranla daha fazla oldugunu ve bu nedenle de anavataninin Akdeniz Bolgesi
oldugunu bildirmislerdir. Kargioglu ve ark., (2010) ise Anadolu’ya 6zgii endemik turp bitkilerinin
oldukca fazla oldugunu belirtmislerdir.

Uzakdogu iilkelerinde (Cin, Japonya ve Kore vb.) yiizyillar boyunca yapilan yetistiricilik
stirecinde zaman igerisinde oldukca farkl turp tipleri olusmus ve buradan diinyanin diger bolgelerine
yayilis gostermistir. Pistrick (1987) kiiltiire alinan turplart genel olarak {i¢ grup igerisinde
degerlendirmistir. R. sativus var. oleiformis, Giineydogu Asya ve Avrupa'da hem hayvan yemi ve hem
de yesil giibre bitkisi olarak degerlendirilmektedir. Diger bir tiir olan R. sativus var. caudatus, sadece
Gilineydogu Asya’da yetistirilmektedir. Olgunlasmamis yesil veya mor tohum baklalari ile yapraklar
tiketilmektedir. R. sativus var. sativus, genellikle kiigiik yapili gesitlerden olusmaktadir. Avrupa ve
Amerika iilkelerinde sebze olarak yumrulan tiiketilen turp cesitleri bu varyeteye girmektedir. Ayrica,
kotiledon yapraklar1 mikro filiz seklinde tiiketilmektedir. Wiersema ve Leon (1999), R. sativus L.
var. niger J.’i de dordiincii bir grup olarak tanimlamigtir. Bu grup; Cin turpu, Japon turpu veya dogu
turplart olarak tanimlanmaigtir.

Bitki genetik kaynaklari, 6zellikleri belirlenmis kiiltiir bitkilerini ve bunlarin yabani akrabalarini
bilinyesinde toplamasi nedeniyle 1slah programlar1 igin biiyiik bir 6neme sahiptirler (Engels ve ark.,
1995). Ayrica yerel genetik kaynaklar, Ozellikle yetistirdikleri farkli ekolojilere adaptasyon
yetenekleri, hastalik ve zararlilara dayaniklilik durumlar1 ve istenilen bir¢ok kalite 6zelligine sahip
olmalar1 nedeniyle de gesit 1slah programlar1 icin essiz nitelikli kaynaklardir (Sehirali ve Ozgen, 1988;
Seniz, 1993). Tirkiye’nin hemen her bolgesinde ¢ok uzun yillardir yerel cesitlerle turp {iiretimi
yapildig1 i¢in genetik kaynaklar yoniinden onemli bir ¢esitlilik merkezidir. Turpta dayaniklilik 1slahi
yoniinden 6nemli bir genitdr olan yabani turp (R. raphanistrum), iilkemizin 6nemli yerel yabani
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bitkilerindedir (Kargioglu ve ark., 2010; Karaaga¢ ve Balkaya, 2017). Ulkemizde turp genetik
kaynaklarinin toplanmasi ile ilgili ilk ¢aligmalar, ABD Tohum Gen Bankasi tarafindan yapilmistir.
Westover ve Enlow isimli arastiricilar, 1935 yilinda Tirkiye’nin farkli bolgelerinden yerel turp
tohumlarmi toplayarak ABD’ye gotiirmiistiir (USDA, 1939). ABD Tohum Gen Bankasinda halen
mevcut olan 783 turp genetik materyalinin yaklasik 200’ Tirkiye orijinli aksesyonlardan
olusmaktadir (Karaagag ve ark., 2021).

Diinya lahanagil genetik kaynaklarinin mevcut durumu ile ilgili ilk rapor, IBPGR (1981)
tarafindan yaymlanmistir. Glinlimiizde bir¢ok iilkede ¢ok sayida tohum gen bankasinda turp genetik
kaynaklar1 bulunmaktadir. Karaaga¢ ve ark. (2021), farkli kaynaklardan topladiklar1 bilgilere gore
Diinya’da 34 tohum gen bankasinda, toplam 5975 adet turp genetik materyalinin bulundugunu
bildirmislerdir. Bu saymin 244’4 R. raphanistrum ve 55’i ise diger yabani turp tiirlerinden
olusmaktadir. Ulkemizde ise Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Bitki Genetik Kaynaklar1 Boliimii’nde
toplam 133 turp gen kaynagi bulunmaktadir. Ulusal Tohum Gen Bankasindaki bu turp genetik
materyalinin morfolojik ve molekiiler tanimlanmalar ile ilgili simdiye kadar herhangi bir ¢alisma
yapilmamistir (Karaagag ve ark., 2021).

Giliniimiizde giincel turp 1slah hedefleri; hastalik ve zararlilara dayaniklilik, verim, erkencilik,
yumru sekli ve iriligi, renk, acilik veya baharatlilik, i¢ bosalmasi, koflagsma, c¢atallanma, erken
ciceklenme ve sapa kalkma oOzellikleri olarak siralanmaktadir. Son yillarda turp iretiminde hibrit
gesitlerin kullanim orani artis egilimindedir. Hibrit turp gesit 1slahi ¢alismalarinda 6zellikle hastalik ve
zararlilara karsit tolerant yeni ¢esitlerin gelistirilmesine yonelik olarak dayanikli genitorlerin
belirlenmesi ve 1slah programinda degerlendirilmesine iliskin ¢alismalara daha fazla 6nem verilmeye
baslanmigtir. Bu derlemede turp 1slah programlarinda dayaniklilik kaynagi olarak yararlanilan
genitdrler ve hastalik ve zararlilara karsi tolerant yeni turp cesitlerinin gelistirilmesi konusunda yapilan
1slah programlar1 6zetlenmistir.

Diinyada ve Ulkemizde Turp Islahimin Gelisimi ve Genetik Kaynaklarin Cesit Islah
Programlarinda Degerlendirilmesi

Ik turp genetik ve 1slah calismalar1 Japonya’da baslamistir. Takabe (1944), erken sapa kalkan
'Shogoin' ile geg¢ sapa kalkan 'Hama-daikon' ¢esitlerini melezleyerek sapa kalkmanin kalitsal yapisini
aragtirmistir. Bu 1slah programinda, farkli 6zelliklere sahip nitelikli 127 turp hattinin morfolojik
karakterizasyonlar1 yapilarak kayit altina alinmigtir (Furusato ve Miyazawa, 1958). Diinyanin ilk hibrit
turp ¢esidi 'Harumaki Minowase' ise 1961 yilinda Japon Takii Seed firmasi tarafindan gelistirilmistir
(Haruta, 1962; Niikura, 2002). Bu ¢esidin 1slahi, ti¢lii melez kendine uyusmazlik sisteminin ilk defa
kullanilmis olmasi nedeniyle lahanagillerin hibrit tohum iiretimindeki yeri bakimindan oldukca
onemlidir. Avrupa ve Amerika’da ise hibrit turp ¢esitlerinin 1slahina ancak 1990’1 yillarin sonunda
baslanmistir.

Ulkemizde turp seleksiyonu ve 1slahina ydnelik calismalar ise ¢ok sinirli diizeydedir. Ilk turp
1slah programi Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismanin sonunda
1983 yilinda '8-Tr-14', '8 Tr-17' ve '8 Tr-18' isimleri ile yuvarlak kirmizi, uzun kirmizi, uzun ve iki
renkli (list yarist kirmizi alt yarist beyaz) olmak iizere iilkemizin ilk agik tozlanan findik turp ¢esitleri
gelistirilmis ve tescil edilmistir. Bu cesitler, uzun yillar iilkemizin sertifikali turp tohum ihtiyacini
karsilamistir.  Ulkemizde resmi kurumlarda gergeklesen ikinci 1slah programi ise Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimiinde yapilmustir (Sar1 ve ark., 1995). Kadirli
yoresinde bulunan turp popiilasyonunun seleksiyon 1slahi sonucunda 2004 yilinda kirmizi, yuvarlak
yumrulu ve beyaz etli acik tozlanan 'Balcali' ¢esidi gelistirilmistir. Bu 1slah projesinin disinda halen
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tilkemizde yerel turp genetik kaynaklarinin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu ile teksel
seleksiyon yontemi ile 1slah1 iizerine Ondokuz Mayis Universitesinde Yiicel ve ark. (2021) tarafindan
genis kapsamli bir 1slah programu yiiriitiilmektedir. Ozel sektdrde ise yerli tohum firmalar1 tarafindan
2003 yilindan itibaren acik tozlanan turp ¢esitlerini gelistirmeye baslamislar ve gelistirdikleri ¢esitleri
turp iireticisine sunmuslardir (Karaagag¢ ve ark., 2021). Bununla birlikte heniiz turpta genis kapsamli
hibrit ¢esit 1slah programlar1 olusturulamamistir. Ulkemizde daha ¢ok Avrupa grubunda yer alan turp
cesitleri (R. sativus var. sativus) yetistirilmektedir. Turp tiretiminde agik tozlanan turp cesitlerinin
kullanimi daha fazla yaygindir. Hibrit gesitlerin kullanimi ise ¢ok az diizeydedir. Tohumluk Tescil ve
Sertifikasyon Merkezi Midiirliigii 2021 yili kayitlarina gore, standart tohumluk kayit listesinde yer
alan toplam 43 adet turp gesidi bulunmaktadir. Bu ¢esitlerden 14 tanesi hibrit ¢esit, digerleri ise agik
tozlanan cesitlerden olusmaktadir (Anonim, 2021). Ulkemizde en fazla findik turplari ve kirmizi
kabuklu orta irilikte turplarin hibrit c¢esitleri daha ¢ok tercih edilmekte ve turp Ttretiminde
kullanilmaktadir.

Hastaliklarla Miicadelede Tolerant/Dayamikli Turp Genitorlerinin Belirlenmesi ve Islah
Programlarinda Degerlendirilmesi

Turp yetistiriciliginde en fazla goriilen hastaliklar fusarium solgunlugu (Fusarium oxysporum f.
sp. raphani,: For), salgam mozaik viriisii (TUMV), mildiyé (Peronospora parasitica), kok ur hastaligi
(Plasmodiophora brassicae), beyaz pas (Albugo candida) ve bakteriyel yaprak lekesi
(Pseudomonas syringae pv. maculicola) olarak siralanabilir (Kaygisiz, 1989).

Fusarium solgunlugu, daha ¢ok fide ve geng bitki asamasinda, 25 °C’nin iizerindeki sicakliklarda
etkisini gostermektedir. Damarlarda siyahlasma baslayarak besin ve su iletimini olumsuz ydnde
etkilemektedir. Ardindan bitkilerde sararma ve dliimler goriinmektedir. Literatiirde, dayanikliligin ¢
adet eklemeli resesif gen tarafindan kontrol edildigi bildirilmektedir (Niikura, 2017). Ayrica bu
hastaliga dayaniklilig1 kontrol eden gen bdlgesi de 'Fwr' ortaya ¢ikarilmistir. Son yillarda yapilan bir
turp 1slah programi sonucunda, '99-1006' no’lu (Tohoku Seed, Japonya) ve 'B2' no’lu 1slah hatlarinin
(Syngenta Seed, G. Kore) bu hastaliga kars1 dayanikli oldugu bildirilmistir (Niikura, 2017; Yu ve ark.,
2020). Giliniimiizde ticari olarak yetistiriciligi yapilan bir¢ok hibrit turp cesidinde bu hastaliga
dayaniklilik bulunmaktadir. Baik ve ark. (2010) tarafindan yiiriitiilen hastalik testleme (screen)
calismasinda; 41 turp cesidinin 6’sinin dayanikli, 22’sinin tolerant ve 13’{iniin ise hassas oldugu
bildirilmistir.

Mildiy®d, turp yetistiriciligi i¢in 6nemli bir fungal hastaliktir. Bitkinin tiim gelisme donemlerinde
ortaya cikabilmektedir. Oncelikle, yapraklarda sari, mor veya kahverengi diizensiz lekeler seklinde
kendini gostermekte; daha sonra bu lekeler dis yaprak yiizeylerinde 'beyaz-gri tiiylii' spor birikimlerine
dontismektedir. Bu obligat patojen, erken asamalarda damar i¢ine yerleserek kararmaya da neden
olabilmektedir. Enfekte olmus turp yumrulari, pazar degerini tamamen kaybedebilmektedir. Liang ve
ark. (2014), hassas ve dayanikli turp hatlari arasindaki genetik agilim generasyonlarim (F1, F2 ve GMy)
testlemislerdir. F1 generasyonu tamamen dayanikli, F2 generasyonu 3 dayanikli:1 hassas ve GM1
generasyonu 1 dayanikli: 1 hassas a¢ilim gostermislerdir. Bu sonuglar turpta mildiyd dayanikliligin tek
dominant gen ile kontrol edildigini gostermektedir (Coelho ve Monteiro, 2018). Giiniimiizde
mildiydye dayanikli ticari hibrit turp ¢esitleri piyasada bulunmaktadir.

Beyaz pas, biitiin lahanagil sebze tiirlerini etkilese de en yaygin olarak turp ve salgamda
goriilmektedir. Ilk asamalarda yaprak yiizeylerinin iist kisminda klorotik ve nekrotik lekeler
olusmaktadir. Daha sonra dis yaprak yiizeylerinde, kiiclik gdvdelerde kabarciklar ve bdliimlere
ayrilmig alanlarda beyaz tebesir gibi keseler ortaya ¢ikmaktadir (Kaygisiz, 1989). Ayrica turp
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yumrularinda kok uruna benzer sisliklere neden olmaktadir. Bu hastaligin lahanagillerde zarar yapan
en az on adet irk1 bulunmaktadir. Turpta ise 1 no’lu itk daha ¢ok zarar vermektedir (Meena ve ark.,
2014; Jouet ve ark., 2019). Ozellikle kirmiz1 kabuklu yuvarlak turplari tamamen pazarlanamaz
duruma getirmektedir. Bu nedenle kirmizi renkli turp cesitlerinde bu hastaliga dayanikliligin
aktarilmasi biiyiik bir onem tasimaktadir. Williams ve Pound (1963), cok sayida turp genotipini beyaz
pas hastaligina karsi dayanim diizeyleri yoniinden testlemisler ancak kirmizi kabuklu turplarda
dayanikli genotipe rastlamamislardir. Yapilan bu calismadan 48 yil sonra Nickerson-Zwaan 1slah
firmasi, beyaz pasa yiiksek derecede dayanikli kirmizi ve yuvarlak 'NIZ-AC2' saf hattin1 gelistirmis ve
patentlemistir (Van Andel, 2011). Giiniimiizde bazi hibrit ¢esitler bu hastalifa dayaniklilik genini
tasimaktadir.

Turpta en yaygin goriinen ve zarar yapan viriis hastalifi salgam mozaik viriisii (TUMV)’diir
(Yoon ve ark., 2017). Afid ve diger boceklerle kolayca tasinabilen bu viriis yapraklarin renk ve
yapisint bozarak hem verim ve hem de kalite kaybina neden olmaktadirlar. Li ve ark. (2010), turpta
TuMV’ye dayanikliligin iki major gen bolgesi tarafindan kontrol edildigini bildirmislerdir.
Brassicaceae familyasinda yapilan arastirmalar 'C' genomunu tasiyan tiirlerin TUMV’den daha az
diizeyde etkilendigini gostermistir (Yoshii, 1963). Bunun iizerine 'C' genomu tasiyan yaprak lahana ile
turp arasinda tiirler arasi melez 1slah programi yiiriitiilmiis ve geriye melezleme 1slaht yontemi ile
dayanikli turp ¢esitleri gelistirilmistir (Matsuzawa ve ark., 1985; Kaneko ve ark., 1993).

Toprak kokenli kok ur hastaliginin en belirgin simptomu, kdklerde ur nematoduna benzer
urlasma yapmasidir. Bu hastalik 'A' genomu (B. rapa) ve 'C' genomu (B. oleraceae) tasiyan lahanagil
sebzelerinde ciddi zararlar yaparken, turpta zarar oram daha diisiiktiir (Yoshikawa, 1983). Ozellikle
Japon Daikon grubu turp ¢esitlerinin bu hastalik etmenine diger gruplardan ¢ok daha dayanikli oldugu
belirlenmistir (Randall, 1980). Tespit edilen on adet irki1 bulunmakla birlikte ilk dort tanesinin daha
cok yaygin oldugu saptanmistir (Yoshikawa, 1976). Turpta dayanimi saglayan gen bolgeleri tespit
edilmistir (Gan ve ark., 2019). Dayanikli x hassas c¢esit agilimlarinda yapilan QTL analizleri
sonucunda turpta bu hastalia dayanimin tek lokusta bulunan alleller tarafindan kontrol edildigi
saptanmistir (Diederichsen ve ark., 2009). Geriye melezleme ile 1slah hatlarinda kolaylikla dayanim
saglanabilmektedir. Giiniimiizde bu hastaligin baz1 irklarma karsi dayanikli olan hibrit turp gesitleri
gelistirilmistir.

Zararhlarla Miicadelede Tolerant/Dayamikli Turp Genitorlerinin Belirlenmesi ve Islah
Programlarinda Kullammmlar:

Diinyada turp 1slah programlarinda zararlilara dayaniklilik konusunda, hastaliklara kars1 olandan
daha az sayida calisma yiiriitiilmiistiir. Bu duruma sebep o zararlilara dayanikliligin elde edilmesi
oldukca zor olmasi ve yliksek maliyetli 1slah programlarina gereksinim duyulmasi olarak siralanabilir
(Karaagag ve ark., 2021). Turplar, kok, govde ve yapraklari ile beslenen bir¢ok zararlinin tehlikesi ve
tehdidi altindadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Turp yetistiriciliginde goriilen baz1 6nemli zararlilar (Karaagag ve ark., 2021)

Yaygin kullanim adi Bilimsel ad1

Lahana kurdu Pieris ranae

Lahana bevaz kelebegi Pieris brassicae

Kok lezvon nematodu Pratvlenchus penetrans
Seker pancari kist nematodu Heterodera schachtii
Lahana afidi Brevicorvne brassicae

Turp afidi Hvadaphis pseudobrassicae
Lahana sinegi Delia radicum

Lahana piresi Phvllotreta cruciferae
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Turpun, lahana beyaz kelebegi (Hasan ve Ansari, 2010), lahana kurdu (Smallegange ve ark.,
2007), lahana afidi (Pal ve Singh, 2014) ve turp afidine (Belesky ve ark., 2020) kars1 hassas oldugu
bilinmektedir. Ancak giinlimiizde turp islah programlarinda zararlilara dayaniklilik 1slah1 ¢aligmalari
yok denecek kadar az sayida yiirlitiilmiistiir. Konu ile ilgili olarak son yillarda bazi temel diizeyde
caligmalar baglamistir. Pan ve ark. (2014), turpta 'myrosinase glukozinolat' miktarindaki artigin
zararlilarin tercihini azalttigini belirlemislerdir. McCall ve ark. (2013), lahana kurdunun beyaz ¢igekli
turplar1 pembe cicekli olanlara gore daha fazla tercih ettigini bildirmislerdir. K6k lezyon nematodu
birgok iilkede turp alanlarinda 6nemli zararlar yapmaktadir (Sato ve ark., 2009; Wada ve ark., 2011).
Ancak bu nematoda dayaniklilikla ilgili bir 1slah programi hentliz bulunmamaktadir. Seker pancart kist
nematodu, turpta zarar yapan diger onemli bir zararlidir. Literatiirde yaglik turpun (R. sativus L. ssp.
oleiferus DC.) kist nematoduna karsi dayanikli oldugu bildirilmistir (Biinte ve ark., 1997). Bu nedenle
yaglik turptaki dayaniklilik genlerinin kolza bitkisine aktarilmasiyla ilgili olarak bazi 1slah ¢alismalari
yiriitiilmistir (Voss ve ark., 2000; Peterka ve ark., 2004; Zhong ve ark., 2019).

SONUC

Bitki 1slah¢isinin amact mevcut c¢esitlere gore verim ve kalite bakimindan iistiin, hastalik ve
zararlilara dayanimi daha iyi olan stres kosullarindan daha az etkilenen yeni nitelikli 6zelliklere sahip
tolerant cesitlerin gelistirilmesidir. Bu amaca yonelik olarak turp ¢esit 1slah programlarinda turp yabani
formlarinin, yakin akraba tiirlerinin ve tiirler arasi melezlerin 6nemli biyotik ve abiyotik stres
faktorlerine karst dayaniklilik durumlarinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Turpun yabani
akrabalari, dayaniklilik kaynaklari agisindan son derece degerlidir. Islah programinda yer alacak
yabani turp tiirlerinin Oncelikle tohum verimi ile tohum ¢imlenme kapasitesinin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Diinya genelinde turpta yapilan 1slah programlari; bircok sebze tiirline ve ayni
familyadaki bas lahana, karnabahar ve brokoliye gore daha az sayida ve diisiik Ol¢eklidir. Bunun
nedenleri, belirtilen tiirlere gore turpun ekonomik Oneminin daha az olmasi ve turpta hala hibrit
cesitlerin yeterince talep gérmemesi olabilir. Son yillarda tiretici ve tiiketici istekleri dogrultusunda,
ozellikle klasik yontemlerden yararlanilarak yeni turp cesitleri gelistirilmistir. Ancak simdiye kadar
turp 1slah programlarinda daha ¢ok iiriiniin fiziksel kalitesi, erkencilik ve fizyolojik bozukluklara
tolerans gibi tiiketicileri ilgilendiren 6zellikler iizerinde galisilmistir. Ulkemizde iireticiyi ilgilendiren
biyotik ve abiyotik streslere kars1 dayanim ve tolerans amagli 1slah programlar: ise yetersiz diizeyde
kalmistir. Ulkemizde kislik sebze tiirlerinde hibrit cesit 1slah calismalar1 ile tohum {iretimlerinin
gergeklestirilmesi yoniinde 6zel sektoriin son yillarda ilgi duymaya basladigi belirlenmistir. Bu konuda
0zel sektoriin 1slah altyapilarin1 olusturarak biyotik stres (hastalik ve zararlilar) kosullarima da
dayanikli-tolerant hat ve cesitlerin gelistirmesi ve yerli hibrit turp c¢esit 1slah programlarinin
artirtlmasina biiyiik gereksinim duyulmaktadir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadig1 beyan olunur.
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