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Tiirkiye Orijinli Yedikule Tipi Marul (Lactuca sativa L. var. longifolia) Genotiplerinin Teksel Seleksiyon
Yontemiyle Islahi

G. Tugba SAHINY, Dilek KANDEMIR?, Ahmet BALKAY A3, Onur KARAAGAC*

OZET: Marul, Compositae familyasinin Lactuca cinsine bagl tek yillik bir sebze tiiriidiir. Marulun anavatani; Anadolu, Kafkasya, iran
ve Tiirkistan olarak kabul edilmektedir. Ulkemiz, bitki genetik kaynaklar1 ve genetik cesitlilik acisindan diinyanin essiz ve en 6nemli
iilkelerinden birisidir. Yerel genetik kaynaklar, 1slah programlarinin basartya ulasmasinda en dnemli faktdrlerden birisi olan fenotipik
varyasyonun temelini olusturur. Bu ¢alisma 2020-2021 yillar1 arasinda, Tiirkiye orijinli Yedikule tipi 28 marul genotipinin teksel
seleksiyon 1slah1 yontemiyle degerlendirilmesi ve ¢esit adayr olabilecek timit var marul genotiplerinin belirlenmesi amaciyla
yuriitiilmiigtiir. Ayrica, marul genotiplerinde kendileme c¢alismalar1 da yapilmistir. Seleksiyonda; ilkbahar ve sonbahar yetistirme
donemlerine uygun, sapa kalkmayan, orta irilikte, erkenci marul genotiplerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla, seleksiyon
kriterleri tarafimizdan gelistirilmis ve tartili derecelendirme yontemine gére degerlendirme yapilmistir. Tartili derecelendirme yontemine
gore Yedikule tipi marul genotipleri ilkbahar yetistirme doneminde 254-484 arasinda puan ve sonbahar yetistirme déneminde ise 16-480
arasinda puan almiglardir. Sonbahar déneminde bazi marul genotiplerinde erken sapa kalkma (bolting) durumu gergeklesmistir. Her iki
donem de seleksiyon kriterleri yoniinden 6ne ¢ikan 6 genotip (YM-1, YM-5, YM-13, YM-14, YM-16 ve YM-19) iimit var marul
genotipleri olarak segilmistir. Aragtirma sonucunda 6ne ¢ikan marul genotiplerinin gelecekte gesit 1slah ¢caligmalarinda degerlendirilerek
ticari tiretime kazandirilmasi planlanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Marul, genetik kaynaklar, saf hat, tartil derecelendirme, gesit

The Breeding of Turkey Originated Yedikule Type Lettuce (Lactuca sativa L. var. longifolia) Genotypes with Pure-
line Selection

ABSTRACT: Lettuce is an annual vegetable species belonging to the Lactuca genus of the Compositae family. Its origin is considered
to be Anatolia, the Caucasus, Iran and Turkistan. Turkey is one of the unique and important countries of the world in terms of plant
genetic resources and genetic diversity. Local genetic resources are the basis of phenotypic variation, which is one of the most important
factors in the success of breeding programs. This study was carried out between 2020 and 2021years to evaluate 28 lettuce genotypes of
Yedikule type originating in Turkey by pure-line selection method and to determine the promising genotypes that can be cultivar
candidates. In addition, inbreeding studies were also conducted in the study. It was aimed to determine the medium size, no bolting and
the early lettuce genotypes, which are suitable for spring and autumn growing periods. For this purpose, selection criteria were
developed by us and evaluation was made according to the weighted ranking method. According to the weighted ranking method,
Yedikule type lettuce genotypes scored among 254 to 484 in the spring growing period and among 16 to 480 in the autumn growing
season. Early bolting occurred in some genotypes in the autumn period. The promising six genotypes (YM-1, YM-5, YM-13, YM-14,
YM-16, and YM-19) are selected in terms of selection criteria in both periods. It is aimed to bring the lettuce genotypes, which were
determined as promising as a result of the research, to commercial production by evaluating them in variety breeding studies in the
future.
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GIRIS

Marul, iilkemizde hem agik tarla ve hem de ortiialtinda farkli donemlerde yil boyu yetistirilebilen
tek yillik bir sebze tiirlidiir. Marul tiirliniin anavatani, Misir olarak kabul edilmektedir. Daha sonra
Yunanistan ve Tiirkiye tizerinden Avrupa’ya yayilis gostermistir (De Vries, 1997; Karaagag¢ ve
Balkaya, 2017). Marul, farkli morfolojik 6zelliklere ve niteliklere sahip genis bir {irlin grubunu
icermektedir (Balkaya ve Ozgen, 2019). Yaprak 6zelliklerine gére kivircik yaprakli (Lactuca sativa L.
var. crispa), gobekli (bas) (L. sativa L. var. capitata) ve cos marul (L. sativa L. var. longifolia) olarak
gruplandirilmaktadir (Salk ve ark., 2008). Marul (cos marulu), iilkemizde Yedikule marulu ve Roman
marulu olarak da isimlendirilmektedir (Karaagag ve Balkaya, 2019) Bu marul grubu, iilkemizde
tilketimi en eskiye dayanan gruptur. Daha c¢ok Ortadogu ve Akdeniz iilkelerinde yaygin olarak
tiikketilmektedir. Son yillarda ABD’de iiretimi artmaya baslamustir. Ulkemizde 2020 yili itibariyle
toplam 520.151 ton marul iiretimi gerceklesmistir. Marul tariminda, bolgelere gore ve segment
gruplarina gore tlirlin paylart 6nemli diizeylerde degiskenlikler gostermektedir. Buna goére marul
tiretiminin %39.8’1 (207.234 ton) kivircik yaprakli marul, %43.4°1 (225.639 ton) gobekli (bas) marul
ve %16.8°1 (87.278 ton) ise Iceberg tipi marullardan olusmustur. Ulkemizde gébekli (bas) marul
{iretimi en fazla Akdeniz Bolgesinde (%56.6) ve Ege Bolgesinde (%15.1) yapilmaktadir. Adana ili
gobekli marul yetistiriciliginin en fazla (65.454 ton) gerceklestigi liretim merkezidir. Diger onemli
tiretici iller ise Ankara (23.515 ton), Mersin (21.345 ton) ve Antalya (17.838) illeri olarak siralanmigtir
(TUIK, 2020). Bununla birlikte iilkemizin birgok bdlgesinde iiretim miktar1 simirl da olsa gobekli
marul tiretimi gergeklestirilmektedir.

Tiirkiye, bitki genetik kaynaklar1i ve genetik cesitlilik agisindan diinyanin essiz ve Onemli
ilkelerinden birisidir. Birgok tiiriin orijini veya gen merkezi konumundadir (Balkaya ve Karaagac,
2005). Zengin genetik cesitlilik, bitki 1slah programlari agisindan biiylik 6nem kazanmaktadir. Yeni
cesitlerin gelistirilmesinde yerel gen kaynaklari; yetistirildikleri farkli ekolojilere adaptasyon
yetenekleri, hastalik ve zararlilara dayanikliliklar1 ve istenen birgok kalite 6zelligine sahip olmalari
nedeniyle 1slah programlari acisindan nitelikli genetik kaynaklardir. Yerel marul genetik
kaynaklarimizin tanimlanmasi ve 1slah programlarina alinarak yeni cesitlerin gelistirilmesi biiytik bir
onem tagimaktadir. Diinya’nin farkli iilkelerinde bulunan tohum gen bankalarinda, marul tiiriinde
Tiirkiye orijinli toplam 682 adet genetik kaynak bulunmaktadir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2017). Genetik
kaynaklardan etkin bir sekilde yararlanabilmek i¢in bir iilkenin sahip oldugu o bitki tiiriine ait mevcut
gen havuzunun tanimlanmasi, mevcut g¢esitliligin belirlenmesi ve ¢esit 1slah programlarinda
degerlendirilmesi gerekmektedir (Balkaya ve Yanmaz, 2001; Che ve ark., 2003).

Cesit gelistirmede kullanilan 1slah metotlarinin en 6nemlilerinden biri seleksiyondur. Seleksiyon,
genotipik varyasyona sahip olan bir popiilasyon ya da ekotip igerisinden amaca uygun hattin secilip
ortaya ¢ikarilmasi esasina dayanmaktadir (Sehirali ve Ozgen, 2006). Seleksiyon 1slah1 yontemi ile
bdylece 1slah amaglarina gore bir popiilasyonun yapisint degistirmek miimkiin olabilmektedir.
Seleksiyon sonucunda bir popiilasyondaki gen frekansi degistigi i¢in, bazi genotipler azalir veya
cogalir. Bdylece limit var genotiplerin daha fazla 6ne ¢ikmasina olanak saglanmis olur.

Marulda 19 yy.’a kadar sistematik bir cesit 1slah programi galigmasi yapilmamustir. Ozellikle
Akdeniz iilkelerinde 15. ve 18. yy arasinda dogal ya da iiretici elinde seleksiyon, adaptasyon veya
mutasyon sonucunda dort ana marul grubu igerisinde ¢ok sayida cesitler meydana gelmistir (Karaagag
ve Balkaya, 2019). Diinyada kayit altina alinmis en eski marul ¢esitleri; “Passion Blonde a Graine”
(1755) ve “Palatine” (1771) isimli iki Fransiz ¢esididir (Boukema ve ark., 1990). Ulkemizin ilk marul
cesidi, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1968 yilinda gelistirilmis olan “Yedikule 5701
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cesididir. Yedikule 5701 ¢esidi, 1990 yilina kadar iilkemizin sertifikali marul tohum ihtiyacini
karsilayan tek marul ¢esidi olmustur (Karaagag¢ ve Balkaya, 2019). Marul tiirlinde diger sebze tiirlerine
gore 1slah programlarmin sayist smirl diizeyde olmustur. Yapilan bir ¢alismada, igel 1li ve yoresinde
ilkbahar donemi yetistiriciligine uygun Catak marulu genotipleri seleksiyon yontemi ile seg¢ilmistir.
Denemeye almman genotiplerde verim ve kalite o6zellikleri dikkate alinarak yapilan seleksiyon
sonucunda bes hat belirlenmis ve bunlardan da 16 numarali hat verim ve kalite yoniinden birinci siray1
aldig1 icin, bu hat Igel yoresi ilkbahar marul yetistiriciligi i¢in dnerilmistir (Tunar ve Kesici, 1998).

Ulkemizde 6zel sektor tarafindan son yillarda sayilari azda olsa marul grubunda cesit 1slah
caligmalari ile tohum iiretimlerinin gergeklestirilmesine yonelik bazi adimlar atilmaya baslanmistir.
Ancak marul basta olmak tizere diger kislik sebze tiirlerinde hem 6zel sektor hem de kamu kuruluglar
tarafindan gerekli ¢esit 1slah alt yapilarinin olusturulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu durum marul
cesit 1slahi ¢alismalarina daha fazla agirlik verilmesi gerektigi gerce§ini ortaya cikarmaktadir.
Ulkemizde 1994 yilindan itibaren yabanci marul gesitlerinin tohumluklari ithal edilerek iilkemizde
yetistirilmeye baslanmistir. Son yillarda {iretici ve tiiketici talebini karsilayacak sekilde cesit 1slah
programlarinin uygulanmasiyla birlikte iilkemizde kayit altina alinan marul ¢esitlerinin sayilarinda
onemli diizeyde artislar oldugu kaydedilmistir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2017). Ulkemizde halen tescil
edilmis ya da tiretim izni alinmig toplam 292 adet marul ¢esidi bulunmaktadir (TTSM, 2021).
Ulkemizde 1slah programlar ile gelistirilmis ve piyasada ticareti yapilan yerli marul ¢esidi sayimiz ise
yok denecek kadar azdir (Karaagag¢ ve Balkaya, 2019). Yurtdisi menseili tohum firmalari, iilkemizde
marul ¢esit 1slah1 calismalar1 yapmakta ve ¢ok sayida marul gesitleri gelistirmektedirler. Ulkemizde,
yerli marul ¢esitlerinin 1slah1 ve ticari iiretimde paylarinin artirilmasi gerekmektedir. Bunun iginde
yerli marul tohumu iiretiminin gelistirilmesine yoOnelik olarak cesit 1slah1 programlarinin sayisinin
artirllmasina gereksinim vardir. Bu calisma ile {lilkemizin farkli lokasyonlarindan toplanmis olan
Yedikule tipi marul popiilasyonlarinin teksel seleksiyon yontemi ile degerlendirilmesi ve limit var
Yedikule tipi marul genotiplerinin saptanmasi amaclanmistir. Boylece gelecekte bu 1slah programi
ciktilariin yerli marul g¢esitleri olarak tilke ekonomisine kazandirilmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 2020 yil1 sonbahar ve 2021 yili ilkbahar dénemlerinde Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Sera Unitesinde bulunan deneme arazisinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Tiirkiye’nin
farkl1 lokasyonlarindan toplanan 28 adet Yedikule tipi marul genotipi kullanilmistir. Bu genetik
materyaller, Amerika Tarim Bakanligi Tohum Gen Bankasindan (USDA ARS-National Plant
Germplasm System) temin edilmistir. Incelenen Yedikule tipi marul genotiplerine ait kayit bilgileri ve
orijinleri Cizelge 1°de verilmistir.

Denemenin kuruldugu arazi, 2020 yili sonbahar ve 2021 yili ilkbahar doneminde pulluk ve
diskaro ile siirdiiriilmiis daha sonra yetistirme masuralar1 hazirlanmistir. Hazirlanan masuralar; yaldizl
malcla malc¢lanarak, damlama sulama sistemi ¢ekilmis ve fide dikimi i¢in hazir hale getirilmistir.
Deneme alaninda yapilan toprak analizi sonucunda, toprak yapisinin pH’siin nétr, tuzsuz yapida, az
kirecli, fosfor ve potasyum yoniinden yiiksek ve organik madde miktari bakimindan ise iyi diizeyde
oldugu tespit edilmistir. Yedikule marul genotiplerine ait tohumlar torf ve perlit har¢ karigimimnin (2:1,
v:v) konuldugu viyollere, sonbahar donemi yetistiriciligi icin 08.08.2019 ve ilkbahar donemi
yetistiriciligl icin 15.02.2020 tarihlerinde ekilmistir. Yedikule tipi marul fideleri 3-4 gergek yaprak
bliyiikliigline ulasana kadar fide yetistirme tezgahlar lizerinde yetistirilmistir. Sera icerisinde bakim
islemleri (sulama, ilaglama, giibreleme vb.) diizenli olarak yapilmistir. Calismada 28 genotipin her
birinden 12’ser adet olacak sekilde fideler, daha onceden hazirlanan masuralara 40x40 cm dikim
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mesafelerinde, sonbahar donemi yetistiriciligi icin 08.09.2019 ve ilkbahar donemi yetistiriciligi i¢in
15.03.2020 tarihlerinde (Her iki yetistirme donemi i¢in tohum ekiminden itibaren 30 giin sonra)
dikilmistir. Bitkilerin 8 tanesinde seleksiyon ve diger 4 tanesinde ise kendileme c¢alismalari
yuriitiilmiistir. Yetistiricilik donemi boyunca tiim bakim islemleri diizenli olarak yapilmistir.

Cizelge 1. Yedikule marul genotiplerine ait kayit bilgileri ve orijinleri

Genotipler Kayit Numarasi Orijini Genotipler  Kayit Numarasi Orijini
YM-1 P1 164940 Istanbul YM-15 P1 278098 Mugla
YM-2 P1 120938 Diyarbakir YM-16 P1 491010 Samsun
YM-3 Pl 171672 (A) Tokat YM-17 P1 491019 Samsun
YM-4 P1 167235 Samsun YM-18 P1 278072 Balikesir
YM-5 Pl 172916 (A) Kayseri YM-19 Pl 206964 Samsun
YM-6 P1 172916 (B) Kayseri YM-20 P1 176980 Samsun
YM-7 P1 175738 (B) Kayseri YM-21 P1 491008 Samsun
YM-8 Pl 176579 Erzincan YM-22 P1 491018 Samsun
YM-9 P1 176583 Sivas YM-23 P1 171668 Kastamonu
YM-10 P1 176585 Konya YM-24 Pl 177422 (A) Siirt
YM-11 P1 204706 Kayseri YM-25 P1 177422 (B) Siirt
YM-12 P1 171674 (B) Gilimiishane YM-26 P1 491061 Samsun
YM-13 P1 278074 Balikesir YM-27 P1171674 (A) Giimiighane
YM-14 P1 278078 Bursa YM-28 Pl 172915 Igdir

Marul genotiplerinin olgunlagsma durumlarina bagli olarak her iki yetistirme doneminde de
kademeli hasatlar yapilarak seleksiyon 1slahina baglanmistir. Seleksiyon calismasinda, teksel
seleksiyon yontemi kullanilmistir. Seleksiyon kriterleri; tarafimizdan olusturulmus ve simif araliklar
belirlenmistir. Buna gore seleksiyon kriterleri olarak; bitkinin bag olusumu, bas rengi, bas siklig1, bas
biiytikliigi (g), bas sekli, yaprak sayisi (bitki/adet), yaprak sekli, hasat siiresi, sapa kalkma siiresi (giin)
ve sapa kalkma orani (%) ozellikleri incelenmistir (Cizelge 2). Seleksiyon islahinda ilkbahar ve
sonbahar yetistirme donemlerine uygun, sapa kalkmayan, orta irilikte, erkenci marul genotiplerinin
belirlenmesi amaciyla, tartili derecelendirme yontemi kullanilmigtir. Tartili  derecelendirme,
1slah¢ilarin amaglara uygun bitkisel genetik materyallerin secilmesinde kullanilan bir seleksiyon
degerlendirme yontemidir (Kanal ve ark., 2021).

Seleksiyon sirasinda iizerinde durulan 6zellikler yoniinden degerlendirilen ve her bir genotipin
aldig1 sinif ve goreceli puanlar1 carpilarak toplam puanlari belirlenmistir. Her iki yetistirme
doneminde de incelenen marul genotiplerinde yaklasik %80 seleksiyon siddeti uygulanarak 400 ve
tizerinde puan alan ilk 6 genotip marul ¢esit 1slah programi ig¢in segilmistir. Ayrica seleksiyon
kriterleri yoniinden marul genotiplerinin sinif araliklarina gore dagilis durumlar1 da ayrintili olarak
belirlenmistir.

Islah programinda tiim marul genotiplerinde kendileme g¢alismalar1 da yapilmistir. Denemede
yerel marul genetik kaynaklarinda bitkiler ¢igeklenmeden Once izolasyon kabinleri igerisine alinmustir.
Bu amagla, kendileme icin 0 genotipi temsil eden, saglikli 4 bitkinin tiil kabinler icerisinde
izolasyonlar1 yapilmistir. izolasyon kabinleri, disaridan higbir bocek ve ar1 faaliyetinin olmamasi igin
diizenli olarak kontrol edilmistir. Denemenin her iki yetistirme doneminde de tohum hasatlar1 yapilmis
ve generasyon ilerlemesi saglanmistir.
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Cizelge 2. Yedikule marul genotiplerine ait seleksiyon kriterleri ve tartili derecelendirme puanlari

Ozellikler Siiflar Sinif Puani (SP) Goreceli Puan (GP)

Kapali bag 5

Bas olusumu (BO) Acik bas 3 12
Bas yapmiyor 1
Yesil 5

Bas rengi (BR) Koyu yesil 4 10
Acik yesil 2
Sert 5

Bas sikiligr (BS) Orta 4 10
Gevsek 3
Cok gevsek 1
Orta (965.7-722.3 ) 5

Bas biiyiikliigii (BB) Biiyiik (1209.1-965.7 g) 3 15
Kiigiik (722.3-478.9 g) 1
Eliptik 5

Bas sekli (BS) Genis Eliptik 3 9
Yuvarlak 1
Cok (>50 adet) 5

Yaprak sayisi (bitki/adet)(YS) Orta (35-50 adet) 3 8
Az (<35 adet) 1
Oval 5

Yaprak sekli (YS) Eliptik 3 5
Yuvarlak 1
Erkenci (< 55 giin) 5

Hasat siiresi (HS) Vakitli (55-70 giin) 3 15
Gecgci (>70 giin) 1
Geg 5

Sapa kalkma stiresi (giin) Orta 3 8
(SKS) Erken 1
Az <%20 5

Sapa kalkma orani (%) Orta %20- %50 3 8
(SKO) Cok> %50 1

BULGULAR VE TARTISMA

Seleksiyon bir popiilasyondaki gen frekansini degistirdigi i¢in bazi genotipleri azaltmakta ya da
cogaltmaktadir. Buna bagli olarak popiilasyonun genetik yapist degismektedir (Yildirim, 1985;
Balkaya ve ark., 2011; Kanal ve ark., 2021). Materyal ve yontem kisminda sinif, sinif puanlart ve
goreceli puanlar1 ayrintili olarak verilmis olan tartili derecelendirme yontemine gore marul genotipleri
degerlendirilmistir. Sonbahar yetistirme donemi i¢in tartili derecelendirme sonuglari, Cizelge 3’te
verilmistir. Seleksiyon sirasinda tizerinde durulan 6zellikler yoniinden degerlendirilen ve her bir marul
genotipinin aldig1 sinif ve goreceli puanlart ¢arpilarak, aldiklar1 toplam puanlar belirlenmistir. Bu
donemde, YM-13 ve YM-14 genotipleri en yiiksek puan alan genotipler olarak belirlenmistir.
Aragtirmada, 16 ve 32 puan alan 12 marul genotipinde, hasat 6ncesinde bitkilerde sapa kalkma durumu
(bolting) gergeklestiginden, sapa kalkma siiresi ve sapa kalkma orani disindaki seleksiyon kriterleri
yoniinden degerlendirmeler yapilamamistir. Bu donemde sapa kalkmayan 16 marul genotipi
seleksiyon kriterleri yoniinden incelenmis ve seleksiyon kriterlerine gore dagilis durumlart ayrintili
olarak belirlenmistir. Sonbahar doneminde incelenen Yedikule marul genotiplerinin toplam 16-480
arasinda puan aldiklar tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Sonbahar doneminde yetistirilen Yedikule marul genotiplerinin incelenen her bir 6zellik
yoniinden aldig1 puanlar (goreceli puan x sinif puani) ile toplam puanlari

Genotip
BBO BR BS BB BS YS YS HS SKS SKO TOPLAM
Ozellik
YM-1 60 40 50 75 45 24 25 75 24 40 458
YM-2 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 16
YM-3 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 16
YM-4 60 40 30 45 45 24 25 75 40 8 392
YM-5 60 20 40 75 45 24 25 75 40 24 428
YM-6 60 40 30 75 45 24 15 75 24 8 396
YM-7 60 40 50 45 45 40 25 75 24 24 428
YM-8 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 16
YM-9 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 16
YM-10 60 40 50 45 27 40 25 75 24 24 410
YM-11 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 16
YM-12 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 16
YM-13 60 40 40 75 45 40 25 75 40 40 480
YM-14 60 50 50 75 27 40 25 75 40 24 466
YM-15 60 40 50 45 45 40 25 75 40 24 444
YM-16 60 40 50 45 27 40 25 75 40 40 442
YM-17 60 40 50 75 45 40 25 75 24 8 442
YM-18 60 40 50 45 27 40 25 75 24 8 394
YM-19 60 50 40 75 27 40 25 75 24 40 456
YM-20 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 16
YM-21 0 0 0 0 0 0 0 0 8 24 32
YM-22 60 40 40 45 27 40 25 75 24 8 384
YM-23 0 0 0 0 0 0 0 0 8 24 32
YM-24 36 50 30 75 45 8 15 75 24 24 382
YM-25 60 20 50 75 45 8 5 75 40 24 402
YM-26 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 16
YM-27 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 16
YM-28 0 0 0 0 0 0 0 0 24 8 32

Sonbahar déneminde yetistirilen Yedikule marul genotiplerinde hasat edilen toplam 16 genotipte
bitki bas olusumu yoniinden (BBO), 15 tanesinin kapali bas ve 1 tanesinin (YM-24) ise agik bas
yapisina sahip oldugu saptanmistir. Yedikule tipi marul cesitlerinde baslar ortiilii ya da oOrtiisiiz
olabilmektedir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2019). Ulkemizde iiretici ve tiiketiciler tarafindan, Yedikule
marul cesitlerinin kapali bas yapisinda olmasi arzu edilmektedir. Denemede incelenen Yedikule tipi
gen havuzunun istenen nitelikte kapali bag formuna sahip oldugu sdylenebilir. Bas rengi yoniinden
yapilan gorsel degerlendirmede, incelenen Yedikule marul genotiplerinde renk tonlarinda belirgin
farkliliklar oldugu saptanmigtir. Marul genotipleri; renk durumu yoniinden (BR) yesil (3 genotip),
koyu yesil (11 genotip) ve acik yesil (2 genotip) olarak gruplara ayrilmistir. Genotiplerin biiyiik bir
cogunlugunun koyu yesil renk tonunda sahip oldugu belirlenmistir. Bas sikilig1 (BS) yoniinden elle
yapilan incelemede; 9 genotipin sert, 4 genotipin orta sikilikta ve 3 genotipin ise gevsek bas yapisina
sahip oldugu tespit edilmistir. Gevsek bas olusumu, Yedikule marul iiretiminde istenen bir 6zellik
degildir. Seleksiyon c¢alismasinda hedeflendigi gibi Yedikule marul genotiplerinin biiyiik bir
cogunlugunun; ortalama bas biiylikliigliniin orta irilikte (9 genotip) ve blyiik (8 genotip) formda
oldugu tespit edilmistir. Yedikule tipi marullarda baslarin ortalama agirhiginin 750 g ve iizerinde
olmasi tercih sebebidir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2019). Marul yetistiricileri, yaprak sayisinin verime
etki eden 6nemli bir faktor olmasi1 nedeniyle, marul bitkisinde yaprak sayisinin ¢ok olmasini isterler.
Yedikule marul genotipleri igerisinde yaprak sayisinin (YS), 10 genotipte fazla, 4 genotipte orta ve 2
genotipte az oldugu belirlenmistir.
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Marul genotipleri yaprak sekilleri (YS) yoniinden degerlendirildiginde, 13 genotipin oval yaprak
sekline, 2 genotipin eliptik yaprak sekline ve 1 genotipin ise yuvarlak yaprak sekline sahip oldugu
saptanmustir. Yetistiriciler i¢in en 6nemli parametrelerden birisi de erken hasata gelen cesitlerle marul
yetistiriciliginin gergeklestirilmesidir. Bu ¢alismada, sonbahar déneminde tiim 6zellikler yoniinden
degerlendirilen 16 genotipin tamaminda fide dikiminden itibaren 25-40 giinde (erken donemde) hasada
geldigi tespit edilmistir.

Sonbahar donemi yetistiriciliginde baz1 genotiplerde sapa kalkma meydana gelmistir. Uzun giin
kosullar1, yiiksek sicaklik ve kuraklik stresi sonucunda marul bitkilerinde vejetatif gelisme durur ve
bitkiler generatif faza gecer. Bu asamadan itibaren marul yapraklari sertlesir, siit olusturur ve acilasma
meydana gelir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2019). Marul genotiplerinin 4 tanesinde sapa kalkma oranin
(SKO) %20°den az oldugu, 9 genotipin %20-%50 oraninda sapa kalktig1 ve 15 genotipte ise %50’den
daha fazla oranda sapa kalkmanin gergeklestigi tespit edilmistir. Son yillarda kiiresel 1sinmadan dolay1
sonbahar doneminde artan yiiksek sicakliklar nedeniyle bitkiler sapa kalkmakta ve bunun sonucunda
iriin verimi olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu kapsamda hi¢ sapa kalkmayan veya sapa kalkma
oraninin ¢ok diisiik oldugu marul genotiplerinin se¢ilmesi marul 1slah programlar1 yoniinden biiyiik bir
Oonem tasimaktadir.

flkbahar déneminde incelenen Yedikule tipi marul genotiplerinin toplam 254-480 arasinda puan
aldiklart tespit edilmistir. Bu donemde en yiiksek puanlar YM1 ve YMI3 genotiplerinde
kaydedilmistir (Cizelge 4). Bitki bas olusumu (BBO) yoniinden 25 tanesinin kapali bas ve 3 tanesinin
ise agik bas yapisina sahip oldugu saptanmistir. Bas rengi (BR) yoniinden yapilan degerlendirmede,
marul genotiplerinin renk tonlarinda belirgin farkliliklar oldugu belirlenmistir. Marul genotipleri; renk
durumu yoniinden yesil (13 genotip), koyu yesil (9 genotip) ve agik yesil (6 genotip) olarak gruplara
ayrilmustir. Bag sikilig1 (BS) yoniinden yapilan incelemede, 11 genotipin sert, 8 genotipin orta sikilikta
ve 9 genotipin ise gevsek oldugu tespit edilmistir. Bu donemde gevsek yapili genotip sayisinin fazla
oldugu belirlenmistir. Bag biiyiikliigii (BB) yoniinden 16 genotipin orta irilikte, 9 genotipin biiyiik ve 3
genotipin (YM-9,YM-12,YM-26) ise kiiciik yapida olduklar1 belirlenmistir. Tunar ve Kesici (1998),
Catak marul popiilasyonunda, seleksiyon yontemi ile se¢ilen marul hatlarinin ilkbahar yetistiriciliginde
ortalama bas agirliklarinin 738-902 g arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bagc1 ve ark.
(1980), tarafindan yapilan baska bir marul seleksiyon 1slah1 calismasinda, se¢ilen Yedikule-44 hattinin
ortalama bas agirlig1 degerinin 800 g oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglari, seleksiyon 1slahi
sonucunda iimit var olarak belirlemis oldugumuz Yedikule tipi marul genotiplerinin, ilkbahar
doneminde 823-1209 g arasinda daha yiiksek bas agirligi degerlerine sahip oldugunu gostermistir
(Cizelge 5).

Bu ¢alismada ilkbahar doneminde Yedikule marul genotiplerinin %82.1’inin (23 genotip) eliptik
ve %17.9’unun (5 genotip) ise genis eliptik bas sekline (BS) sahip oldugu tespit edilmistir. Yedikule
marul genotipleri yaprak sayilar1 (YS) yoniinden karsilagtirildiginda, 5 genotipin (YM-4, YM-12, Y M-
25, YM-26 VE YM-28) yaprak sayisinin 35 adetten az oldugu belirlenmistir. Yaprak sayisinin 15
genotipte 35-50 adet arasinda degistigi ve 5 genotipin 50 adetten fazla yapragi oldugu saptanmistir.
[lkbahar doneminde yaprak sekli (YS) yoniinden yapilan degerlendirmede; marul genotiplerinin 23
tanesinin oval, 4 tanesinin eliptik ve 1 tanesinin ise yuvarlak oldugu saptanmistir.
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Cizelge 4. Ilkbahar déneminde yetistirilen Yedikule marul genotiplerinin incelenen her bir dzellik
yoniinden aldig1 puanlar (goreceli puan x sinif puani) ile toplam puanlar

Genotip
BBO BR BS BB BS YS YS HS SKS SKO TOPLAM
Ozellik
YM-1 60 50 50 75 45 24 25 75 40 40 484
YM-2 60 50 50 75 45 24 25 75 24 24 452
YM-3 36 40 30 45 45 40 25 45 8 40 354
YM-4 60 40 30 45 45 8 15 45 24 24 336
YM-5 60 40 50 75 45 24 25 45 24 24 412
YM-6 60 40 50 45 45 24 15 45 40 24 388
YM-7 60 50 50 75 45 24 25 15 8 24 376
YM-8 60 20 30 75 45 24 25 45 40 24 388
YM-9 60 50 30 15 45 24 25 45 8 8 310
YM-10 60 50 40 75 45 24 25 45 24 24 412
YM-11 60 50 50 75 45 24 25 15 24 24 392
YM-12 36 20 30 15 27 8 25 45 24 24 254
YM-13 60 50 40 45 45 40 25 75 40 40 460
YM-14 60 50 40 75 45 24 25 75 24 8 426
YM-15 60 50 40 45 45 24 25 75 24 8 396
YM-16 60 40 50 45 45 40 25 45 40 40 430
YM-17 60 50 50 45 45 40 25 45 24 24 408
YM-18 60 50 50 45 45 40 25 15 40 40 410
YM-19 60 40 50 45 27 40 25 45 40 40 412
YM-20 60 20 40 75 45 40 25 45 24 24 398
YM-21 60 40 30 75 27 40 25 15 8 24 344
YM-22 60 20 40 75 45 24 25 75 40 40 444
YM-23 60 50 40 75 45 24 25 75 40 24 458
YM-24 60 20 30 75 27 24 15 75 24 24 374
YM-25 60 50 50 75 45 8 5 75 8 24 400
YM-26 36 20 40 15 27 8 15 75 24 24 284
YM-27 60 40 30 75 45 24 25 15 40 40 394
YM-28 60 40 30 75 45 8 25 45 8 8 344

[lkbahar déneminde marul genotipleri 45-70 giin arasinda hasada gelmistir. Seleksiyon 1slah
caligmasinda hedeflendigi gibi marul genotiplerinde hasat siiresi yoniinden erkenci olan 10 genotipin
ve gecci olan 5 genotipin bulundugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Ilkbahar yetistiriciliginde tiim marul
genotiplerinde hasat donemine kadar sapa kalkma olay1 meydana gelmediginden, marul genotiplerinin
ozellikle ilkbahar yetistiriciligi icin daha uygun oldugu belirlenmistir.

Seleksiyon kriterleri yoniinden 400 ve lizeri puan alan 6 adet Yedikule marul genotipi, hem
ilkbahar hem de sonbahar yetistiriciligine uygun, sapa kalkmayan, orta irilikte ve erkenci marul
genotipleri olarak kaydedilmistir. Teksel seleksiyon 1slah programiyla segilen timit var Yedikule marul
genotiplerinin aldiklari toplam puanlar Sekil 1°de verilmistir.

Sonbahar donemi  m [Ikbahar dénemi
484 480
s00 | 458 428 417 460 466 442 430 456

= 400
[+
2 300
£ 200
& 100
|_

0

YM-1 YM-13 YM-14 YM-16 YM-19
Genotipler

Sekil 1. Sonbahar ve Ilkbahar dénemlerinde segilen Yedikule marul genotipleri ve aldiklari puanlar
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Her iki yetistirme donemi i¢in seg¢ilen marul genotiplerinin bas renginin koyu yesil ile agik yesil
arasinda tonlara sahip oldugu kaydedilmistir. Se¢ilen marul genotiplerinin genellikle orta ve sert bas
sikiligima sahip oldugu, yaprak sekillerinin oval ve ortalama bas agirliklarinin 766-1209 g arasinda
degistigi tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Sonbahar ve ilkbahar déneminde seleksiyon yontemi ile se¢ilen marul genotiplerinin 6zellikleri

SONBAHAR DONEMI
GEIIZI/[(I):{"I\II’?}ER Bas rengi Bas sikihg1  Yaprak sekli  Yaprak sayisi Bas bu(z;lklugu Has(agtﬁsnl;rem
YM-1 Koyu yesil Sert Oval 48.0+5.1 798.1+£91.7 40
YM-5 Acik yesil Orta Oval 46.0+4.0 820.4+25.7 40
YM-13 Koyu yesil Orta Oval 58.3£9.0 847.9+166.2 35
YM-14 Yesil Sert Oval 55.0+1.0 835.4+155.2 38
YM-16 Koyu yesil Sert Oval 68.3+£5.6 930.4+116.1 40
YM-19 Yesil Sert Oval 64.0£9.2 766.3+£62.5 37
ILKBAHAR DONEMI
Gglzléglxll’il];R Bas rengi Bas sikih@1  Yaprak sekli  Yaprak sayisi Bas bu(g;lklugu Has(agtﬁill;rem
YM-1 Yesil Sert Oval 45.0+4.5 964.5+114.9 47
YM-5 Koyu yesil Sert Oval 46.74£5.6 823.5+134.4 60
YM-13 Yesil Orta Oval 57.0£3.5 1049.0£111.5 56
YM-14 Yesil Orta Oval 45.3+10.6 836.1+132.1 45
YM-16 Koyu yesil Sert Oval 53.3£7.0 1209.1£198.6 62
YM-19 Koyu yesil Sert Oval 50.0+1.4 1025.5+£140.6 62
SONUC

Ulkemizde marul bitkisinde seleksiyon 1slahi ile yiiriitiilmiis olan 1slah programlarmin sayis1 yok
denecek kadar azdir. Bu nedenle kendine doéllenen marul bitkisinde klasik 1slah yontemleri igerisinde
yer alan seleksiyon 1slah1 programlarindan yararlanilarak yeni ¢esitlerin gelistirilmesi biiyiik bir 6nem
tagimaktadir. Seleksiyon 1slahinda basari, iizerine ¢alisilan bitki tiiriinlin cogaltim yontemine, déllenme
biyolojisine ve yasam siiresine, ayrica seleksiyonla 1slah edilmek istenen karakter veya karakterlerin
sayisina, seleksiyon yontemine (toptan seleksiyon, teksel seleksiyon vb.) ve kalitim duruma gore
farkliliklar gosterebilmektedir. Bu calisma sonucunda; Tiirkiye’nin farkli yerlerinden toplanan
Yedikule tipi marul popiilasyonunda teksel seleksiyon yontemiyle hem ilkbahar hem de sonbahar
yetistirme donemlerine uygun, sapa kalkmayan, orta irilikte ve erkenci iimit var marul genotipleri
bagsarili bir sekilde belirlenmistir. Tartili derecelendirme yontemine goére yapilan se¢imlerde her iki
yetistirme periyodu i¢in de YM-1, YM5, YM13, YM14, YM16 ve YM19 nolu genotipler timit var
Yedikule tipi marul ¢esit adaylar1 olarak tespit edilmistir. Bu arastirma sonunda seleksiyon 1slahi ile
secilmis olan imit var marul genotiplerinin yakin gelecekte cesit 1slah programinda degerlendirilerek,
tilke ekonomisine kazandirilmalari planlanmaktadir.

Cikar Catismasi
Makaleye yazarlar1 arasinda herhangi bir yazar ¢atismasi olmadig1 beyan olunur.

Yazar Katkisi
Makaleye yazarlar esit oranda katki saglamstir.
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