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OZET: Tarmmsal iiretimde, mekanizasyon girdisi {iretim verimliligi {izerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu nedenle
isletmelerin makine park: ve isletilmesi bilimsel esaslara dayali olarak yapilmalidir. Ulusal 6lgekli planlamalar igin
tarimsal mekanizasyon diizeyi gdstergelerinin mevcut verilerle degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada;
TUIK verileri kullanilarak, 2008-2013 yillarinda Tirkiye’nin Tarim Bolgeleri bazinda ve genelinde tarimsal
mekanizasyon diizeyi gosterge degerleri (kW ha™, traktér 1000 ha™, ha traktor?, alet/makine traktor?, kW)
belirlenmis, yersel degisim haritalar1 olusturulmus ve degerlendirilmistir. Tiirkiye’nin tarimsal mekanizasyon
diizeyi, hem genel hem de bolgelere gore, ele alinan yillar itibariyle genel olarak artmustir. kW ha™ gosterge degeri;
en yiiksek Marmara (6.91) en diisilk Dogu Karadeniz Boélgesinde (0.35) belirlenmistir. Tiirkiye’nin genel ortalamast
ise 1.98-2.37 kW ha® olarak saptanmistir. Traktor 1000 ha™ gosterge degeri; en yiiksek Marmara Bolgesinde
(91.69), en diisik Dogu Karadeniz Bolgesinde (11.12) belirlenmistir. Tiirkiye genel ortalamas: ise 44.02-52.23
traktor 1000 ha™ olarak saptanmustir. ha traktor™ gosterge degeri; Marmara bolgesinde 10.9, Dogu Karadeniz
Bolgesinde 54, Tiirkiye genelinde ise ortalama 19.15 olarak belirlenmistir. Alet/makina traktor™ gosterge degerleri,
en yiksek Dogu Karadeniz Bolgesinde (28.66), en diisiik Bati Karadeniz Bolgesinde (5.55) olarak saptanmustir.
Tiirkiye genelinde ise 7.22-7.68 alet/makina traktor™ degerleri belirlenmistir. kW gosterge degeri; en yiiksek
Marmara Bolgesinde (74-75 kW), en diisik Dogu Karadeniz Boélgesinde (23-32 kW) belirlenmistir. Tiirkiye
genelinde ise 44-45 kW olarak saptanmustir. 2008-2013 yili verilerine gore, Tirkiye’nin mekanizasyon diizeyinin
istenilen 6l¢iide olmadigi goriilmektedir. Tarimsal mekanizasyon seviyesinin iyilestirilebilmesi icin bolgelerimize
uygun tarimsal mekanizasyon planlamalarinin yapilmasi, ortak makine parklarmin olusturulmas: ve ayrica
isletmelerin kiiciik igletmeler halinde olugmasini 6nleyecek gerekli kanuni diizenlemelerin yapilmasi gereklidir.
Anahtar Kelimeler: Tarimsal mekanizasyon diizeyi, yersel haritalama, Tiirkiye tarim bolgeleri

Development of Spatial Maps and Evaluation of the Agricultural Mechanization Level of the Turkish
Agricultural Regions

ABSTRACT: In agricultural production, mechanization has a significant effect on the efficiency of output. To this
respect, the equipment pools of farms and their management need to be established in accordance with scientific
principles. Agricultural mechanization level indicators on a national scale scheduling must be evaluated with the
present data. In this study, using data from TUIK (Turkish Statistical Institute) for the years 2008-2013, indicators of
agricultural mechanization level (kW ha™, tractors 1000 ha, ha tractor®, equipment-machine tractor™, kW) have
been summarized for the Turkish Agricultural Regions and for the country as a whole. Spatial maps of change have
been established and evaluated. In the considered years, the agricultural mechanization level of Turkey has risen by
and large both throughout and in the regions of the country. The tractor power per unit of cultivated land was
highest in Marmara Region (6.91 kW ha™) and lowest in the Eastern Black Sea Region (0.35 kW ha™). Across years,
the average figure in Turkey was 1.98-2.37 kW ha™. The highest and lowest values for number of tractors per unit of
1000 ha cultivated land were respectively in the Marmara Region with 91.69 tractors 1000 ha™ and in the Eastern
Black Sea Region with 11.12 tractors 1000 ha™. The overall average figure in Turkey is also 44.02-52.23 tractors
1000 ha™. The amount of cultivated land per tractor was 10.9 ha tractor™ in the Marmara Region, 54 ha tractor™ in
the Black Sea Region and 19.15 ha tractor™ across Turkey. The quantity of equipment per each tractor (equipment-
machine tractor™) ranked the highest in the Eastern Black Sea Region (28.66) and the lowest in the Western Black
Sea Region (5.55). Across years, the overall average figure for Turkey was 7.22-7.68 equipment-machine tractor™.
The highest value of mean tractor power was in the Marmara Region (74-75 kW) and the lowest in the Eastern
Black Sea Region (23-32 kW). Across years, the overall average figure for Turkey was 44-45 kW. It can be clearly
seen that the agricultural mechanization level of Turkey was not at a desired level according to the data from TUIK
for the years 2008-2013. The planning of appropriate agricultural mechanization, the creation of multi-farm use of
machinery and limiting decreases in farm size are required to increase the the agricultural mechanization level of
Turkey.
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GiRisS

Tarim sektorii, Tirkiye ve AB iilkelerinin de dahil
oldugu birgok iilkede; Dbeslenme gereksinimini
kargilamasi, tarima dayali sanayinin hammadde
kaynagini olusturmasi, istihdam olanagi saglamasi,
alanina yonelik diga bagimliligi onlemesi, 6demeler

dengesi  lizerinde etkilerinin  olmast  nedeniyle
ekonomide oOnemliligini siirdirmektedir (Say et al.
2010).

Tiirkiye’de genel olarak tarimsal iiretim, bitkisel ve
hayvansal iretimin organik bir biitin olarak
gerceklestirildigi tarim isletmeleri tarafindan
yapilmaktadir. Tarim igletmeleri, teknik olarak 6nemli
gelismeler saglamiglarsa da, gelismis iilkelerdeki tarim
isletmelerinin ~ gosterdikleri  gelismelere  heniiz
ulagamamuglardir.

Tarimsal faaliyetlerin kaliteli ve optimum bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in bir takim girdilerin kullanilmasi
kagmilmazdir. Bu girdilerin en dnemlilerinden birisi de
tiretimde modern tarim makinelerinin kullanilmasi yani
tarimsal mekanizasyondur. Tarimsal mekanizasyon, ileri
teknolojilerin uygulanmasimi, ayrica toprak, su, giibre,
ilag ve benzeri girdilerin etkin kullanimini olanakli
kilarak tarimda verimliligi saglayan onemli bir iiretim
aracidir.  Gelismis Tllkelerin tarimda, verimlilikte
sagladigi gelismelerin tiimiinde, mekanizasyon anahtar
rol oynamustir. Kiiresel rekabet ortaminda bu rol
kuskusuz giderek artan 6nemle siirecektir (Evcim et al.
2010).

Tarimsal mekanizasyon; tarimsal {iretim igerisinde
toprak hazirligindan iriin hasadina kadarki dénemde,
toplam tarimsal {iretim girdilerinin yaklasik %40-50’sini
olusturmaktadir (Ruiyin et al. 1999; Landers, 2000). Bu
durum modern isletmecilik ve optimum girdi kullanimi1
konularinin 6nemini artirmaktadir. Tarimsal girdiler
icinde onemli bir yer olusturan mekanizasyon
yatirimlarmin planl ve dogru bir gekilde yapilabilmesi
icin, isletmelerin tarimsal yapisinin ve mekanizasyon
Ozelliklerinin bilinmesi gereklidir (Akinci et al. 1997).
Tarimda makine kullanimi, teknolojik uygulamalarin
etkinligini ve ekonomikligini artirmakta ve c¢alisma
kosullarini  iyilestirmektedir. Tarim isletmelerinde
kullanilan makineler; kapasite, gii¢, say1, boyut, traktor-
makine uyumu gibi Ozelliklerin yaninda, isletmenin
arazi varligi, parsel biiyiikligl, toprak yapisi, iiriin
deseni, tretim teknikleri ve benzeri ozelliklere bagli
olarak da verimliligi etkilerler.

Tarim isletmelerinin toplam verimliligi {izerinde
mekanizasyon uygulamalarinin etkisi, isletmelerin
faaliyetlerini istenen diizeyde siirdiirebilmeleri igin, her
iiretim sezonu sonunda mutlaka bilimsel esaslara dayali
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olarak degerlendirilmelidir. Bunun temel amaci gerek
ayn1 bolge sinirlarinda gerekse farkli iilkelerde benzer
iretim  kosullarinda  {iretim  yapan isletmelerin
mekanizasyon uygulama yogunluklar1 ve etkinlikleri
acisindan karsilagtirilmalarina olanak saglamasidir (Say
et al. 2010).

Tarimda mekanizasyon iglemleri, biiylik oranda
traktér+tarim is makinalart ile gerceklestirilir. Bu
nedenle tarim isletmelerinin veya iilkelerin tarimsal
mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde ve
karsilagtirilmasinda;

e islenen alana diisen traktor giicii (kW ha™)

e 1000 ha islenen alana diisen traktor sayisi (traktor

1000 ha™)

e traktdr basina islenen alan (ha traktor™)

e traktor bagina alet/makine sayis1 (alet/makine

traktor?) ve

e ortalama traktor giicii (kW) gibi géstergeler

dikkate alinmaktadir (Sabanci ve Akinci 1994;
Zeren et a.l 1995; Anonim, 2000; Ergiines et al.
2009).

Bu c¢alismada, 2014 TUIK verileri kullanilarak;
2008-2013 yillarina ait Tirkiye’nin tarim bdlgeleri
bazinda;

v Tarmmsal mekanizasyon diizeylerinin

belirlenmesi,

v Bu diizeylerin yersel degisim haritalarinin ve

gruplarinin olusturulmas,

v Elde edilen sonuglarin karsilagtirilmasi ve

v" Bu alanda bir veri tabani olusturulmasi

amaglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Tiirkiye’nin on tarim bolgesine (Sekil 1) iligkin
tarimsal mekanizasyon diizeylerinin belirlenmesinde,

istatistiksel ~ kaynaklar ve wveriler kullanilmistir.
Rakamsal olan bu degerler Tiirkiye Istatistik
Kurumunun  veri tabanindaki  “Bitkisel ~ Uretim

Istatistikleri” ve “Tarmmsal Alet ve Makina Sayilar1”
sekmeleri kullanilarak elde edilmistir (TUIK, 2014).
2008-2013 yillarma ait olan bu veriler; {iretim alanlari,
traktor ile g¢ekilen tarim alet/makine sayilari, traktor
sayilar1 ve giicleridir. Buna gore Tiirkiye’nin tarim
bolgelerine gore belirlenen toplam; tarim alanlari, tarim
alet ve makina sayilari, traktor sayilar ve traktor giigleri
degerleri sirasi ile Cizelge 1-4’de verilmistir.


http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/tarimalet.zul
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Sekil 1. Tiirkiye’nin tarim bolgeleri haritast

Cizelge 1. Tiirkiye’nin tarim bdlgelerine gore 2008-2013 yillarina ait iiretim alanlari (ha) (TUIK, 2014)

Tarim bolgesi Uretim alani (ha)

(Agricultural regions) 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Akdeniz 2 441093 2419732 2 464 804 2 388 102 2317994 2 341 965
Ege 2893 222 2791944 2839762 2752 325 2799 936 2 813 464
Marmara 3188 756 3103 742 3043020 2980718 2970600 2794 424
Bat1 Anadolu 3601 668 3 566 958 3497 305 3371 267 3380 216 3443 227
Bat1 Karadeniz 2 158 901 2113112 2126 391 2 058 558 2 087 467 2 051 766
Dogu Karadeniz 677492 507 220 664 494 699 383 702 782 676 046
Orta Anadolu 3539012 3938 804 3993439 3788079 3786 029 3686 702
Kuzey Dogu Anadolu 1459 495 1326 283 1263876 1286 520 1 484 857 1299 287
Orta Dogu Anadolu 1377528 1259 321 1288 807 1260475 1271425 1298 878
Giiney Dogu Anadolu 3070187 2855073 3212 307 3028 334 2980 693 2827 163
Tiirkiye 24407354 23882190 24394205 23613761 23781999 23232921

Cizelge 2. Tiirkiye’nin tarim bolgelerine gore 2008-2013 yillarina ait tarim alet/makina sayilar1 (TUIK, 2014)

Tarim alet/makina sayisi (adet)

Tarim bolgesi 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Akdeniz 617 513 597 006 661 206 656 950 709 045 716 337
Ege 1167440 1175493 1186115 1197719 1129821 12280915
Marmara 1323714 1325673 1353147 761034 1368156 1366759
Bat1 Anadolu 555 903 576 468 596 346 605 013 620 478 620 441
Bat1 Karadeniz 673 957 680 329 696 430 716 161 716 145 725 339
Dogu Karadeniz 81972 83380 84 608 94 547 93 356 98 115
Orta Anadolu 618 909 636 031 650 522 660 197 669 618 675 998
Kuzey Dogu Anadolu 187 617 185 082 193 580 203 507 207 873 216 331
Orta Dogu Anadolu 171 015 171 802 173 754 177 608 181 529 185 653
Giiney Dogu Anadolu 270 787 275184 304 444 315 207 337 119 342 770

Tiirkiye 5 668 827 5706 448 5900 152 5387 943 6 033 140 6176 658
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Cizelge 3. Tiirkiye’nin tarim bolgelerine gore 2008-2013 yillarina ait traktor sayilari (TUIK, 2014)

Traktor sayisi (adet)

Tarim bolgesi 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Akdeniz 129 398 128 106 131 949 136 521 148 262 151 468
Ege 225589 226 971 230 698 234 462 247 565 252 014
Marmara 238 455 237 804 241 416 245 446 254 473 256 211
Bat1 Anadolu 91231 92 361 93 823 94 866 94 375 108 325
Bat1 Karadeniz 146 279 147 895 149 728 156 018 164 353 171 048
Dogu Karadeniz 10 466 6 465 7389 9697 10 466 12 335
Orta Anadolu 119 138 118 015 118 791 121 752 124 340 122 618
Kuzey Dogu Anadolu 33974 33831 35 352 37 395 38193 39781
Orta Dogu Anadolu 27 865 28 040 30 307 31671 32935 35764
Giiney Dogu Anadolu 52134 53 521 56 068 56 967 63 087 63 810
Tiirkiye 1074 529 1073029 1095521 1124795 1178 049 1213374

Cizelge 4. Tiirkiye’nin tarim bolgelerine gore 2008-2013 yillarina ait toplam traktor giigleri (kW) (TUIK, 2014)

Toplam traktor giicli (kW)

Tarim bolgesi 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Akdeniz 4 596 952 4551777 4 668 742 4 805 250 5306 757 5434 909
Ege 7 877 565 7982129 8123618 8232 459 8718 691 8914 905
Marmara 17773854 17684374 18037990 18288290 19017636 19 303450
Bat1 Anadolu 3674012 3745274 3803834 3847204 3874 906 4 558 395
Bat1 Karadeniz 5095371 5184 210 5270876 5409 480 5697 997 6 033 276
Dogu Karadeniz 255 234 205 335 230819 248 691 255 234 287 047
Orta Anadolu 4 600 908 4564 115 4 617 697 4721348 4 842 666 4 817 480
Kuzey Dogu Anadolu 1415722 1424 161 1509 629 1591 143 1629 466 1702 873
Orta Dogu Anadolu 1003 153 1004 152 1147 517 1186 960 1229 341 1353 287
Giiney Dogu Anadolu 2 124 249 2127221 2 237 569 2270346 1229 341 2 555 161
Tiirkiye 48417020 48472748 49648293 50601172 51802035 54960 783

Cizelge 5. Hesaplamalarda kullanilan tarim alet/makina isimleri

Ara ¢apa makinesi Motorlu tirpan
Balya makinesi Orak makinesi
Bigerbaglar makinesi Pulluklar
Dipkazan Rototiller

Ekim ve Dikim Makinalar1
Gtibre dagitma makinesi
Hasat ve Harman makineleri
[laglama makinalar1
Kiltiivator

Merdane

Silaj makineleri

Sap parcalama makinesi

Sap toplamali saman yapma makinesi
Su tankeri (Tarimda kullanilan)
Tarim arabasi (Romork)

Tas toplama makinesi

Tirmiklar

Toprak tesviye makineleri

Tarim alanlar1 belirlenirken ekili alanlar ve nadas
alanlarinin toplamlar1 dikkate alinmistir. Tarim alet ve
makina sayilar1 belirlenirken Cizelge 5°de verilen ve
traktorle galistirilan alet ve makinalar dikkate alinmustir.
Bu ¢izelgede verilen tarim alet ve makinalarinin isimleri
ana bagsliklar altinda toplanmistir. Her grup altinda farkl
tarim alet ve makine isimleri de bulunmaktadir. Traktor
sayilar1 belirlenirken sadece tekerlekli traktorler dikkate
almmig, paletli traktor sayilar1  hesaplamalarda
kullanilmamustir. Oncelikle traktorler tek aksl ve cift
aksli olarak gruplandirilmis sonrasinda her grup
icerisinde de gli¢ degerleri dikkate alinarak
simiflandirmalar yapilmistir (Cizelge 6). Buna bagh
olarak her gruptaki traktdr sayisi belirlenmis ve bu
degerler toplanarak o yila ait veriler belirlenmistir.

Cizelge 6. Traktor giic hesaplamasinda kullanilan
ortalama gii¢ degerleri

Traktor grubu Ortalama gii¢ (BG)

Tek aksli (1-5 BG) 3.0
Tek aksli (5 BG’den fazla) 7.5
iki aksh (1-10 BG) 55
iki aksh (11-24 BG) 175
iki aksh (25-34 BG) 29.5
iki aksh (35-50 BG) 42.5
iki aksh (51-70 BG) 60.5
iki aksli (70 BG'den fazla) 85.0

Cizelge 6’da verilen degerler BG birimi olarak
verilmistir. Hesaplamalar yapilirken bu birim kW’a
dontistlirilmiistiir. Toplam traktor giicii
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hesaplamalarinda ise her grupta bulunan traktér sayisi o
gruba ait ortalama traktdr giicli ile carpilmig ve elde
edilen deger toplanarak o yila ait toplam traktor giicii
degeri kW cinsinden belirlenmistir.

Yontem

Tarimsal mekanizasyon diizeyi gostergelerine ait
veriler elde edilirken materyal boliimiinde verilen ilgili
cizelgelerdeki degerler kullamlmustir. Veri araliklarin
olusturabilmek igin ilk olarak en kii¢iik ve en biiyiik veri
degerleri arasindaki fark belirlenmigtir. Elde edilen
deger bese (grup sayist — 1) bokinmiis ve bu degerin
yarisi “+” olarak en kiiciik degere eklenmis ve
cikartilmigtir. Boylece her mekanizasyon diizeyi
gosterge degeri kendi igerisinde alti gruba ayrilmustir.
Ornegin; herhangi bir mekanizasyon gosterge ifadesinin
en kiigtik degerini 5 ve en biiyiik degerini ise 10 olarak
kabul edelim. Her iki deger arasindaki fark 5 olup bu
degerin alt1 gruba ayrilabilmesi icin 5°e boliinmesinden
elde edilen deger de 1'dir. Bu degerin yans: da 0.5
olarak bulunur. Buna gore gruplar; en kiigiik deger > x <
549;55>x<6.49;65>x<749;75>x<849;85
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> x < 949; 9.5 > x < en biyik deger seklinde
olusturulur. Haritalar bu gruplar dikkate alinarak
olusturulmustur. Elde edilen degerlerin bir kisminda en
diistik ve en biiyiilk degerlerde farkliliklar olugmustur.
Bu nedenle bazi haritalar olugturulurken en diisiik deger
ve en biyiilk deger gostergelerinde degisiklikler
yapilmigtir. Elde edilen gruplar haritalar izerinde
verilmistir.

Birim alana diisen traktor giicii (KW ha™); toplam
traktor glicii toplam tarimsal alana oranlanmigtir. 1000
ha alana diisen traktor sayisi (traktor 1000 ha™);
toplam tarim alani 1000 ha’a oranlanmig daha sonra
elde edilen deger toplam traktor sayisina oranlanmistir.
Traktor basina diisen tarim alani (ha traktér™); toplam
tarim alam toplam traktér sayisina oranlanmustir.
Traktor basmna diisen aletlmakina sayisi (alet/makine
traktor'); toplam alet/makina sayisi toplam traktor
sayisina oranlanmustir. Ortalama traktor giicii (kW) ise;
toplam traktdr giiciiniin toplam traktér sayisina
oranlanmasi ile elde edilmistir. Hesaplamalar sonucunda
belirlenen tarimsal mekanizasyon diizeyi gosterge
degerlerinin sinir degerleri Cizelge 7°de verilmistir.

Cizelge 7. Belirlenen tarimsal mekanizasyon diizeyi gosterge degerlerinin sinir degerleri

Tarimsal mekanizasyon diizeyi gostergesi

Sinir degerler

Birim alana diisen traktor giicii (KW ha™)
1000 ha alana diisen traktor sayisi (traktor 1000 ha)
Traktor basina diisen tarim alam (ha traktor™)

Traktor bagina diigen alet/makine sayisi (alet/makina traktor)

Ortalama traktor giicii (kW)

0.35-6.91
11.12-91.69
10.91 - 89.93
3.10-12.90
23.27-75.34

Tiirkiye’'nin  on tarim bolgesine ait tarimsal
mekanizasyon diizeyi haritalari, ArcGIS 10.1TM
yazilimimda RMS (Root Mean Square) hatasi 3
metreden az olacak sekilde koordinatlandirilmistir. Elde
edilen goriintii Uzerinde 1/3000 — 1/5000 o6lgek
hassasiyetinde ¢aligilarak bilgisayar ekraninda haritalar
sayisal ortamda olusturulmustur. Tirkiye’ye ait
oznitelik veri Tablesuna gerekli bilgiler (kW ha™,
traktdr 1000 ha, ha traktor?, alet/makina traktor® ve
kW) girilmistir. ArcMap ortaminda Reclassify komutu
kullanilarak Tiirkiye igin “birim alana diigen traktor

EERNT

giicli”, “1000 ha alana diigen traktor sayisi”, “traktor
basina diisen tarim alam”, “traktér basma diisen
alet/makina sayis1” ve “ortalama traktor giicti” haritalar
olusturulmus ve degerlendirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Birim alana diisen traktor giicii

Birim alana diisen traktor giicii (kW ha™) ile ilgili
belirlenen sonuglarin rakamsal degerleri Cizelge 8°de,
grafiksel gosterimleri ve yersel dagilimlar ise Sekil 2 ve
3’de verilmistir.

Cizelge 8. Tiirkiye’de birim alana diisen traktor giicii degerleri (kW ha™)

Tarim bolgesi 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Akdeniz 1.88 1.88 1.89 2.01 2.29 2.32
Ege 2.72 2.86 2.86 2.99 3.11 3.17
Marmara 557 5.70 5.93 6.14 6.40 6.91
Bat1 Anadolu 1.02 1.05 1.09 1.14 1.15 1.32
Bat1 Karadeniz 2.36 2.45 2.48 2.63 2.73 2.94
Dogu Karadeniz 0.38 0.40 0.35 0.36 0.36 0.42
Orta Anadolu 1.30 1.16 1.16 1.25 1.28 1.31
Kuzey Dogu Anadolu 0.98 1.07 1.19 1.24 1.10 131
Orta Dogu Anadolu 0.73 0.80 0.89 0.94 0.97 1.04
Giliney Dogu Anadolu 0.69 0.75 0.70 0.75 0.41 0.90
Tiirkiye 1.98 2.03 2.18 2.14 2.18 2.37
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Sekil 2. Tiirkiye’de birim alana diisen traktor giiciiniin yillara ve bolgelere gore grafiksel degisimi

Birim Alana Diisen
Traktor Gici
kw/ha
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Sekil 3. Tiirkiye’de birim alana diigen traktdr giiciiniin yillara (2008-2013) ve bolgelere gore yersel dagilimi

Tirkiye’nin  tarim  bolgelerine  gore tarimsal
mekanizasyon diizeyi, KW ha™ gosterge degeri, 2008-
2013 yillar itibariyle; genel olarak artmis, en yiiksek
degerler Marmara en diisiik degerler Dogu Karadeniz
bolgesinde olusmustur. En yiiksek deger 6.91 kW ha™
ile 2013 yilinda Marmara Bolgesinde, en diisiikk deger

ise 0.35 kW ha™ ile 2010 yilinda Dogu Karadeniz
bolgesinde  gerceklesmistir.  Tirkiye’nin  genel
ortalamasi ise 1.98-2.37 kW ha™ olmaktadir (Cizelge 8,
Sekil 2). Tiirkiye’nin 2007 yili i¢in genel tarimsal
mekanizasyon diizeyi degeri; Tirk Tarim Alet ve
Makineleri Imalatgilar1  Birligi’nin (TARMAKBIR)
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ilgili donemdeki raporunda (Anonim, 2007) 1.68 kW
ha®, ayn1 donemdeki baska bir arastirmada ise 1.65 kW
ha™ olarak (Dartar, 2007) bildirilmistir. Birim iiretim
alan1 bagina diisen traktor giicii degerlerinin yillar itibari
ile giderek artmasi, traktdr sayisi ve giic degerlerinin
artmas1 ve ayrica ¢ift ceker traktorlerin kullanimu ile
iligkili oldugu sdylenebilir. AB iilkelerinde bu gosterge
degeri yaklasik 6 kW ha™ olarak bildirilmektedir
(Anonim, 2014). Tirkiye’de sadece Marmara
Bolgesinin kW ha™ gosterge degeri, 2011 yilinda AB
tilkelerininkine yakin, 2012-2013 yillarinda ise daha
yiiksek, diger bolgelerin ve Tiirkiye ortalamasi ise ele
alman tiim yillarda, AB ortalamasindan diisiik
olmaktadir.

Tiirkiye’de tarim bolgelerinin yillara ait birim alana
diisen traktor giicii (kW ha™) degerlerine gore 2008
yilinda Dogu Karadeniz, Orta Dogu Anadolu ve Giiney

Arastirma Makalesi
Research Article

Dogu Anadolu bélgeleri 1. grupta (0.38-0.97 kW ha),
Bat1 Anadolu, Orta Anadolu ve Kuzey Dogu Anadolu
bolgeleri 2. grupta (0.98-1.43 kW/ha), Akdeniz bolgesi
3. grupta (1.44-1.89 kW ha'), Ege ve Bati Karadeniz
bolgeleri 5. grupta (2.36-2.81 kW ha') ve Marmara
bélgesi 6. grupta (2.82-5.60 kW ha™) yer almaktadr.
2008 yili ile karsilastirildiginda; 2013 yilinda Akdeniz,

Ege

ve

Bati

Karadeniz

degisiklik olmamustir.

bolgeleri

1000 ha alana diisen traktor sayisi

Tirkiye’de 2008-2013 yillarinda bolgeler bazinda
belirlenen, 1000 ha alana diisen traktor sayisi (traktor

1000 ha) degerleri Cizelge 9°da, grafiksel gosterimleri
ve yersel dagilimlari ise Sekil 4 ve 5’de verilmistir.

Cizelge 9. Tiirkiye’de 1000 ha alana diisen traktor sayisi degerleri (traktor 1000 ha™)

Tarim bolgesi 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Akdeniz 53.01 52.94 53.53 57.17 63.96 64.68
Ege 77.97 81.29 81.24 85.19 88.42 89.57
Marmara 74.78 76.62 79.33 82.34 85.66 91.69
Bat1 Anadolu 25.33 25.90 26.83 28.14 27.92 31.46
Bat1 Karadeniz 67.76 69.99 70.41 75.79 78.73 83.37
Dogu Karadeniz 15.45 12.75 11.12 13.87 14.89 18.25
Orta Anadolu 33.66 29.96 29.75 32.14 32.84 33.26
Kuzey Dogu Anadolu 23.28 25.51 27.97 29.07 25.72 30.62
Orta Dogu Anadolu 20.23 22.27 23.52 25.13 25.90 27.53
Giiney Dogu Anadolu 16.98 18.75 17.45 18.81 21.17 22.57
Tiirkiye 44.02 4493 4491 47.63 49.54 52.23
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Sekil 4. Tiirkiye’de 1000 ha alana diisen traktor sayisinin yillara (2008-2013) ve bolgelere gore grafiksel degisimi

bulunduklar
gruplardan bir st gruba yiikselirken diger bolgelerde
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Sekil 5. Tiirkiye’de 1000 ha alana diisen traktor sayisinin bolgelere ve yillara (2008-2013) gore yersel dagilimi

1000 ha alana diisen traktor sayis1 degerleri (traktor
1000 ha™); 2008-2013 yillarinda genel olarak hem
Tiirkiye ortalamasi hem de bdolgeler bazinda giderek
artmigtir. En yiiksek degerler; 2008-2012 yillarinda Ege
Bolgesinde (77.97-88.42 traktér 1000 ha™), 2013
yilinda ise Marmara Bolgesinde (91.69 traktér 1000 ha
Y), en disik degerler ise; tim yillar bazinda Dogu
Karadeniz Bolgesinde (11.12-18.25 traktdr 1000 ha™)
oldugu belirlenmistir. Tiirkiye genel ortalamasi ise
44.02-52.23 traktér 1000 ha™ olmaktadir (Cizelge 9,
Sekil 4). 2007 yilinda en diisik deger Giiney Dogu
Anadolu Bélgesinde (16.3 traktér 1000 ha™), en yiiksek
deger Marmara Bolgesinde (83 traktor 1000 ha™) iken
(Dartar 2007), 2013 yilinda Giiney Dogu Anadolu
Bolgesinde mekanizasyon diizeyi 30.62 traktdr 1000 ha”
! olmustur.

Tiirkiye’de tarim bdlgelerinin 2008-2013 yillarina
ait, 1000 ha alana diisen traktdr sayisi (traktor 1000 ha™)
yersel degisimlerine (Sekil 5) gore; Akdeniz Bolgesi
2012 yilinda, Marmara Bolgesi 2009 ve 2013 yillarinda,
Bati Anadolu Bolgesi 2013 yilinda, Bati Karadeniz
Bolgesi 2011 yilinda, Kuzeydogu Anadolu Bolgesi ise
2013 yilinda bir Gst gruba yiikselirken Orta Anadolu

Bolgesi 2009 yilinda bir alt gruba, 2011 yilinda ise bir
st gruba yiikselmistir.

Traktor basina diisen tarim alani

Traktor basina diisen tarim alani degerleri (ha
traktor™) 2008-2013 yilarinda; hem Tiirkiye geneli hem
de bolgeler bazinda, genel olarak azalmaktadir (Cizelge
10, Sekil 6). Bu durum genel olarak mekanizasyon
diizeyinin arttigin1  gostermektedir. 2013 yilinda
Marmara bolgesi 10.91 ha traktér”, Dogu Karadeniz
Bolgesi 54.81 ha traktor”, Tiirkiye geneli 19.15 ha
traktor” olmaktadir.

Tiirkiye’de tarim bolgelerinin 2008-2013 yillarina
ait, traktdr bagmna diisen tarim alani (ha traktor™) yersel
degisimlerine (Sekil 6) gore traktér basna diisen tarim
alam (ha traktor™) Olgeginde; 2008 yilinda, Ege,
Marmara ve Bati1 Karadeniz bolgeleri 1. grupta (12-18
ha traktor™), Akdeniz bolgesi 2. grupta (19-27 ha
traktor), Orta Anadolu bolgesi 3. grupta (28-36 ha
traktor?), Bati Anadolu ve Kuzey Dogu Anadolu
bolgeleri 4. grupta (37-45 ha traktér™), Orta Dogu
Anadolu bslgesi 5. grupta (46-54 ha traktér™) ve Giiney
Dogu Anadolu bélgesi 6. grupta (55-65 ha traktor™) yer
almaktadir. 2008 yili ile karsilastirildiginda; 2013
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yilinda, Akdeniz, Bati Anadolu, Kuzey Dogu Anadolu,
Orta Dogu Anadolu ve Giliney Dogu Anadolu bolgeleri
bir alt gruba diiserken, diger bolgelerde degisiklik

85

olmamgtir.

Bu  disis

Cizelge 10. Tiirkiye’de traktor bagina diisen tarim alani degerleri (ha traktor ™)
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belirtilen

bolgelerde
mekanizasyon seviyesinin iyilestiginin bir ifadesidir.

Tarim bolgesi 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Akdeniz 18.86 18.89 18.68 17.49 15.63 15.46
Ege 12.83 12.30 12.31 11.74 11.31 11.16
Marmara 13.37 13.05 12.60 12.14 11.67 10.91
Bat1 Anadolu 39.48 38.61 37.28 35.54 35.82 31.79
Bat1 Karadeniz 14.76 14.29 14.20 13.19 12.70 12.00
Dogu Karadeniz 64.73 78.46 89.93 72.12 67.15 54.81
Orta Anadolu 29.71 33.38 33.62 31.11 30.45 30.07
Kuzey Dogu Anadolu 42.96 39.20 35.75 34.40 38.88 32.66
Orta Dogu Anadolu 49.44 4491 42.53 39.80 38.60 36.32
Giiney Dogu Anadolu 58.89 53.34 57.29 53.16 47.25 44,31
Tiirkiye 22.71 22.26 22.27 20.99 20.19 19.15
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Sekil 6. Tiirkiye’de traktor basina diisen tarim alaninin yillara (2008-2013) ve bolgeler

Traktor basina diisen alet/makina sayisi

Traktor bagina diisen tarim alet/makina (alet/makina
traktor™) degerleri, 2008-2013 yilarinda; hem Tiirkiye
geneli hem de bolgeler bazinda, genel olarak degisiklik
gostermektedir. Dogu Karadeniz Bolgesinde en yiiksek

Cizelge 11. Tiirkiye’de traktor bagina diigen alet/makina sayisi degerleri (alet/makina traktor )

[¢]
[6)}

ore grafiksel degisimi

(7.83-12.90 alet/makina traktor’) ve Bati Karadeniz
Bolgesinde ise en diisiik (4.24-4.61 alet/makina traktor
Tiirkiye genelinde ise
alet/makina traktor™ degerleri belirlenmistir (Cizelge
11, Sekil 8).

)

olmaktadir.

4.79-5.32

Tarim bolgesi 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Akdeniz 4,77 4.66 5.01 481 4.78 4.73
Ege 5.18 5.18 5.14 5.11 4.56 4.88
Marmara 5.55 5.57 5.61 3.10 5.38 5.33
Bati Anadolu 6.09 6.24 6.36 6.38 6.57 5.73
Bati Karadeniz 461 4.60 4.65 459 4.36 4.24
Dogu Karadeniz 7.83 12.90 11.45 9.75 8.92 7.95
Orta Anadolu 5.19 5.39 5.48 5.42 5.39 5.51
Kuzey Dogu Anadolu 5.52 5.47 5.48 5.44 5.44 5.44
Orta Dogu Anadolu 6.14 6.13 5.73 5.61 5,51 5.19
Giiney Dogu Anadolu 5.19 5.14 5.43 5.53 5.34 5.37
Tiirkiye 5.28 5.32 5.01 4.79 5.12 5.09
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Sekil 7. Tiirkiye’de traktdr basina diisen tarim alani degerlerinin bolgelere ve yillara (2008-2013) gore yersel dagilimi
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Sekil 8. Tiirkiye’de traktdr bagina diisen alet-makina sayisinin yillara (2008-2013) ve bolgelere gore grafiksel degisimi

Traktor basina diisen alet/makina sayis1 (alet/makina  (alet/makina traktor™) Slgeginde; 2008 yilinda, Akdeniz,
traktor™) degerlerinin yersel degisimlerine (Sekil 9) Ege, Bati Karadeniz, Orta Anadolu ve Giiney Dogu
gore traktor bagina disen alet/makine sayisi  Anadolu bolgeleri 1. grupta (4.0-5.5 alet/makina traktor
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1), Marmara, Bati Anadolu, Kuzey Dogu Anadolu ve
Orta Dogu Anadolu bolgeleri 2. grupta (5.6-7.1
alet/makina traktér") ve Dogu Karadeniz bolgesi ise 3.
grupta (7.2-8.7 alet/makina traktdr™) yer almaktadir.
2008 yili ile karsilagtirildiginda; 2013 yilinda, Orta
Anadolu bdlgesi bir iist gruba yiikselirken, Marmara,
Kuzey Dogu Anadolu ve Orta Dogu Anadolu bolgeleri
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bir alt gruba diismiis, diger bolgelerde degisiklik
olmamustir.

Ortalama traktor giicii

Tiirkiye’de 2008-2013 yillarinda bolgeler bazinda
belirlenen, ortalama traktor giicti (kW) degerleri Cizelge
12°de, grafiksel gosterimleri ve yersel dagilimlarina ait
haritalar ise Sekil 10 ve 11°de verilmistir.

it

L

o

Traktor Bagina Dusen
Ekipman/Alet Sayisi
Makina/Traktor

[ 40-55
| EEBA
7287
. |es-103
[ 104-119
B 20-150

Sekil 9. Tiirkiye’de traktdr basina diisen alet/makina sayisinin bolgelere ve yillara (2008-2013) gore yersel dagilimi

Cizelge 12. Tiirkiye’de ortalama traktor giicii degerleri (kW)

Tarim bolgesi 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Akdeniz 35.53 35.53 35.38 35.20 35.79 35.88
Ege 34.92 35.17 35.21 35.11 35.22 35.37
Marmara 74.54 74.37 74.72 7451 74.73 75.34
Bat1 Anadolu 40.27 40.54 40.54 40.55 41.06 42.08
Bat1 Karadeniz 34.83 35.05 35.20 34.67 34.67 35.27
Dogu Karadeniz 24.39 31.76 31.24 25.65 24.39 23.27
Orta Anadolu 38.62 38.67 38.87 38.78 38.95 39.29
Kuzey Dogu Anadolu 41.67 42.10 42.70 42.55 42.66 42.81
Orta Dogu Anadolu 36.00 35.81 37.86 37.48 37.33 37.84
Giliney Dogu Anadolu 40.75 39.75 39.91 39.85 39.54 40.04
Tiirkiye 45.06 45.17 43.97 44,99 43.97 45.30
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Sekil 10. Tiirkiye’de ortalama traktor giiciiniin yillara (2008-2013) ve bolgelere gore grafiksel degisimi
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Sekil 11. Tiirkiye’de ortalama traktor giicii degerlerinin bolgelere ve yillara (2008-2013) gore yersel dagilimi

Ortalama traktor giicii (kW), 2008-2013 yillarinda  44-45 kW arasinda degismistir (Cizelge 12, Sekil 10).
en yiksek deger Marmara Bolgesinde (74-75 kW), en  Ortalama traktor giicii degerlerinin Marmara Bolgesinde
diigiik deger Dogu Karadeniz Bolgesinde (23-32 kW)  yiiksek olmasi yorede g¢ift ¢ceker traktorlerin daha fazla
oldugu belirlenmistir. Tiirkiye genelinde ise bu deger  kullanim oraniyla iliskili oldugu sdylenebilir.
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Tirkiye’de tarim bdlgelerinin 2008-2013 yillarina
ait, ortalama traktér giici (KW) degerlerinin yersel
degisimlerine (Sekil 11) gore ortalama traktor giicii
(kW) olgeginde; 2008 yilinda Dogu Karadeniz bolgesi
1. grupta (24.2-31.5 kW), Akdeniz, Ege, Bat1 Karadeniz
ve Orta Dogu Anadolu bélgeleri 3. grupta (34.9-38.1
kW), Bati Anadolu, Orta Anadolu ve Giiney Dogu
Anadolu bolgeleri 4. grupta (38.2-41.4 kW), Kuzey
Dogu Anadolu bolgesi 5. grupta (41.5-44.7), Marmara
bolgesi ise 6. grupta (44.8-75 kW) yer almaktadir. 2008
yili ile karsilastirildiginda; 2013 yilinda, Bati Anadolu
bolgesi bir iist gruba yiikselirken, diger bolgelerde bir
degisiklik olmamustir.

SONUCLAR

Tarim igletmelerinde, tarimsal mekanizasyon girdisi
iretim verimliligi lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.
Geligmis llkelerde isletmelerin makine parki ve
isletilmesi bilimsel esaslara dayali olarak yapilmaktadir.
Bu nedenle ulusal 6lgekli planlamalar ig¢in tarimsal
mekanizasyon diizeyi gostergelerinin mevcut verilerle
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu c¢alismada; 2014 TUIK verileri kullanilarak,
2008-2013 yillarinda Tirkiye’nin Tarim Bolgeleri
bazinda ve genelinde tarimsal mekanizasyon diizeyi
gosterge degerleri (KW ha®, traktér 1000 ha®, ha
traktor, alet/makine traktdr”, kW) belirlenmis, yersel
degisim haritalar1 ve gruplart olusturulmus ve
degerlendirilmistir.

Tiirkiye’nin tarimsal mekanizasyon diizeyi, hem
genel hem de bolgelere gore, ele alian yillar itibariyle
genel olarak artmustir.

KW ha gosterge degeri; en yiiksek Marmara (6.91)
en disik Dogu Karadeniz Bolgesinde (0.35)
belirlenmistir. Tiirkiye’nin genel ortalamasi ise 1.98-
2.37 kW ha® olmaktadir. Olusturulan yersel degisim
haritalarma gore, KW ha™ degerleri; Ege Bolgesinde
2008-2009 yillarinda Marmara Bolgesine, Akdeniz
Bolgesinde 2010-2011 yillarinda Bati  Karadeniz
Bolgesine, Bati Karadeniz Bdlgesinde 2012-2013
yillarinda Marmara Bolgesine yaklagmustir.

Traktor 1000 ha' gosterge degeri; en yiiksek
Marmara Bolgesinde (91.69) ve en disiik Dogu
Karadeniz Bolgesinde (11.12) belirlenmistir. Tiirkiye
genel ortalamasi ise 44.02-52.23 traktor 1000 ha™
arasinda olmustur. Yersel degisim haritalarina gore
traktor 1000 ha™ dlceginde; Bati ve Dogu Karadeniz
bolgeleri 2011 yilinda, Akdeniz bdlgesi 2012 yilinda,
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi ise 2013 yilinda Marmara
Bolgesine yaklagmustir.

ha traktor® gosterge degeri; Marmara bolgesinde
10.9, Dogu Karadeniz Bolgesinde 54, Tiirkiye genelinde
ise 19.15 olarak belirlenmistir. Tiirkiye geneli ise 19.15
ha traktor™ olmustur. Yersel degisim haritalarina gore
ha traktor® 6lgeginde; Giiney Dogu Anadolu Bolgesi
2010 yilinda, Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ise 2012
yillinda Marmara Boélgesine yaklagsmustir.
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Alet/makina traktor™ gosterge degerleri, en yiiksek
Dogu Karadeniz Bolgesinde (7.83-12.90), en diisiik Bati
Karadeniz Bolgesinde (4.24-4.61) saptanmustir. Tirkiye
genelinde ise 4.79-5.32 alet/makina traktor™ degerleri
belirlenmistir.  Yersel degisim haritalarina  gore
alet/makina traktor™” lgeginde; Dogu Karadeniz Bélgesi
2009 yilinda, Giliney Dogu Anadolu Bolgesi 2011
yilinda ve Orta Anadolu Bolgesi ise 2013 yilinda
Marmara Bélgesine yaklasmustir.

kW gosterge degeri; en yiiksek Marmara Bolgesinde
(74-75 kW), en dusiik Dogu Karadeniz Bolgesinde (23-
32 kW) belirlenmistir. Tiirkiye genelinde ise 44-45 kW
degeri elde edilmistir. Yersel degisim haritalarina gore
ortalama traktor giicli (kW) 6l¢eginde; Dogu Karadeniz
Bolgesi 2009 yilinda, Bati Anadolu ve Bati Karadeniz

Bolgeleri ise 2013 yilinda Marmara Bolgesine
yaklagmustir.
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