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Oz: Calismada, Akkaraman koyunlarda Flushing + Kog etkisi ya da farkli dozlarda gebe kisrak serum gonadotropini (PMSG)
uygulamalarinin kuzu verimi Uzerine etkisi arastirildi. Bu amagla 124 bas koyun, ¢alismanin baslangicinda rastgele bes gruba
ayrildi. Bu gruplari, PMSG300 (n=25), PMSG500 (n=24) ve PMSG700 (n=25), Flushing + Kog Etkisi (n=25) ve Kontrol (n=25)
gruplar olusturdu. PMSG gruplarinda Ostrusler vagina igi 20 mg fluorogestone acetate iceren siinger (12 giln sireyle) ile
senkronize edildi ve siingerlerin ¢ikarilmasindan 24 saat 6nce 75 u cloprostenol ve PMSG300, PMSG500 ve PMSG700
gruplarindaki hayvanlara sirasiyla; 300, 500 ve 700 IU PMSG kas i¢i uygulandi. Siingerlerin gikariimasindan sonraki 5 giin
Ostris tespiti yapildi. Flushing + Kog etkisi grubunda 4 hafta siireyle flushing uygulandi ve bu siirenin sonunda 4 hafta Ostris
tespiti yapildi. Kontrol grubuna ise ilave herhangi bir uygulama yapilmadi ve Agustos-Eylil aylarinda iki ay ostriis takibi
yapildi. Butlin gruplarda ostris takipleri giinde iki kez 30’ar dakika yapilarak Ostristeki koyunlar elde sifat yontemiyle
ciftlestirildi. Gruplar arasinda gebelik orani ve sitten kesimde yasama giici agisindan farkhhk tespit edilmezken; PMSG700
grubunda dogum orani, Flushing + Kog Etkisi ve Kontrol gruplarinda ise kuzu verimi; PMSG500 grubuna gore dusik oldu
(P<0.05). Sonug olarak, Akkaraman irki koyunlarda ireme sezonu igerisinde progesteron + prostaglandinF,a, kombinasyonu
ile senkronizasyona ek olarak 500 IU PMSG uygulamasinin ile 6strisleri toplulastirilabilecegi ve kuzu verimini arttirilabilecegi
kanisina varild.

Anahtar Kelimeler: Akkaraman, Ek yemleme, Kuzu verimi, PMSG.

Investigation of Possibility of Increasing Lamb Production with Flushing plus
Ram Effect or the Administration of Various Pregnant Mare Serum

Gonadotropin Doses in Akkaraman Ewes

Abstract: The effect of ram effect plus flushing or different doses of pregnant mare serum gonadotropin (PMSG) on lamb
production in Akkaraman ewes was investigated. For this aim, 124 Akkaraman ewes were randomly divided into five group;
The groups were PMSG300 (n=25), PMSG500 (n=24), PMSG700 (n=25), Flushing plus Ram effect (n=25) and Control (n=25)
groups. The oestruses in PMSG groups were synchronised using vaginal sponge (for 12 d) containing 20 mg fluorogestone
acetate and ewes were im injected 75 W cloprostenol and 300, 500 and 700 IU PMSG in PMSG300, PMSG500, and PMSG700
groups, respectively, 24 h before sponge removal. Oestrus was checked for 5 d following sponge removal. After four weeks
flushing, oestrus was checked for 4 wk in Flushing plus Ram effect group. Control ewes had no extra administration and,
were checked for oestrus during August and September. Oestrus was checked for 30 min twice a day with teaser rams in all
groups and ewes in oestrus were hand-mated. While pregnancy and survival rates were similar, birth rate in PMSG700
group and fecundity rate in Flushing plus Ram effect and Control groups were lower than that in PMSG500 group (P<0.05).
As a result, it is concluded that 500 IU PMSG injection 24 h before sponge removal can synchronise oestrus and increase
fecundity rate in Akkaraman ewes synchronised with intravaginal progesterone plus prostaglandinaaipha injection.
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GiRiS

T

islemenin yapilamadigi bolgelerdeki vejetasyonun

yapagl, et
degerlendirildigi ekstansif/yari ekstansif karakterli

irkiye’de koyunculuk c¢ogunlukla, iklim ve

arazi sartlari nedeniyle makineli toprak

ve site donistirilmesi yoluyla
bir hayvancilik koludur (1). Tiketicilerin kuzu eti
taleplerinin artmasi, kuzu eti fiyatlarinin yiksekligi
ve yetistiricilerin daha fazla maddi kazang¢ elde
etmek istemeleri kuzu eti Gretiminin 6nemini daha
da arttirmistir. Kuzu eti Uretiminin arttirilabilmesi,
siri  blylklGginin  korunmasi ve seleksiyon
Gstanluglinian arttirilabilmesi icin anag¢ koyun basina
kuzu Uretiminin arttirilmasi gerekmektedir (2,3).
Koyun basina kuzu veriminin arttirilabilmesi
icin genetik yapiyla birlikte, ¢evresel sartlarin
iyilestirilmesi gerekmektedir. Ancak doél veriminin
kalitim derecesi oldukga disiktir ve bu yondeki
iyilestirme olduk¢a uzun zaman gerektirmektedir
(4). Bu nedenle kuzu verimini arttirmak amaciyla;
flushing (ek yemleme), suni isik uygulamasi gibi
cevre sartlarinin iyilestirilmesi yontemleri veya kog
etkisi ve eksojen hormonlar (PMSG, FSH vb.) tercih
edilebilmektedir (2).

yonelik  bu

Reproduktif performansin

arttinlmasina yontemlerin  basari
oranlarinda, maternal ya da gevresel faktorler etkili
olabilmektedir (5).

Bu calismada Akkaraman irki anag koyunlarda
asim sezonu icerisinde 20 mg fluorogestone acetate
iceren vaginal slinger uygulamasi ile kombine edilen
300, 500 ve 700 IU PMSG enjeksiyonlari ve flushing
etkisi kuzu  veriminin

+ kog uygulamasiyla

arttinlabilirligi arastirildi.
MATERYAL ve METOT

Calisma, asim sezonu igerisinde (Agustos-Eylil),
Bahri

Enstitlisinde, Hayvan Deneyleri ve Yerel Etik Kurulu

Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma

ilkelerine uygun olarak gergeklestirildi (karar tarih ve
sayl: 22/07/2013 ve 10). Materyal olarak bir arada
barindirilan, rutin

asilamalari (ektima,

enterotoksemi, brusella, sap, cicek ve koyun-kegi

vebasl) ve paraziter micadelesi yapilmis, vicut
2.5-4.0 (1-5 skalasina gore)
arasinda degisen, klinik olarak herhangi bir saglk

kondisyon skorlari

sorunu bulunmayan ve bir 6nceki sezonda dogum

yapmig, 2-5 vyash, 124 bag Akkaraman koyun
kullanildi.  Koyunlar  galismanin  baslangicinda
rastgele PMSG300 (n=25), PMSG500 (n=24),

PMSG700 (n=25), Flushing + Kog etkisi (n=25) ve
Kontrol (n=25) olarak 5 gruba ayrildi. PMSG300,
PMSG500 ve PMSG700 grubundaki

Ostrisleri progesteron+PMSG+PGF2q kombinasyonu

koyunlarin

ile senkronize edildi. Bu amagla 20 mg fluorogestone

acetate (sentetik progesteron analogu) iceren
vaginal siinger (Chronogest, Intervet, Turkiye) 12
gun sureyle uygulandi. Singerin gikarilmasindan 1
glin 6nce koyunlarin tamamina 75 p cloprostenol
(Minoprost, Provet, Turkiye) kas igi (i.m.) uygulandi.
Cloprostenol uygulamasiyla es zamanli olarak
PMSG300, PMSG500 ve PMSG700 gruplarindaki
koyunlara sirasiyla; 300, 500 ya da 700 |IU PMSG
(Choronogest/PMSG,

uygulandi. Siingerlerin gikariimasini izleyen 5 giin

Intervet,  Tlrkiye) i.m.
boyunca 12 saat araliklarla giinde iki kez 30 dakika
sureyle arama koglari ile dstris tespiti yapildi.
Flushing + Kog¢ etkisi grubundaki koyunlara
ciftlesme doneminden 6nceki 4 hafta boyunca 500
gr/koyun/ konsantre (2600 ME, %16 ham protein)
yem seklinde ilave yemleme yapildi. Kog etkisi ise
ciftlesme donemi baslangicindan 6nceki son 14 giin
karin alti

bolgesi bez onlikle kapatilan uyarici

koclarin katilmasiyla gergeklestirildi. Bu gruptaki
koyunlar diger koyun, ko¢ ve erkek kuzulardan
yaklasitk 1 km uzaktaki agillarda tutuldu. Uyarici
koglarin g¢ikarilmasindan sonra 4 hafta siireyle arama
koclari ile 6striis tespiti yapildi.

Kontrol grubundaki koyunlarda ise 2 ay sireyle
(Agustos-Eylil) arama koglari ile glinde iki kez 30
dakikalik periyotlarla Ostris tespiti yapildi.

Biitlin gruplarda ostriste oldugu tespit edilen
koyunlar elde sifat yontemiyle damizlik koglarla
ciftlestirildi. Gebelik muayenesi

ise; gruplarda
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ciftlestirilmelerin tamamlanmasindan 40 giin sonra
ultrason (5-7.5 MHz linear prob, Scanner 480 Vet,
Esaote, Pie Medical, Hollanda) ile yapildi. Gebe
koyunlara gebeligin son 6 haftasinda kaba yeme
ilave olarak koyun basina 500-750 gr (2500 ME, %16
ham protein), dogum sonrasi siitten kesime kadar
ise 1000-1500 gr kesif yem (2600 ME, %15 ham
protein) verildi. Dogan kuzularin dogum sonrasi ilk 1
saat icerisinde kolostrum almalari saglandi ve 3 giin
sireyle anneleri ile bireysel dogum bodlmesinde
tutuldu. Coklu dogum yapan koyunlarin kuzularina
sut ikame mamasi verildi. Kuzulara ikinci haftadan
itibaren kuzu buyltme baslangic yemi ve kaliteli
kuru yonca otu ad libitum olarak verildi ve sitten
kesime kadar (75. glin) glinde iki kez emistirildi.

Calismada gruplara iliskin ~ dol  verimi
ozelliklerinin tespitinde asagidaki kriterler kullanildi;

- Ostriis orani (6striis gosteren koyun sayisi /
kogalti koyun sayisi),

- gebelik orani (gebe koyun sayisi / kogalti
koyun sayisi),

- dogum orani (kuzulayan koyun sayisi / kogalt
koyun sayisi),

- kuzu verimi (dogan kuzu sayisi / kogalti koyun
sayisl),

- bir dogumda ortalama kuzu sayisi (dogan
kuzu sayisi/doguran koyun sayisi),

- tek dogum orani (tek doguran koyun sayisi /
doguran koyun sayisi),

- ikiz dogum orani (ikiz doguran koyun sayisi /
doguran koyun sayisi),

- ¢oklu kuzulama orani (¢oklu kuzulayan koyun

sayisi / kuzulayan koyun sayisi),

Tablo 1. Gruplarda dol verimi 6zellikleri.
Table 1. Reproductive parameters in groups.

- sttten kesimde yasama gici (sutten kesilen
kuzu sayisi / dogan kuzu sayisi)

istatistiksel Analiz

Kuzu verimi disindaki oranlarin

karsilastiriimasinda ki-kare, kuzu  veriminin
karsilastirilmasinda ise ANOVA testi kullanildi. Grup
farklihklarinin karsilastiriimasinda ise  Least
Significant Difference (LSD) testi tercih edildi. Analiz
P<0.05

sonuglarinin degerlendirilmesinde

istatistiksel agidan 6nemli kabul edildi.
BULGULAR

Tim gruplarda dol verimine iliskin elde edilen
sonuclar Tablo 1’de verildi. Ostriis, gebelik ve ¢oklu
dogum oranlari ve sitten kesimde yasama glicl
acisindan gruplar arasindaki farkhhklar istatistiksel
olarak ©6nemsiz bulundu. Son uygulama-6stris
araligi, dogum orani, kuzu verimi, bir dogumda
ortalama kuzu sayisi ve tek dogum orani agisindan
bazi gruplar arasinda onemli farkliliklar saptandi.
PMSG500 grubunda, PMSG700
(P<0.05). Kuzu verimi
bakimindan PMSG500 grubu ile Flushing + Kog etkisi

ve Kontrol gruplari arasindaki istatistiki farklilik

Dogum orani

grubundan  yuksekti

onemli bulundu (P<0.05). Bir dogumda ortalama
kuzu sayisi PMSG500 ve PMSG700 gruplarinda,
Flushing + Kog¢ etkisi ve Kontrol gruplarindan,
PMSG300 grubunda ise Kontrol grubundan yiiksekti
(P<0.05). Tek dogum orani bakimindan Flushing +
Kog etkisi ve Kontrol gruplarinin, PMSG500 ve
PMSG700 gruplariyla arasindaki farkliliklar énemli
bulundu (P<0.05).

Fertilite parametreleri PMSG300 PMSG500 PMSG700 Flushing Kontrol
Uygulama-6stris arahigi (h) 32.31£26.7 ¢ 37.4+£27.9°¢ 32.3+26.7°  290.0+27.3° 444.7+27.32
Ostriis orani (%) 100.00 91.67 96.00 92.00 92.00
Gebelik orani (%) 84.00 83.33 68.00 80.00 76.00
Dogum orani (%) 80.00%° 83.33° 56.00° 68.00%° 68.00%°
Tek dogum orani (%) 70.00%° 55.00" 42.86° 88.242 94.12°
ikiz dogum orani (%) 20.00°2¢ 35.002 57.14° 11.76%¢ 5.88°¢
Goklu dogum orani (%) 10.0 10.0 0.0 0.0 0.0
Kuzu verimi 1.122° 1.17¢ 0.88% 0.76° 0.72°
Bir dogumdaki kuzu sayisi 1.402° 1.47°2 1.57°2 1.12%¢ 1.06°¢
Sutten kes. yas. giicl (%) 85.71 89.29 95.45 100.00 94.44

ab<siitunlar arasinda istatistiki agidan fark vardir (P<0.05).
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TARTISMA ve SONUC

Koyunlarda lreme sezonunun baslangici ve
uzunlugu Uzerine irk, gevre sicakhgl, nem, yikseklik,
cografi konum ve mera sartlari gibi pek ¢ok cevresel
faktoriin etkili oldugu ¢ok iyi bilinmektedir. Konya ve
cevre ilcelerinde Akkaraman irki siiriilerinde kog
katimi, siklik aktivitelerin yogunlastigi ve dogumlarin
da ilkbahar mevsiminin baglangicinda toplulagmasi
amaciyla geleneksellesmis bir sekilde Eylal-Ekim
(6).

gruplara 6zgl Ostris tespit sireleri icerisinde elde

aylarinda yapilmaktadir Sunulan ¢alismada
edilen Ostriis oranlari birbirine benzer ve %90'nin
Gzerinde oldu. Bu benzerligin calismanin asim
sezonu icerisinde yapilmis olmasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir.

Calismamizda kisa

en son

enjeksiyon/uygulama-ostriis  aralig beklendigi
sekilde PMSG uygulanan gruplarda oldu. Flushing +
Kog etkisi grubunda ise PMSG uygulanan gruplardan
uzun, Kontrol grubundan daha kisa oldu. Eksojen
PGF2q

regresyonu

progesteron  uygulamasinin  sonunda

enjeksiyonuyla  korpus  luteumun
(7,8).

uygulamasinin

hizlandirilmaktadir Calismada  eksojen

progesteron sonuna  yapilan
kombinasyonlardan biri de PMSG enjeksiyonudur.
PMSG hormonu FSH ve LH benzeri bir etkiye sahip
oldugundan, koyunlarda follikiiler  gelisimin
desteklenmesi ve lireme sezonu icinde veya disinda
ovulasyon oraninin arttiriimasi

(8).

hemen laktasyonun baslamasi ve yaz sonuna dogru

amaciyla yaygin

olarak kullaniimaktadir Dogum sonrasinda

meralarin kalitesinin diismesi nedenlerinden dolayi
koyunlarin viicut kondiisyon skoru asim sezonunun

baslangicinda disik olmaktadir. Tim ruminant

turlerinde oldugu gibi koyunlarda da beslenme
dizeyi ile reproduktif aktivite dogrudan iligkilidir.

Flushing uygulamasiyla saglanan besin artisi

neticesinde ovaryumlardaki follikiiler  gelisim

hizlanmaktadir. Flushing uygulamasinin

follikiilogenezis  Uzerindeki  hizlandirici  etkisi,
koyunlarin vicut agirliklarinda artis olmadan akut
bir etkinin sonucunda gelismektedir (9). Flushing +

Kog etkisi grubunda 06strislerin, Kontrol grubuna

gore daha erken olusumuna flushing uygulamasinin
yaninda, kog etkisi uygulamasinin da etkisi oldugu
duslintlmektedir. Kog etkisi, daha ¢ok andstris
donemindeki koyunlarda 6striis ve ovulasyonlarin
toplulastiriimasinda kullanilan bir yontemdir. Bu

LH
(10).

Bununla birlikte Greme sezonu igerisinde de uyarici

yontemde  koglarin  strtye katilmasiyla

hormonunun  salinimini  indiklemektedir
koglarin katilmasiyla 6striis siklusunun dénemi fark

etmeksizin koyunlarda LH saliniminin uyarildig

gosterilmistir  (11). Baska bir c¢alismada ise
progesteron uygulamasi sonunda ko¢ etkisi
uygulanan koyunlarda, kontrol grubundakilerle

karsilastinldiginda follikiiler gelisimin hizlandig1 ve
follikiillerden salinan artan Ostradiollin etkisiyle LH
saliniminda daha hizl bir artis sekillendigi, 6stris ve
ovulasyonlarin daha erken olustugu belirlenmistir
(12). Siklusun farkh dénemlerinde LH saliniminda
olusabilecek artislarin, follikiil ve korpus luteum
gelisimi, olgunlagmasi ve regresyonunda
olusturacagi degisikliklerle siklusun siiresi Gzerinde
etkili olabilecegi belirtilmektedir (11). Sunulan bu
calismada da Flushing + Kog¢ etkisi grubundaki
koyunlarda uygulama-6striis araliginin, Kontrol
grubundaki koyunlara goére kisa olmasinin, ilave
yemleme ve kog etkisi uygulamasinin etkilerinin
sonucunda follikiler ve Iluteal aktivitedeki
degisikliklerin sonucu oldugu disliniilmektedir.
Sunulan ¢alismada gruplarda gebelik oranlari
arasindaki farklilk istatistiksel olarak énemli olmadi.
agisindan  bakildiginda,

gebelik oraninin en disik oldugu PMSG700 (%68)

Ancak dogum oranlari

grubunda dogum orani, diger gruplarla benzer
olmakla birlikte PMSG500 grubundan disiik oldu.
Koyunlarda PMSG’nin fertilite Uzerine etkilerine
yonelik calismalarda birgok faktoriin  sonuglar
Gzerinde etkili oldugu ve bu nedenle galismalarin
(13). Bu

PMSG’nin uygulama dozudur.

sonuglarinin  uyumlu olmadigi agiktir

faktorlerden biri
PMSG’nin yuksek dozlarinin koyunlarda
siiperfollikiilasyona neden oldugu iyi bilinmektedir
(14). Sunulan calismada gebelik oranlari arasinda
farkhhk o6nemli

istatistiksel olmasa da gebelik
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oraninin PMSG700 grubunda, diger gruplardan fark
edilebilir sekilde duisuk oldugu gorilmektedir. Bu
gruptaki gebelik oraninin diger gruplardan dusik
follikil

superovulasyona neden olan PMSG hormonunun

olmasinin, gelisimini indukleyerek

yarilanma Omriiniin uzun olmasi nedeniyle g¢ok
sayida biyik follikiilden salgilanan yogun 6stradiol
ortaminda oositin  erkenden

olgunlagmasi ve

ovulasyon sonucunda

fertilite

Oncesinde yaslanmasinin

olusan disukliginden  kaynaklanmis
olabilecegi dustnllmektedir (15). Bu hipotezimiz
artan PMSG dozlarinda artan korpus luteum sayisina
karsin gebelik oranlarinin azaldigini
Moakhar (16)
desteklenmektedir. PMSG700 grubundaki dogum
PMSG500 grubuna gore daha disuk

olmasinin nedenlerinden biri embriyonik 6limler

gOsteren

ve ark. sonuglariyla

oraninin,

veya gbzlenemeyen abortlar olabilir. Ancak bu konu
ileriki calismalarda ayrintili arastiriimahdir.

Bu ¢alismada PMSG hormonunun uygulandig
gruplarda kuzu verimi genel olarak diger gruplardan
yiiksek oldu. PMSG500 grubu ile Flushing + Kog
etkisi farkhlik

istatistiksel olarak da 6nemli dizeyde gerceklesti.

ve Kontrol gruplari arasindaki
Genel olarak koyunlarda lreme sezonu igerisinde
¢oklu ovulasyonlari indiiklemek igin 250-750 IU
araliginda bir PMSG doz segenegi uygulanabilir (8).
Gruplardaki gebelik oranlarindaki farkliliga ragmen;
PMSG uygulanan gruplar arasindaki kuzu veriminde
istatistiksel farkhligin olmamasi, artan dozlarla
paralel olarak ¢oklu ovulasyonlarin indiklenmesi
ikiz

kaynaklanmaktadir.

neticesinde dogumlarin artmasindan

Benzer sonuglar daha oOnce
yapilan bircok ¢alisma ile gosterilmistir (17-20).
Sunulan ¢alismada Akkaraman irki koyunlarda
kuzu verimi sadece PMSG 500 grubunda Flushing +
Kog etkisi ve Kontrol gruplarindan 6nemli diizeyde
ylksek oldu. PMSG uygulanan (¢ grupta da kuzu
verimi benzer oldu. Progesteron uygulamasi ile
kombine edildiginde, PMSG dozunun artisiyla ¢oklu
dogum orani da artmaktadir. Ancak gebelik orani ve
ozellikle dogum yapan koyun sayisi doz artisiyla

azalmaktadir.

irki

Greme sezonu igerisinde progesteron+prostaglandin

Sonug¢ olarak, Akkaraman koyunlarda

kombinasyonu ile senkronizasyona ek olarak 500 IU
PMSG
toplulastirilabilecegi

uygulamasiyla Ostruslerin

ve kuzu veriminin

arttirilabilecegi kanisina varildi.
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