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etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada, 51 bas Jersey inekte, subklinik
mastitisi belirlemek igin CMT uygulanmis, her inegin tim meme loplarindan alinan st
ornekleri icin negatif (-), supheli (+1), +2, +3 ve +4 seklinde skorlama yapilmistir. Ayrica
st orneklerinin yag, protein, laktoz, kuru madde ve yagsiz kuru madde oranlari ile
donma noktasi tespit edilmistir. Verilerinin degerlendiriimesi asamasinda CMT
sonuglarina gor iki farkli gruplandirma yapilmistir. ilk gruplandirmada negatif (grup 1),
siipheli (grup 2) ve diger skorlara (grup 3) gore li¢ grup olusturulmustur. ikinci
gruplandirma ise siipheli skorunun CMT pozitif (CMT-1) ve CMT negatif (CMT-II) kabul

edilmesine gore yapilmistir. CMT-l grubunda tim meme loplari icin negatif (-) deger
alanlar CMT negatif, her hangi bir meme lobunda slpheli (+1) ile +4 arasinda deger

Key Words:' . . alanlar ise CMT pozitif olarak kabul edilmistir. CMT-II grubunda ise tim meme loplari
C'\'/IIII, fr(le;zmg point, lactose, mastitis, icin negatif (-) veya siipheli (+1) deger alanlar CMT negatif, her hangi bir meme lobunda
milkyle +2 ile +4 arasinda skor alan inekler ise CMT pozitif olarak kabul edilmistir. Ug farkli CMT

skor grubunun laktoz ve donma noktasi degerleri arasindaki farkin istatistik agidan
6nemli (P<0,05) oldugu belirlenmistir. Ayrica, donma noktasi, yag orani (P<0,05) ve
laktoz orani (P<0,01) ile CMT skorlari arasindaki fenotipik korelasyonlarin 6nemli oldugu
saptanmigtir. CMT-I ve CMT-II gruplarinin CMT pozitif ve CMT negatif oranlarinin grup
ici (P<0,05) ve gruplar arasi (P<0,01) farkliiginin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
CMT-I grubunda CMT pozitif ve CMT negatif ineklerin yag ve toplam kuru madde
degerleri arasindaki farkin 6nemli (P<0,05) oldugu belirlenmistir. Sonug olarak, CMT
skorlarinin st laktoz, yag ve donma noktasi ile iligkili oldugu, laktoz orani ve donma
noktasi degerlerindeki dusus ile birlikte yag oraninda artisin mastitis gostergesi olarak
kabul edilebilecegi sdylenebilir. Ayrica, CMT skorlarinin degerlendirilmesinde farkhliklar,
stride saglikh hayvan oraninda biiyik degisim gorilmesini ve st yag ve toplam kuru
madde oranindaki degisimin ortaya konulmasini engeleyebilir. Bu nedenle, insan saghgi
acisindan ortaya cikabilecek riskleri engeleyebilmek ve sit ve sit drlinlerinin kalitesinin
hatali olarak degerlendirilmesinin  oniline gegilebilmek igin, CMT skorlarinin
degerlendirilmesinde standartlastiriimaya gidilmelidir.

Abstract

The Effect of the Scores and Various Assessments of the Scores for CMT on Milk Yield, Milk Composition and the
Diagnosis of Subclinical Mastitis in Jersey Cows

This study was carried out to determine of the relationships between California Mastitis Test (CMT) with milk yield and milk
composition and also aimed to determine of effects of the various in the assessment of test scores on the diagnosing of subclinical
mastitis, milk yield and compositions in Jersey cows. Totally 51 Jersey cows were examined to determine of the subclinical mastitis by
CMT and milk samples collecting from each of the four udder lobes of each animal were taken and scored as negative (-), suspect (+1),
+2, +3 and +4. In addition, it was determined for fat, protein, lactose, dry matter, non-fat dry matter and freezing point of milk in the
sample. Two different groupings were performed for assessment of the CMT data. To first groupings, three different sub-groups
creating were performed named as negative (group 1), suspect (group 2) and other scores (group 3). Second grouping in evaluate for
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suspect scores were performed for regarding as accepting scores CMT positive (CMT-I) and negative (CMT-II). In CMT-I group those
with — (negative) values for all lobes were termed CMT negative, those with +1 (suspect) to +4 in any lobe were termed CMT positive;
in CMT-II group those with — (negative) or +1 (suspect) in all mammary lobes were termed CMT negative and those within +2 to +4 in
any lobe were termed CMT positive. The differences among lactose and freezing point values of the milk in three CMT score groups
were significant (P<0.05). In addition, the relationships between CMT scores and fat, freezing point (P<0.05), lactose (P<0.01) were
significant. The differences of the groups for CMT-I and CMT-II were found to be significance within the groups (P<0.01) and with the
groups (P<0.05). Besides, the differences between milk fat and dry matter values of the CMT positive and CMT negative cows in CMT-I
groups were significant (P<0.05). It can be conclude that CMT score was related between lactose and fat, with the freezing point of
milk. Therefore, it can be specified that decreasing of lactose and freezing point of milk also increasing of fat may be approve of the
indicator of mastitis. Furthermore, observing of the hight ratio for healthy cows was caused by CMT scores of the differences of various
assesments and it was also causing to prevent from the determination of changing components including of the milk fat, total dry
matter. Because of the these reasons, it is take necessary step to standardization of the assesment of CMT scores to avoid
underestimate for the quality of milk and milk product due to the fact that preventing from arising of risk in the human health.

Girig

Sut sigiri isletmeleri igin siit verimini artirarak karh bir
Gretim yapmak, kaliteli ve saglikh sit elde etmek temel
amaglardandir. St dreticileri ve tuketicileri ile sit
endistrisi igin st kalitesi, insan saghgini, sit ve sit
Grlnlerinin raf omdarlerini ve bu dUrinlerin satisini ve
fiyatini etkilemesi nedeniyle glinimizde sut verimi
kadar 6nem kazanmistir (Atasever ve Erdem, 2008).
Sutlin kalitesinde sit bilesimini olusturan yag, protein,
kuru madde, laktoz oranlari ile sttteki bakteri sayisi ve
somatik hiicre sayisi belirleyici olan 6zelliklerdir (Malek
dos Reis ve ark., 2013; Sahin ve Kasikci, 2014). Stt verimi
ve bilesiminde ise bakim-besleme, yas, laktasyon sayisi,
laktasyon doénemi, mevsim, sagim sayisi, kizginlik,
gebelik, meme saghgi gibi cevresel faktorler ile genetik
yapinin etkisinin oldugu bilinmektedir (Alpan ve Aksoy,
2015). Sut verimi ve bilesimini etkileyen mastitis, sit
veriminde disme, siit kalitesinde bozulma, hayvanlarin
sard disi birakilmasi ile tedavi masraflarindan dolayi
ciddi ekonomik kayiplara sebep olan ve st sigin
isletmelerinde sik gorilen bir hastaliktir (Malek dos Reis
ve ark., 2013; Nhyman ve ark., 2014; Seker ve ark.,
2000). Mastitisin, meme dokusunda ve sitte gozle
gorulebilir degisimler olusturmayan fakat st tiretiminde
azalma ve siit bilesiminde degisiklikler meydana getiren
ve sitteki degisimleri indirek testlerle ortaya konan
formu subklinik mastitis olarak tanimlanmaktadir
(Bastan, 2009; Batavani ve ark., 2007). Subkinik mastitis
tanisinda biyokimyasal testler, sitiin elektrik direncinin
Olciml, somatik hiicre sayimi ve CMT gibi farkh
yontemlerden  vyararlanilmaktadir  (Bastan,  2009;
Gurbulak ve ark., 2009; Nyman ve ark., 2014). Bu tani
yontemlerinden CMT, siit ile bromcreosol purple
sollsyonunun karisimindan olusan jelin derecesine gére
negatif (-) ile +5 arasinda degisen skorlar verilerek
subklinik mastitis teshisi yapilan (Bastan, 2009) ve testi
yapan kisinin gorsel olarak puanlamasina dayanan
stbjektif bir tarama testidir (McDougall ve ark., 2001;
Shitandi ve Kihumbu, 2004). Bu testinin skorlarinin
degerlendirilmesinde stipheli (+1) skoru bazi arastirmalar
tarafindan mastitis negatif (Batavani ve ark., 2007;
Bardakcioglu ve ark., 2011) bazi arastirmalar tarafindan
ise mastitis pozitif (Guha ve ark., 2012; Kasikg! ve ark.,
2012) olarak kabul edilmektedir. Sahada yaygin olarak

kullanilan CMT’nin minimum hata ile yapilmasi, CMT
skorlarinin en dogru sekilde degerlendirilerek siride
subklinik  mastitisin  belirlenmesi, sit verimi ve
bilesiminde meydana gelebilecek olumsuzluklarin
giderilmesinde ve sit sigiri isletmelerindeki ekonomik
kayiplarin azaltilabilmesinde oldukg¢a dnemlidir.

Bu arastirma, Jersey irki ineklerde, CMT skorlarinin
sut verimi, stt bilesimi ve subklinik mastitis tanisi ile
iliskisini ve test skorlarinin degerlendirilmesindeki
farkhhgin st verimi, sit bilesimi ve subklinik mastitis
tanisina etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Gereg ve Yontem

Arastirma, Samsun ilinde 0zel bir st sigin
isletmesinde yetistirilen, 51 bas Jersey irki inek Gzerinde
yuratilmistir. isletmenin st verim kayitlarindan
dogumdan son sit olgim glinline kadar gegen sire,
gilinlik stt verimi ve toplam sit verimlerine ait veriler
alinmigtir. St verim kayitlarindan yararlanilarak erken
laktasyon déneminde olan (laktasyonun 15. ile 100. gln
arasi) inekler arastirma kapsamina alinarak glinlik ve
305 glinlik st verimleri belirlenmistir.

Arastirma icin segilen ineklerin bakim-beslenme
kosullarinda her hangi bir degisiklik yapilmamis,
glindizleri meraya cikarilarak otlatma ile sabah ve
aksam sagimlarindan sonra giinde iki kez st yemi (%18
ham protein ve 2700 kcal/kg metabolik enerji) ve kaba
yem  karisgimindan  olusan  yemleme  programi
uygulanmistir.

Arastirma igin segilen ineklerin hepsi ayni gin ve
aksam sagiminda sagim Unitesine alinarak subklinik
mastitis  tespiti icin CMT uygulanmistir. Testin
uygulanmasindan 6nce meme baslari %70'lik alkolle
dezenfekte edilerek arkasindan kagit havlu ile
kurutulmus ve her inegin dort meme lobundan ayri ayri
sut érnekleri alinarak negatif (-), stipheli (+1), +2, +3 ve
+4 seklinde skorlama yapilmistir (Bardakcioglu ve ark.,
2011). Testin tamamlanmasindan sonra sit yag, protein,
laktoz, toplam kuru madde, yagsiz kuru madde oranlari
ile donma noktasinin tespiti icin siit 6rnekleri alinmasi
islemine gecilmistir. St ornekleri aliminda, inekler
arasinda bir orneklilige dikkat edilerek, her bir inekten
sagim basinda bir kez olmak Utzere 40 ml homojen siit



46

ornegi tuplere alinmistir. Alinan sit 6rneklerinde sit
bilesenlerini etkilemeden mikrobiyal tremeyi durduran
kimyasal tabletler (Microtabs II) kullanilarak, ornekler
+4°C soguk zincirde laboratuvara gonderilmistir. Sut
ornekleri, siit bilesenleri bakimindan, analizin edilmeden
once su banyosunda 40°C’de isitiimis Flow cytometry
analiz yontemiyle c¢alisan Combi 150 (Bentley) analiz
cihazi kullanilarak sttiin yag, protein, laktoz, kuru madde
oranlari ile donma noktasini belirlenmistir.

Verilerin ~ degerlendirilmesi  asamasinda  CMT
skorlarina gére iki farkli gruplandirma yapilmistir. ilk
gruplandirmada tiim meme loplarinda negatif (-) skor
alanlar grup 1; tim meme loplarinda stpheli (+1)
skorunu alanlar grup 2, tim meme loplarinda +2 ve
sonrasi skorlardan her hangi birini alanlar grup 3 olarak
tanimlanmustir. ikinci gruplandirmada ise CMT-I ve CMT-
Il olmak Uzere iki ana grup ve her iki grubun kendi icinde
CMT negatif ve CMT pozitif olmak Uzere alt gruplari
olusturulmustur. CMT-I grubunda; tim meme loplari igin
negatif (-) deger alanlar CMT negatif (saghkh), her hangi
bir meme lobunda slpheli (+1) ile +4 arasinda deger alan
inekler ise CMT pozitif olarak kabul edilmistir. CMT-II
grubunda ise; tim meme loplari igin negatif (-) veya
supheli (+1) deger alanlar CMT negatif, her hangi bir
meme lobunda +2 ile +4 arasinda skor alan inekler ise
CMT pozitif olarak kabul edilmistir.

istatistiksel Analiz

Verilerin normal dagilima uygunluklari Kolmogorov-
Smirnov testi ile belirlenerek istatistik analizde SPSS
paket programdan yararlanilmigtir (SPSS, 21). Skorlara
gore olusturulan Gg¢ farkh grubun sit verimi ve
bilesiminin  karsilastiriimasinda tek yonli  varyans
analizinden yararlanilmis ve gruplar arasindaki farkin
onem kontroliinde Duncan testi kullaniimistir. Test
skorlari ile st verimi ve bilesimi arasindaki iliskileri
belirlemek igin pearson korelasyon testi uygulanmistir.
CMT-I ve CMT-II gruplarinin CMT pozitif ve CMT negatif
oranlarinin karsilastirilmasinda chi-square testi, CMT-I ve
CMT-II gruplarinin siit verimi ve bilesiminin karsilastiril-
masinda ise student t-testinden yararlaniimigtir.

Bulgular

CMT skorlarina gore olusturulan {i¢ grubun siit verimi ve
bilesimi Tablo 1'de, CMT skorlar ile sUt verimi ve
bilesimi arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari Tablo
2’de verilmistir. Skor gruplarinin laktoz orani ve sitiin
donma noktasi degerleri arasindaki farkin istatistik
acidan o6nemli (P<0,05) oldugu belirlenmistir. Sttln
donma noktasl, yag orani (P<0,05) ve laktoz orani
(P<0,01) ile CMT skorlari arasinda vyiksek diizeyde
korelasyon oldugu tespit edilmistir.

Test skorlarina gore olusturulan CMT-I ve CMT-II
gruplarinin CMT negatif ve CMT pozitif oranlari Tablo
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3’de; CMT-I ve CMT-Il gruplarina gore sit verimi ve
bilesiminin karsilastiriimasi ise Tablo 4’de verilmistir.
CMT-I ve CMT-II gruplarinin CMT negatif ve CMT pozitif
oranlarinin grup i¢i (P<0,05) ve gruplar arasi (P<0,01)
farkliiginin  istatistik  bakimdan  6nemli  oldugu
belirlenmistir. St verimi ve bilesimi incelendiginde,
CMT-I grubunda CMT pozitif ve CMT negatif ineklerin
yag ile toplam kuru madde degerleri arasindaki farkin
onemli (P<0,05) oldugu tespit edilmistir. CMT-II
grubunda ise CMT pozitif ve CMT negatif ineklerin sit
verimi ve bilesimini olusturan o6zellikler arasinda fark
6nemsiz (P>0,05) olarak belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Subklinik  mastitis  teshisinde kullanilan  CMT
skorlarinin siit verimi, sit bilesimi ve subklinik mastitis
tanisi ile olan iliskinin ortaya konulmaya ¢alsildigi bu
arastirmada, CMT skorlarina gore olusturulan (g gruptan,
ginlik sit veriminin grup 3’te (+2 ile +4 arasi skor alan ve
CMT pozitif olan grup) en dislk oldugu ve 305 giinlik stt
veriminin ilk gruptan Gglincl gruba dogru azalma egilimi
gosterdigi (P>0,05) belirlenmistir (Tablo 1). Sabuncuglu
ve ark., (2003) bu arastirma sonucuyla benzer olarak
CMT pozitif ineklerin ginlik ve 305 gunlik sit
verimlerinin CMT negatif ineklere gore daha dislik
degerlerde belirlemis fakat aralarindaki farkin istatistik
acidan 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Bastan (2009),
mastitiste slt sentezi yapan sekrotorik dokularin sentez
yeteneginin azalmasina bagh olarak meme dokusunda
her hangi bir klinik bozukluk gérilmeden sit Uretiminde
dislis meydana geldigini bildirmistir.

Test skorlarina gore olusturulan Ug¢ grubun sit
bilesimi karsilastirildiginda, laktoz orani ile stitlin donma
noktasi (P<0,05) degerlerinin grup 3’te diger gruplara
gbre daha dusltk oldugu belirlenmistir (Tablo 1). Buna
karsin grup 1 ile grup 2’nin yag, protein, laktoz, toplam
kuru madde, yagsiz kuru madde oranlari ile donma
noktasi degerlerinin birbirine yakin oldugu tespit
edilmistir (Tablo 1). Bu sonuglar, CMT skorlarinin yiksek
oldugu Uglinci grupta laktoz orani ile situn donma
noktasi degerlerinin subklinik mastitisten kaynakli olarak
distiguni gostermektedir. Subklinik mastitiste sutte
gorilen en 6nemli degisikliklerden biri somatik hicre
sayisindaki artistir (Glirbulak ve ark., 2009). Somatik
hiicre sayisi ve CMT'den vyararlanilarak daha oOnce
yapilmis mastitis ve sut bilesimi ile ilgili bazi
arastirmalarda, mastitis kaynakli  olarak meme
dokusunda meydana gelen hasardan dolay sit laktoz
konsantrasyonunda azalma oldugu bildirilmistir (Ahmad
ve ark., 2005; Alpan ve Aksoy, 2015; Aytekin ve Boztepe,
2014; Giarbulak ve ark., 2009; Malek dos Reis ve ark.,
2013; Shitandi ve ark., 2005). Suite disaridan herhangi bir
katki maddesinin katip katilmadiginin belirlenmesinde
kuru madde orani ile birlikte kullanilan diger bir 6zellik
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sttlin donma noktasidir (Ayasan ve ark., 2011). Kasikel
ve ark. (2012), mastitis pozitif olarak kabul edilen
(sipheli harig) +1 ile +3 arasi CMT skorlarini alan
ineklerde siitlin donma noktasinin -0,5281 ile -0,5285
arasinda degerler aldigini ve CMT skorlarinin sitiin
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donma noktasi lizerinde etkisinin 6nemsiz oldugunu
bildirmistir. Ayrica, Ayasan ve ark. (2011) subklinik
mastitiste meydana gelen somatik hicre sayisinin
artisinin st donma noktasi lzerinde etkisinin dnemsiz
oldugunu belirlemislerdir.

Tablo 1. CMT skorlarina goére sit verimi ve bilesimi (Ort £Stand. Hata).

Table 1. Milk yield and composition by CMT score (Mean + S.E.).

Gruplar
Grup 1 Grup 2 Grup 3 P

Ozellikler n=18 n=22 n=11

Ginlik Siit Verimi (kg) 15,75+0,78 15,94+0,83 14,37+1,16 0,499
305 Gunlik Sat Verimi (kg) 4481,08+225,94 3979,82+279,16 3915,51+355,13 0,317
Yag (%) 1,950,246 2,5510,29 2,7110,24 0,165
Protein (%) 3,03+0,06 3,16+0,07 3,22+0,13 0,364
Laktoz (%) 4,97+0,04a 5,00+0,05a 4,6210,21b 0,024
Toplam Kuru Madde (%) 10,94+0,28 11,69+0,26 11,47+0,15 0,115
Yagsiz Kuru Madde (%) 4,53+0,08 4,75+0,07 4,61+0,05 0,116
Donma Noktasi (°C) 0,53%0,002a 0,53+0,001a 0,5240,005b 0,050

a,b; Ayni satirda farkl harflerle belirtilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).

Test skorlari ile stt verimi ve bilesimi arasindaki
fenotipik korelasyon katsayilari degerlendirildiginde
(Tablo 2), CMT skorlarindaki artisa paralel olarak yag
oraninda artis buna karsin laktoz orani ile stitlin donma
noktasi degerlerinde ise dislis meydana gelecegi
anlasilmaktadir. Yag orani, st kalitesini ve buna bagl
olarak siit ve sit Grinlerinin fiyatini belirleyen énemli bir
kriterdir. Sltteki yag oraninin degisiminde buyuk bir
paya sahip olan genetik yapinin disinda beslenme,

mevsim, laktasyon sayisi ve donemi ile mastitis gibi
cevresel faktorlerinde etkisi olmaktadir (Alpan ve Aksoy,
2015). Karimi ve ark. (2010) CMT skorlari ile laktoz orani,
Kasikgl ve ark. ise (2012) CMT skorlari ile sttiin donma
noktasi arasinda dislik negatif korelasyon oldugunu
bildirmislerdir. Bastan ve ark. (1997) ise CMT skorlari ile
laktoz orani arasindaki iliskinin degisken oldugunu
bildirmistir.

Tablo 2. CMT skorlari ile siit verimi ve bilesimi arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari.

Table 2. Phenotypic correlation coefficients among CMT scores milk yield and milk composition.
Ozellikler CMT Skorlan

Gunliuk Sut Verimi (kg) -0,160

305 Gunlik Stt Verimi (kg) -0,206

Yag (%) 0,285"

Protein (%) 0,267

Laktoz (%) -0,448™

Toplam Kuru Madde (%) 0,193

Yagsiz Kuru Madde (%) 0,102

Donma Noktasi (°C) -0,328"

*Pp<0,05; **P<0,01

Test skorlarinin sut bilesimi lizerine etkisi ile CMT
skorlari ve sit bilesimi arasindaki korelasyonlar birlikte
degerlendirildiginde (Tablo 1 ve Tablo 2); laktoz orani ve
sitiin donma noktasi degerlerindeki disus ile birlikte
yag oraninda artisin gorilmesinin mastitis gostergesi

olarak kabul edilebilecegi séylenebilir. Ayasan ve ark.
(2011) ise somatik hiicre sayisi yiksek olan ineklerde yag
oraninin yiksek buna karsin laktoz oraninin distk
oldugunu; Zagorska ve Ciprovica (2013) siitte yag
iceriginin artmasi ile sitin donma noktasinda dusls
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meydana gelecegini bildirmislerdir. Malek dos Reis ve
ark. (2013), subkliniik mastitiste st yag oraninin yiiksek
buna karsin laktoz oraninin diisiik oldugunu ve laktoz
oraninda disUkliglin mastitisin gostergesi olarak kabul
edilebilecegini bildirmislerdir. Bastan ve ark. (1997) ise
CMT skorlari ile siit laktoz orani arasindaki degisken
iliskiye gore laktoz oraninin mastitis gostergesi olarak
kabul edilemeyecegini bildirmistir. Siitteki laktoz, meme
epitelyum hiicreleri tarafindan sentezlenmektedir.
Meme dokusunda mastitis nedeniyle kan-stt bariyeri
zarar gordugl icin sutteki laktozun bir kismi kan
dolasimina gegmekte ve boylelikle sit laktoz seviyesinde
disis meydana gelmektedir (Bruckmaier ve ark., 2004).
Sitiin donma noktasi Uzerinde irk, besleme, mevsim,
laktasyon, subklinik mastitis ile laktoz konsantrasyonu
gibi 6zellikler etkili olmaktadir. Subklinik mastitiste stt
laktoz oraninin dusiklugi ile birlikte donma noktasinda
da disus gorilmesi beklenen bir sonuctur. Laktoz
konsantrasyonu, siitin donma noktasi lizerinde etkili
olan Ozellikler biri olup yaklasik %53,8 oraninda sitiin
donma noktasinda belirledigi igin laktoz oraninda
meydana gelecek degisim ayni zamanda donma
noktasindaki degisimi de beraberinde getirecektir
(Zagorska ve Ciprovica, 2013).

Bu arastirmanin diger bir amaci, CMT skorlarinin
degerlendirilmesindeki farkliligin st verimi, st bilegimi
ve subklinik mastitis tanisina etkisini belirlemektir. Bu
amagla olusturulan gruplardan CMT-I grubunda (stpheli
skoru CMT pozitif kabul edilen grup) CMT pozitif
oraninin %64,70 oldugu buna karsin CMT-II grubunda
(stipheli skoru ile negatif skorunun CMT negatif olarak
kabul edildigi grup) ayni oraninin %21,60’a distUgu
saptanmistir (Tablo 3). Bu sonuglar, stpheli skorunun
CMT negatif (saghkli) veya CMT pozitif (mastitisli) kabul
edilmesi halinde surideki subklinik mastitis oraninda
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blylk bir farkliik meydana gelecegini ve sahada yaygin
olarak kullanilan bu testin skorlarinin
degerlendirilmesinin 6nemini gdstermektedir. Diinyada
ve Tirkiye'de sit sigirn isletmelerinde mastitisten
kaynaklanan yillik ekonomik zarar ile mastitis kontrol
programi i¢cin ortaya c¢ikan maliyetler goz onilinde
bulunduruldugunda mastitis tespitinin erken dénemde
ve en az hata ile belirlenmesinin 6nemliligi ortadadir. Bu
nedenle, subklinik mastitis tespitinde kullanilan
yontemlerde glvenirlilik ve hatanin minimum olmasi
ekonomik kayiplarin engellenmesi ile saglkli ve kaliteli
sut Gretimi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Bastan, 2009).

CMT-I ve CMT-Il gruplarina gore glinlik ve 305
glinlik sut verimleri degerlendirildiginde (Tablo 4); her
iki grubun CMT pozitif olan ineklerinde giinliik ve 305
glinlik sit verimlerinin CMT negatif ineklere gore daha
disiik degerler tasidigi fakat bu o6zellikler bakimindan
aralarindaki farkin istatistik agidan 6nemsiz oldugu tespit
edilmistir. Her iki grupta glnlik ve 305 glinlik sit
veriminin  CMT pozitif ineklerde disme egilimi
gostermesi ve aralarindaki farkin istatistik agidan
Onemsiz belirlenmesi, stipheli skorunu alan ineklerin sit
veriminin degisiminde etkili olmadigini buna karsin +2 ile
+4 arasinda skor alanlarin siit veriminde etkisinin daha
belirgin oldugu anlasiimaktadir. Nitekim bu arastirmanin
bir diger bulgusu olarak CMT skorlarina gore olusturulan
ilk gruplandirmada negatif, sipheli ve +2 ile+4 arasinda
skorlar alan ¢ gruptan Uglncli grubun siit veriminin
diger gruplara gore daha dlsiik degerler tasimasi bu
sonucu desteklemektedir. Bastan (2009), CMT'de stipheli
skorunu alan ineklerin negatif skorunu alanlara (saglikli)
gbre sut veriminin %9 oraninda azaldigini, mastitis
pozitif olarak kabul edilen ve diger skorlari alan
ineklerde ise bu azalma oraninin %19,5- %34,4 arasinda
degistigini bildirmistir.

Tablo 3. CMT gruplarina gore CMT negatif ve CMT pozitif oranlari.

Table 3. CMT negative and CMT positive rate by CMT groups.

Gruplar 2
Ozellik CMT-| CMT-Il x
N Oran N Oran
CMT Negatif 18 35,300 40 78,402 19 345
CMT Pozitif 33 64,702 11 21,600 !
P * *

*P<0,05; **P<0,01

CMT-I ve CMT-Il gruplarinin st bilesimi
degerlendirildiginde ise (Tablo 4), CMT-I grubunda, CMT
pozitif ineklerin (mastitisli) slit yag orani ve siit toplam
kuru madde oraninin CMT negatif ineklere (saghkli) gore
daha yiliksek (P<0,05) degerler tasidigi belirlenmistir.
CMT pozitif ineklerde siit toplam kuru madde oraninin
CMT negatif ineklere gore daha yiksek belirlenmesi siit

yag oranindan kaynaklanmaktadir.  Nitekim bu
arastirmanin diger bulgularindan CMT skorlarinin siit yag
orani ile negatif fenotipik korelasyona sahip olmasi ve
sit yagsiz kuru madde oranin CMT negatif ve pozitif
ineklerde birbirine yakin degerler tagimasi bu sonucu siit
protein oraninin yiiksek buna karsin sut yagsiz kuru
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Tablo 4. CMT gruplarina gore siit verimi ve bilesimi (Ort + Stand.Hata)
Table 4. Milk yield and composition by CMT groups (Mean #S.E.)
Gunliik Sut 305 Giinliik Siit Yag Protein Laktoz Toplam Kuru Yagsiz Kuru Donma Noktasi
Gruplar Alt Gruplar L. e
Verimi (kg) Verimi(kg) (%) (%) (%) Madde (%) Madde (%) (°C)
CMT-I
CM(TII_\Ifsg)at'f 15,75+0,78 4481,08+222,72 1,95+0,24 3,03+0,69 4,9740,44 10,94+0,28 4,53 +0,83 0,5310,002
CN(II_F;C;Z)ItIf 15,41+0,67 3958,38+217,51 2,6010,21 3,1810,66 4,87+0,84 11,61+0,18 4,70+0,56 0,530,002
P 0,759 0,129 0,033 0,178 0,401 0,027 0,77 0,796
CMT-II
CN(II '_\Izg?t'f 15,93+0,57 4243,52+187,04 2,29+0,20 3,08+0,05 4,99+0,03 11,34+0,20 4,6510,61 0,5310,002
c“(/InT_P;;;tlf 14,24+1,06 3815,72+339,20 2,6410,23 3,2710,17 4,65+0,20 11,49+0,13 4,61+0,46 0,53+0,004
P 0,165 0,273 0,373 0,226 0,125 0,537 0,758 0,142
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madde oraninin disik oldugunu bildirmistir. Ayasan ve
ark. (2011), somatik hiicre sayisi yiiksek olan ineklerde
st yag ve toplam kuru madde oraninin yliksek, yagsiz
kuru madde oraninin ise disik oldugunu bildirmistir.
Ayrica, Sahin ve Kasikci (2014) Esmer ineklerde yaptiklari
c¢alismada somatik hiicre sayisi fazla olan ineklerde
toplam kuru madde ve yag oraninin somatik hiicre sayisi
az olanlara gore daha yilksek degerler tasidigini
bildirmislerdir. Buna karsin, Atasever ve Erdem (2008)
ise mastitits nedeniyle laktoz, yag ve protein sentezinin
azaldigi ve bu oOzellikler ile birlikte sit toplam kuru
madde oraninda dislis meydana geldigini bildirmislerdir.
CMT-I grubunun aksine CMT-II grubundaki CMT negatif
ve CMT pozitif ineklerin sit bilesimini olusturan
ozelliklerinin birbirine yakin degerler tasidigi (P>0,05)
belirlenmistir. CMT pozitif ve CMT negatif ineklerde
toplam kuru madde ve yag oranlari arasindaki farkin
CMT-I grubunda 6nemli buna karsin CMT-Il grubunda
6nemsiz olmasinda, slipheli skorunun ikinci grupta
(CMT-Il) CMT negatif (saglkll) kabul edilmesinden
kaynaklanmaktadir. Baska bir ifadeyle stipheli skoru CMT
negatif kabul edildiginde CMT negatif ve CMT pozitif
hayvanlarin siit yag ve toplam kuru madde degerleri
birbirine yakin belirlenirken, siipheli skoru CMT pozitif
olarak degerlendirildiginde st yag ve toplam kuru
madde degerleri saglikh hayvanlara gore daha yiksek
olmaktadir. Bu sonug, supheli skorunu tasiyan ineklerin
CMT negatif kabul edilmesi halinde siride siit
bilesimindeki degisimin tespit  edilemeyecegini
gostermektedir.

Sonug olarak, CMT skorlarinin st laktoz, yag ve
donma noktasi ile iliskili oldugu, laktoz orani ve donma
noktasi degerlerindeki dusls ile birlikte yag oraninda
artisin  mastitis gostergesi olarak kabul edilebilecegi
soylenebilir. Ayrica, CMT skorlarinin degerlendiril-
mesindeki farkliliklar, stipheli skorunun CMT pozitif veya
CMT negatif olarak kabul edilmesi, stiride saglikli hayvan
oraninda buyik degisim goriilmesine sebep olacaktir.
Ayrica, supheli skorunun CMT negatif olarak
degerlendirilmesi stt kalitesi ve satis fiyatinda 6nemli
olan yag ve toplam kuru madde oranindaki degisimin
ortaya konulmasini engelleyebilir. Bu nedenle insan
saghgi acgisindan ortaya cikabilecek riskleri
engelleyebilmek ve sut ve sut Grdnlerinin kalitesinin
hatali olarak degerlendirilmesinin 6nline gegilebilmek
icin CMT skorlarinin degerlendirilmesinde standartlas-
tinlmaya gidilmelidir.
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