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birlikte kitle kaynak kullanimi, genis bir arastirma yelpazesinde verilerin toplanmasi ve
*Sorumlu Yazar:

paylasilmas1 bakimindan ortak bir paradoks haline gelmistir. Ozellikle, sosyal medya
ahmet.uslul@dpu.edu.tr platformlarinda (Instagram, Twitter, Facebook, Flickr, Panoramio, YouTube ve Vimeo)
herkese agik olarak paylasilan fotograflar ve videolar, nesnelerin ii¢ boyutlu (3B)
gerceklige dayal dijital modellerini olusturmak i¢in zaman ve maliyet agisindan etkin bir yaklagim saglamaktadir. Bu ¢alismada,
Flickr platformundan {icretsiz olarak elde edilen fotograflar ve Hareket ile Nesne Olusturma (SfM) teknigi kullanilarak Boab
Hapishane Agaci’nin 3B modellenmesi amaglanmistir. Calismanin sonuglari, Flickr’da paylasilan kitle kaynakli fotograflarin, dogal
mirasin 3B belgelenmesi i¢in veri kaynagi olarak kullanilabilecegini géstermektedir. Calisma, SFM teknigi ve sosyal medya
fotograflar1 kullanilarak dogal ve kiiltiirel mirasin 3B belgelenmesi alaninda ¢alismalar gergeklestiren arastirmacilara ulagsmay1
hedeflemekte, anit agaclarin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi i¢in referans olusturabilecek yenilik¢i bir yaklasim
sunmaktadir.
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3D modeling of monumental trees using crowdsourced data: a case study of the Boab prison tree

ABSTRACT

Nowadays, with the technological advances in smartphones and mobile applications, crowdsourcing has become a common
paradox in terms of collecting and sharing data in a wide range of research. In particular, photos and videos shared publicly on social
media platforms (Instagram, Twitter, Facebook, Flickr, Panoramio, YouTube, and Vimeo) provide a time and cost effective
approach to generating three-dimensional (3D) reality-based digital models of objects. In this study, it is aimed to 3D modelling of
the Boab Prison Tree using the free photos obtained from the Flickr platform and the Structure From Motion (SfM) technique. The
results of the study show that crowdsourced photos shared on Flickr can be used as a data source for 3D documentation of natural
heritage. The study aims to reach researchers who work in the field of 3D documentation of natural and cultural heritage using SfM
technique and social media photographs and offers an innovative approach that can be a reference for the conservation of
monumental trees and their transfer to the next generation.
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1. Giris

Anit agaglar, yas, cap ve boy itibariyle kendi tiirliniin aligilmis
Olciilerinin ¢ok iizerinde boyutlara ulagan, bolgenin kiiltlirii ve
tarihinde 6zel yeri bulunan, insanligin ortak dogal mirasi olarak
geemis ile gelecek arasinda koprii kuran tabiat varliklart olarak
tanimlanmistir (Asan, 1987). Anit agaglar dogal ve beseri
etmenler nedeniyle yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir. Bu
nedenle anit agaglarin tespiti, tescillenmesi ve dijital olarak
yeniden yapilandirilmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Gergeklige
dayal dijital belgeleme, nesnelerin dl¢iildiigi, ti¢ boyutlu (3B)
modellendigi ve dijital ortamda saklandigi bir uygulamadir
(Remondino ve ark., 2010). Gergeklige dayali dijital belgeleme
siirecinde kullanim kolayligi, diisiik maliyet ve geometrik
dogruluk saglayan giiclii yaklagimlardan biri Hareket ile Nesne
Olusturma (SfM) Fotogrametrisi teknigidir (Remondino ve ark.,
2010). Bu teknik, iki boyutlu (2B) gorintulerden guvenilir,
hassas ve ayrintili 3B fotogergeke¢i model tiretimi sagladigi igin
3B dijital belgeleme arastirmalarinda siklikla kullanilmigtir
(Themistocleous, 2017; Doulamis ve ark., 2020; Uslu ve Uysal,
2021; Alsadik, 2022; Uslu, 2022).

Gilintimiizde akilli telefonlar, mobil uygulamalar ve sosyal ag
platformlarindaki teknolojik ilerlemelerle birlikte kitle kaynak
kullanimi, genis bir aragtirma yelpazesinde verilerin toplanmast
ve paylasilmasi bakimindan ortak bir paradoks haline gelmistir
(Aljoufie ve Tiwari, 2022; Lee ve ark., 2022; Plikynas ve ark.,
2022). Ogzellikle, sosyal medya platformlarinda (Instagram,
Twitter, Facebook, Flickr, Panoramio, YouTube ve Vimeo)
herkese agik olarak paylagilan fotograflar ve videolar, kiiltiirel
mirasin 3B gerceklige dayali dijital modellerini olusturmak i¢in
zaman ve maliyet agisindan etkin bir yol saglamaktadir (Snavely
ve ark., 2006; Alsadik ve ark., 2015; Alsadik, 2016; Somogyi ve
ark., 2016; Themistocleous, 2017). Bu goriintiilerden olusturulan
3B modeller, gorsellestirme ve dogruluk agisindan tutarlidir
(Alsadik, 2016). Adil kullanim doktrini, sosyal medya
uygulamalarinda bagkalarinin telif hakkiyla korunan materyali,
sahibinin izni olmadan 6gretim, burs ve arastirma gibi amaglarla
makul  bir sekilde kullanilmasina izin  vermektedir
(Themistocleous, 2017).

Son yillarda, video, hava verileri ve sosyal medya fotograf
koleksiyonlarmmdan elde edilen goriintiilerle 3B modelleme
alaninda onemli ilerlemeler kaydedilmistir. Literatiirde, SfM
teknigi ve sosyal medya fotograflari kullanilarak kiiltiirel mirasin
3B modellenmesi (Kyriakaki ve ark., 2014; Somogyi ve ark.,
2016; Themistocleous, 2017; Doulamis ve ark., 2020; Uslu ve
Uysal, 2021; Alsadik, 2022), afetler, yanginlar ve savagslar
nedeniyle yok olan kiiltir varliklarinin dijitallestirilmesi
(Stathopoulou ve ark., 2015; Vincent ve ark., 2015; Wahbeh ve
ark., 2016) ve 3B kent modellerinin olusturulmasi (Snavely ve
ark., 2008; Agarwal ve ark., 2011) U(zerine arastirmalar
yapilmistir. Ancak SfM teknigi ve sosyal medya fotograflar
kullanilarak anit agaglarin 3B modellenmesi iizerine yapilmis
bilimsel bir aragtirmaya rastlanilmamistir. Bu boslugu doldurmak
i¢in ¢aligmada, Flickr platformundan {icretsiz olarak elde edilen
fotograflar ve SfM teknigi kullanilarak Boab Hapishane
Agaci’'nin 3B modellenmesi amacglanmistir. Bu kapsamda,
Python tabanli Uygulama Programlama Arayiizii (API) ile
Flickr’dan anit agacin fotograflarinin elde edilmesi, SfM ve
gorlintii eslestirme teknikleri kullanilarak 3B yogun nokta
bulutunun ve 3B kati modelin olusturulmasi igin bir is akisi

sunulmustur. Boab Hapishane Agaci’nin zemin o&lglimleri
yapilamadigi i¢in bu ¢alismada elde edilen sonuglar yalnizca 3B
gorsellestirme ve bilgi edinme amaghi kullanilabilir. Calisma,
SftM  teknigi ve kitle kaynakli sosyal medya fotograflar
kullanilarak dogal ve kiiltiirel mirasin 3B belgelenmesi iizerine
caligmalar gergeklestiren arastirmacilara ulagsmay1 hedeflemekte,
anit agaglarin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi igin
referans olusturabilecek yenilik¢i bir is akigt sunmaktadir.

2. Materyal ve Yéntem
2.1 Calisma alani ve cahismanin materyalleri

Boab Hapishane Agaci, Bati Avustralya'daki kiigiik Derby
kasabasinin 6 km gilineyinde yer almaktadir. Yast yaklagik 1500,
cevresi 14,7 m ve i¢i bos olan anit agag, her yil binlerce kisi
tarafindan ziyaret edilen 6nemli bir turistik cazibe merkezidir
(Grant ve Harman, 2017). Aborjin halkinin modern bir
Avustralya kurmaya calisan Avrupali pastoralistlere karsi
ciktiklart i¢in hapsedildigi tarihi bir yer olarak bilinmektedir
(Grant ve Harman, 2017). Sekil 1’de Boab Hapishane Agaci
gosterilmigtir.
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Calismada veri kaynagi olarak, Sekoya Ulusal Parki
ziyaretcileri tarafindan Flickr’da paylasilan Boab Hapishane
Agaci’nin fotograflari, fotogrametrik degerlendirme ve 3B nokta
bulutu olugturma iglemleri i¢in VisualSFM yazilim1 ve son olarak
3B katt model olusturma islemleri i¢cin ise CloudCompare
yazilimi kullantilmistir.

VisualSfM yazilimi {icretsiz ve agik kaynak kodlu olmasi,
farkli ¢ekim agisina ve ¢oziiniirliige sahip fotograflardan basarili
bir sekilde 3B yogun nokta bulutu olusturmasi1 (Frahm ve ark.,
2010) dolayisiyla tercih edilmistir. CloudCompare yazilimi da
iicretsiz ve agik kaynak kodlu olmasi, verimli bir nokta bulutu
isleme arayiiziine sahip olmasi, son teknoloji doku olusturma
fonksiyonlarii icermesi, algoritmalara ve tiim parametrelere
erigim imkani saglamasi nedeniyle tercih edilmistir.

2.2 Cahsmanin yontemi

Calismanin yontemi Flickr platformundan sosyal medya
fotograflarinin elde edilmesi ve elde edilen fotograflar ile StM
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teknigini kullanarak 3B model olusturma asamalarindan
olugmaktadir. Sekil 2°de ¢alismanin yontemi gosterilmistir.

Sekil 2. Caligmanin yontemi
2.2.1 Sosyal medya fotograflarinin elde edilmesi

Calismada diger sosyal medya platformlarina kiyasla iicretsiz
API destegi saglamasi nedeniyle veri kaynagi olarak Flickr
platformu segilmistir. Flickr, sosyal medya kullanicilarinin
fotograf ve videolarini paylastiklar: bir sosyal ag uygulamasidir
(URL-2). Flickr’da herkese agik olarak paylasilan fotograflar ve
fotograflara iliskin meta veriler, 6zel API'ler araciligiyla
indirilebilir (Uslu ve Uysal, 2021). Metaveri kaydi, fotografi
tanimlayan benzersiz nitelikleri (fotograf kimligi ve fotografa
baglanan URL), zamansal nitelikleri (fotografin ¢ekilme tarihi ve
saati), cografi nitelikleri (enlem ve boylam), metinsel nitelikleri
(bashik, aciklama ve etiketler) ve fotograf sahibiyle ilgili
ozellikleri (kullanict kimligi, {ilke ve sehir) igermektedir.
Ucretsiz olmasima ragmen, Flickr API, veri tabaninin ¢okmesini
onlemek icin sonu¢ sayisini sorgu basina 4000 kayitla
siirlamaktadir (Flickr, 2022).

2.2.2 SfM teknigi ile 3B model olusturma

StM teknigi, kamera konumu ve geometrisinin bilinmedigi
durumlarda bir dizi sirasiz goriintiilerinden bir sahnenin 3B
modelini elde etmeyi saglayan bir fotogrametri teknigidir
(Snavely ve ark., 2008). SfM teknigi ile 3B model olusturmanin
islem adimlari ve algoritma akist Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 3. SfM teknigi ile 3B model olusturmanin iglem adimlari
ve algoritma akigt (Gao ve ark; Xue ve ark, 2021
diizenlenmistir)

Bu islem adimlar1 asagida ayrintili olarak agiklanmistir:

e SfM algoritmasini uygulamadan once tamamlanmasi
gereken birkag adim vardir. Odak uzakligi, orijinal
goriintinin - EXIF  (Degisebilir Goriintii Dosyas1
Formati) bilgisinden elde edilir. Goriintii 6zellikleri,
SIFT (Olgek Degismez Ozellik Doniisiimii) algoritmasi
(Lowe, 1999) ile gikarilir. Ozellik noktalar1 daha sonra
K-boyutlu aga¢ modeli kullanilarak iki goriintii arasinda
eslestirilir. Eslesen her goriintii ¢ifti igin epipolar
geometri kosullart hesaplanir. Goriintii eslestirmeyi
optimize etmek icin rastgele o6rnek konsensis
algoritmast kullanilir. Farkli goriintii ¢iftlerinde aym
Oznitelik noktast siirekli olarak algilanirsa, hareket ve iz
olusur (Snavely ve ark., 2008).

e SfM algoritmasinin ilk adimi, dogrusal olmayan en
kicuk kareler optimizasyon yo6ntemi olan demet
ayarlamasimni baglatmak i¢in uygun goriintii ciftlerini
segmektir. Ilk goriintii ¢ifti i¢in grup ayarlamasi
tamamlandiktan sonra, yeni grup ayarlamalarini
yinelemeli olarak yiiriitmek amaciyla yeni goriintii
ciftleri art arda eklenir. Yeni goriintii ¢ifti olmadiginda
demet ayarlama islemi tamamlanir. Ardindan, tahmini
kamera parametreleri ve seyrek nokta bulutu elde edilir
(Snavely vd., 2008; Wu vd., 2011).

e SfM tekniginden elde edilen parametreler, CMVS
(Coklu Gorlntull Stereo igin Kiimeleme Gérunimleri)
ve PMVS (yama tabanli ¢ok goriintiilii stereo goriis)
algoritmalar1 (Furukawa ve Ponce, 2009) kullanilarak
yogunlastirilmis  bir nokta bulutu  olusturulur.
CMVS/PMVS isleminden &nce hesaplama verimliligi
i¢in goriintiiler konumlarina gore kiimelenir. Bu sekilde,
her kiimenin (yani goriintii grubu) yogun nokta bulutu
ayr1 ayr1 hesaplanir (Ahmadabadian ve ark., 2013).

e  Poisson denklemi (Kazhdan ve Hoppe, 2013) ¢6zlilerek
yogun nokta bulutu modelinin yiizey bilgilerini temsil
eden Ortik denklem elde edilir. Yiizey ¢ikarimi ile
geometrik varlik bilgisine sahip ylizey modeli ve
goriintillerde goériinen nesnenin 3B modeli olusturulur
(Kazhdan ve Hoppe, 2013).

Bu ¢alismada, SfM teknigi ile 3B model olusturmanin ilk i¢
asamasint yerine getirmek i¢in VisualSfM yazilimi ve son
asamay1 gercgeklestirmek icin de CloudCompare yazilimi
kullanilmustir.

3. Bulgular
3.1 Flickr platformundan fotegraflarin elde edilmesi

Boab Hapishane Agaci’nin Flickr platformunda “Boab Prison
Tree” etiketi ile kayitl 768 adet fotografi, Flickr API’ye {icretsiz
erigsim saglayan Python betigi araciligiyla orijinal boyutlarinda,
yaklagik 1,5 saatte indirilmistir. Veri seti, Boab Hapishane
Agacr’nin fotograflarin1 ve fotograflara ait bilgileri (fotograf
kimligi, c¢ekilme tarihi, kullanilan etiket, enlem ve boylam)
igermektedir. Internet fotograf koleksiyonlar1 sirasizdir. Ayrica,
sahne goriintiileri ile kat1 bir geometriyi paylasmayan ¢ok sayida
yanlis etiketlenmis "aykir1" fotograf icerirler (Frahm ve ark.,
2008). Bu baglamda fotograf koleksiyonun igerisinden Boab
Hapishane Agaci ile ilgisi olmayan ve diisiik ¢ozlniirliikteki
fotograflar kapsam dis1 birakilmis ve geriye kalan 488 adet
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fotograf caligma klasoriine kaydedilmistir. Sekil 4’te calismada
kullanilan fotograf koleksiyonu gdsterilmistir.

Sekll 4. Cahsmada kullanllan ickr fotograﬂan

3.2 Sosyal medya fotograflarim1 ve SfM teknigini kullanarak
3B model olusturma

Bu agmada, ilk olarak Boab Hapishane Agaci’nin fotograflar
VisualSfM yazilimina yiiklenmistir. Yazilim, SIFT algoritmasi
ile ardisik Ortiisen goriintiilerdeki 6zellikleri belirler ve bunlari
goriintii ¢iftleri arasinda eslestirir. Bu islemde her goriintii diger
tim goriintiilerle eslestiginden, eslestirme siiresi goriintiilerin
boyutuna bagli olarak degismektedir. Sekil 5’te SIFT algoritmasi
ile olusturulan 6zellik vektorlerinin bir 6rnegi gosterilmistir.

Sekil 5. SIFT algoritmasi ile olusturulan 6zellik vektdrlerinin bir
ornegi

Sonraki adimda demet ayarlama teknigi ile goriintii
kiimesindeki en belirgin 6zelliklerin 3B koordinatlarini temsil
eden seyrek nokta bulutu tiretilmigtir. Sekil 6’da 488 goriintiiniin
¢ekim konumlari ve seyrek nokta bulutu gésterilmektedir.

Sekil 6. Fotograflarin ¢cekim konumlari ve seyrek nokta bulutu

Daha sonra seyrek nokta bulutu ¢iktisindan orijinal goriintii
piksellerindeki renk bilgilerini koruyan ¢ok daha yogun bir nokta
bulutu olusturmak i¢in CMVS ve PMVS algoritmalari
kullanilmistir. Yogun nokta bulutu, Boab Hapishane Agaci’nin
etrafindaki arka plandan gelen giriltiyli de igermektedir.
VisualSfM yazilimi, diizenleme araglarini igermediginden dolay1
giiriiltiili noktalar1 temizlemek ve 3B model olusturmak igin
CloudCompare yazilimi kullanilmistir. Bu baglamda yogun
nokta bulutu, her noktanin renk ve 3B koordinatlar1 hakkinda
bilgi iceren bir Cokgen Dosya Bigimi (.ply) olarak kaydedilmis
ve CloudCompare yazilimina aktarilmistir. Sekil 7°de giiraltlli
noktalar1 temizlenmis yogun nokta bulutu gosterilmektedir.

Sekil 7. Boab Hapishane Agaci’nin yogun nokta bulutu
(1,453,180 adet nokta)

Bu islemlerin ardindan 3B yogun nokta bulutu, dokulu ve
iicgen oOrgiili bir 3B ylizey olusturmak i¢in CloudCompare
yazilimmin Poisson Yiizey Rekonstriiksiyon algoritmasi ile
islenmis ve Boab Hapishane Agact’nin gercekei bir 3B dijital
temsili elde edilmistir (Sekil 8).

3B dijjital modelin seklinin ve dokusunun oldukg¢a basarili
oldugu ancak fotograf koleksiyonunun icerisinde Boab
Hapishane Agaci’nin ta¢ (dallar ve yapraklar) yapisina ait
yeterince fotograf bulunmadigi i¢in anit agacin tag yapisinin
ayrintil1 3B modeli elde edilememistir. Bununla birlikte havadan
¢ekilmis fotograf eksikligine baglh olarak anit agacin gévdesinin
ist bolimiinii olusturan bazi yiizeylerin nokta bulutunda
bosluklar olustugu ve bu ylizeylerin piiriizlii oldugu tespit
edilmistir.
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Sekil 8. Boab Hapishane Agaci’nin 3B Dijital Modeli
4, Tartisma, Sonug ve Oneriler

Sosyal medya fotograf koleksiyonlarindan 3B modelleme,
biliylik potansiyele sahip, aktif bir arastirma konusudur.
Fotogrametri ve Bilgisayarla Gérme alanlarindaki ilerlemeler,
nesnelerin 2B fotograflarini kullanarak 3B modellerini olusturan
SfM gibi 6nemli atilimlara yol agmustir (Kyriakaki ve ark., 2014).
Bu ¢aligsma, SfM teknigine ve sosyal medya fotograflarina dayali
olarak kiiltirel ve dogal mirasin 3B belgelenmesi alaninda
calismalar yapan arastirmacilara ulasmayr hedeflemekte, anit
agaclarin korunmasi ve yonetimi icin referans olusturabilecek
yenilik¢i bir yaklasim sunmaktadir. Is akisi, Bat1 Avustralya'daki
kiigiik Derby kasabasinin 6 km giineyinde yer alan Boab
Hapishane Agaci’'na uygulanmistir. Bu kapsamda Boab
Hapishane Agaci’nin Flickr’da paylagilan fotograflar1 Python
tabanli 6zel API’ler araciligiyla otomatik olarak indirilmis ve bir
fotograf koleksiyonu olusturulmustur. Fotograf koleksiyonun
icerisinden Boab Hapishane Agaci ile ilgisi olmayan, diisiik
¢ozlniirliikteki fotograflar kapsam dig1 birakilmis ve 488 adet
fotograf calisma klasoriine kaydedilmisgtir. Bu veri seti
VisualSfM yazilimina aktarilmis, yazilimmin SFM ve PMVS /
CMVS islevleri kullanilarak anit agacin 3B seyrek ve yogun
nokta bulutlar1 olusturulmustur. Daha sonra CloudCompare
yazilimmda yogun nokta bulutu etrafinda istenmeyen giirtiltiili
noktalar  temizlenmis ve yazilimm  Poisson = Yiizey
Rekonstriiksiyon algoritmasi ile Boab Hapishane Agaci’nin 3B
dijital modeli elde edilmistir. 3B dijital modelin seklinin ve
dokusunun olduk¢a basarili  oldugu ancak  fotograf
koleksiyonunun igerisinde havadan ¢ekilmis fotograf eksikligine
bagl olarak anit agacin tag¢ (dallar ve yapraklar) yapisini
olusturan bazi ylizeylerin nokta bulutunda bosluklar olustugu ve

bu ylizeylerin piirlizli oldugu goriilmiistiir. Alsadik, (2016);
Themistocleous, (2017); Uslu ve Uysal, (2021) arastirmalarinda
bu soruna dikkat g¢ekmislerdir. Arastirmacilar, bu sorunun
istesinden gelmek icin diger sosyal medya aglarinda kayitl
gorlintiler ve videolar kullanilarak nokta  bulutunun
iyilestirilebilecegi ve 3B modelin dogrulugunun arttirilabilecegi
onerisinde bulunmuglardir. Anit agacin sahada Slglimleri ve
detayli geometrik belgelemesi yapilmadigr icin 3B dijital
modelin dogruluk aragtirmasi yapilamamistir. Bu nedenle Boab
Hapishane Agaci’nin 3B modeli sadece gorsellestirme ve bilgi
edinme amaglh kullanilabilir. Calismanin sonuglari, Flickr’da
paylasilan fotograflarin, dogal ve kiiltiirel mirasn 3B
belgelenmesi i¢in veri kaynagi olarak uygunlugunu ortaya
koymustur. Caligmanin bulgular1 ve sonuglari gbz Oniinde
bulundurularak gelecekteki aragtirmalara yonelik bazi 6neriler
asagida sirlanmistir:

e (Calisma alanindan veri elde etmenin miimkiin olmadigi
durumlarda ve eksik wveri sorununun ustesinden
gelebilmek icin sosyal medya fotograflari, kiiltiirel ve
dogal mirasin dijital bir temsilini olugturmak amaciyla
kullanilabilir.

e (Calismada aciklanan metodoloji, kiiltlir ve tabiat
varliklarinin video goriintiilerinden 3B modeller ve
ortofoto goriintiiler olusturmak i¢in kullanilabilir.

o  Kiiltiir ve tabiat varliklarinin farkli zamanlarda ¢ekilmis
sosyal medya fotograflar1 kullanilarak bu varliklarin
izerinde meydana gelebilecek hasarlar1 gozlemlemek
ve analiz etmek mimkin hale gelebilir.

e Dogal afetler, savaslar, gatismalar, terdrizm vb. gibi
nedenlerden dolay: erisim saglanamayan kiiltiir ve tabiat
varliklarinin 3B modellerini olusturmak amaciyla
sosyal medya aglarma yiiklenen, yerden veya havadan
cekilen fotograflar ve videolar veri kaynagi olarak
kullanilabilir.

e Sosyal medya fotograflari ve SfM teknigi kullanilarak
olusturulan 3B modeller sanal gergeklik, artirilmig
gerceklik ve karma gerceklik teknolojilerine
aktarilabilir. Boylece kiiltiirel ve dogal miras alanlari
sanal ortamlara doniistiiriilebilir.

Son yillarda sosyal medya kullaniminin yayginlagmasi,
fotograf ve video kalitesinin daha yiiksek ¢Ozunirliklu hale
gelmesine bagli olarak ¢alismada uygulanan yontem, geleneksel
yer Olglimleri ve yiiksek ¢oziiniirliklii goriintillerin yani sira
kdiltiirel ve dogal miras alanlarinin izlenmesi i¢in bir alternatif
sunmakta ve gelecekteki arastirmalarin oniinii agmaktadir.
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