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Ozet: Bu calismada, sokak kedilerinin toplandigi bir barinaktaki saglikli gériinislii (asemptomatik, n:54) ve solunum
sistemi ve/veya konjunktivitis bulgularina sahip (semptomatik, n:21) kedilerden érneklenen nazal ve konjunktival siriin-
tilerde polimeraz zincir reaksiyonu (PCR) teknigi ile Feline Herpesvirus tip 1 (FeHV-1) prevalansi arastirildi. Bu amag-
la, 75 adet nazal ve 74 adet konjunktival siiriintli olmak (izere toplam 149 adet 6rnek toplandi. Orneklenen kedilerin %
25.3'Unde (19/75) FeHV-1 DNA’sI saptandi. Semptomatik kedilerin %47.6’sinda (10/21) ve saglikli gértinuglu kedilerin
%16.7’sinde (9/54) FeHV-1 enfeksiyonu saptandi. Saglikli gériinusli ve klinik bulgulu kedilerde iki yas grubu (>6 ay ve
<6 ay yaslh) arasindaki enfeksiyon oranlari yéniinden farkhliklar istatistiksel olarak degerlendirildiginde, saghkh gori-
nislt grupta farkhhdin 6nemli oldugu belirlendi (P<0.05). Sonug olarak, FeHV-1’in barinak kedilerinde yliksek preva-
lansa sahip oldugu tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Feline herpesvirus-1 (FeHV-1), kedi, PCR
Feline Herpesvirus Type-1 (FeHV-1) Infection in Shelter Cats with and without Respiratory Disorders

Summary: In this study, the prevalence of Feline Herpesvirus type 1 (FeHV-1) was investigated in nasal and conjuncti-
val swabs sampled from the shelter cats that were healthy (asymptomatic n:54) but having respiratory disorder and/or
conjunctivitis (symptomatic n:21) housed in an animal shelter using polymerase chain reaction (PCR) technique. Total-
ly, 149 swab samples including 75 nasal and 74 conjunctival swabs were collected. The FeHV-1 DNA was positive in
25.3% (19/75) of all cats sampled. The presence of FeHV-1 infection was determined in 47.6% (10/21) of symptomatic
and in 16.7% (9/54) of clinically healthy cats. Moreover, the differences in FeHV-1 infection rates were statistically sig-
nificant between two age groups (>6 months and <6 months) in clinically healthy appeared cats (P<0.05). In conclu-
sion, FeHV-1 was found prevalent in the shelter cats.
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Giris

Feline (Kedi) herpesvirus tip 1 (FeHV-1) enfek-
siyonu; evcil ve vahsi kedilerde feline calicivirus
(FCV), Bordetella bronchiseptica, Chlamydophi-
la felis ve Mycoplasma felis gibi diger enfeksi-
y6z mikroorganizmalarla birlikte kedilerin st
solunum yollari enfeksiyonlarinda (USYE) en
sik identifiye edilen viral enfeksiyonlar arasinda
yer almaktadir (9,13). Enfeksiyon, tim yas
gruplarinda gorulmekle birlikte, henliz tam ola-
rak gelismemis bagisiklik sistemleri nedeniyle
yavru ve gen¢ kedilerde ylksek ates, burun
akintisi, konjunktivitis gibi agir klinik bulgularla
seyreder ve siklikla prognozu koétudur (2,14).
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Kedilerin en az %80’inde akut enfeksiyonu taki-
ben latentlik gelistigi ve latent enfekte kedilerin
yasam boyunca virus sagicisi oldugu bildiril-
mektedir (2,11).

Barinak ve gecici bakim evlerindeki kedi popu-
lasyonlarinda USYE’na ait prevalans verileri;
mevcut hastaligin yonetimi, takip eden surecteki
mudahale sistemlerinin optimize edilmesi ve
yayllim hizinin azaltiimasi adina buyuk katki
saglamaktadir (13). Asilama, FHV enfeksiyo-
nuyla micadeleye onemli dl¢cude katki yapmasi
yani sira yasam alaninda bulunan subklinik en-
fekte kedilerin tespiti ve barinaktan uzaklastiril-
masini takiben o6zellikle bagisikligr zayif yavru
ve geriatrik kedilerin korunmasinda 6énem tasi-
maktadir (14). Gunimuzde FHV enfeksiyonu-
nun tanisinda serolojik, virolojik ve molekuler
teknikler kullaniimaktadir (8). Virus izolasyonu
referenz standart metot olarak bildiriimesine
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ragmen (13), 6zellikle asemptomatik tasiyicila-
rin belirlenmesinde hizli ve yliksek duyarliliga
sahip olmasi nedeniyle nilkleik asit tespitine
dayali molekdiler bir teknik olan polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) 6ncelikle tercih edilmektedir
(1).

Bu calismada, kedi barinaklarindaki saglikli gé-
rinugslia ve solunum sistemi ve/veya konjuntivitis
bulgusu gosteren kedilerde FeHV-1 enfeksiyo-
nunun prevalansinin arastirilmasi ve elde edilen
veriler 1s1§inda enfeksiyondan korunma igin ba-
rinak saghgi uygulamalarina yonelik 6nerilerde
bulunulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Nazal ve Konjunktival Siiriintii Ornekleri

Bu calisma, Ekim 2012- Nisan 2013 yillari ara-
sinda sokaklardaki serbest dolasimli kedilerin
toplandigi Adana ilindeki bir kedi barinaginda
gerceklestirildi. Arastirmada, 21 adet solunum
sistemi problemli (6ksurik, nazal ve/veya okuler
akintilar) ve tesadifi olarak secilen 54 adet sag-
likli goérinuslu kediden 75 adet nazal surintu ve
74 adet konjunktival surintl 6rnekleri toplandi.
Suruantu 6rnekleri icinde 2mL transport vasati
[Penisilin (100Unite/mL) ve streptomisin (0.1mg/
mL)] iceren EMEM (Eagle’s Minimum Essential
Medium) bulunan tiplere konuldu. Orneklenen
kedilerin yas, cinsiyet ve fizyolojik durumlarina
iliskin veriler Tablo 1'de gdsteriimigtir. Ornekle-
nen kedilerin sokak kedisi olmalari ve belediye
tarafindan uygulanan rutin bir asi programi ol-
mamasi nedeniyle agilanmamis olduklari deger
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Polimeraz Zincir Reaksiyonu

Siruntld 6érneklerinin 200 uL’sinde viral nikleik
asit ekstraksiyon kitleri [(High Pure, Roche, Al-
manya) ve (QIAmp Cador Pathogen, Qiagen,
Almanya)] kullanilarak viral DNA izole edildi.
Arastirmada, FeHV-1’in timidin kinaz (TK) gen
bolgesine spesifik 306 baz ¢ifti (bp) buydkligin-
deki bolgeyi belirleyen primer cifti kullanilarak
PCR teknigi ile spesifik TK gen boélgesi amplifiye
edildi (16). PCR’da amplifikasyon isleminde,
ticari bir PCR mastermiks kiti (Fast Cycling, Qia-
gen, Almanya) kullanildi. Prosedur Uretici firma-
nin Onerdigi sekilde uygulandi. PCR reaksiyon
karigimi, 18uL mastermikse 2uL templeyt DNA
eklenerek hazirlandi ve amplifikasyon islemi;
95°C’de 5 dk baslangi¢ denatlrasyonu, 96°C’
da 5 sn denatlrasyon, 58°C’de 5 sn baglanma,
68°C’de 9 sn uzama olarak gerceklestirildi. Ne-
gatif kontrol olarak, molekdiler arastirmalara uy-
gun steril su kullanildi. Pozitif kontrol olarak 6n-
ceki calismada (12) saptanan FeHV-1 susu kul-
lanildi. PCR sonuglari, son konsantrasyonu
0.5mg/ml olacak sekilde etidyum bromur (EtBr)
iceren %1.5’lik agaroz jelde gergeklestirilen el-
ektroforez iglemi sonucunda UV transilluminasy-
on cihazi kullanilarak degerlendirildi.

istatistik Degerlendirme

Saglhikh goérunusli ve Kklinik bulgulu gruplarda
yer alan, 6 ay yastan buyuk ve kigik hayvanla-
rin FeHV-1 enfeksiyonuna kargi duyarlilik du-
rumlarini de@erlendirmek icin gruplara kendi
iclerinde Ki-Kare (x?) testi uygulandi.

Tablo 1. Orneklenen kedilerin yas, cinsiyet ve fizyolojik durumlarina gére dagiimiari.

Kedi Sayisi Yas Cinsiyet Fizyolojik Durum
0-3ay 3ay-6ay >6ay Disi(?) Erkek(d) Saghkh Klinik
Goriintisli Bulgulu
75 18 34 23 15 54 21
lendirildi. Ayrica, kedilerden kan alinamadigi Bulgular

icin serokonversiyon durumu belirlenemedi.

Orneklerin Hazirlanmasi

Alinan numuneler, soguk zincirde laboratuvara
getirildikten sonra tlp galkalayici da karistirildi.
Ornekler 6000xg’'de 10 dakika santrifilj edilerek
supernatant kisimlar stok tlplerine aktarildi ve
test edilinceye kadar -20°C’de derin dondurucu-
larda saklandi.
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Bu arastirmada, 75 adet kedinin toplam 19 ade-
dinde (%25.3) FeHV-1 DNA’sI saptandi. Klinik
durum (semptomatik/asemptomatik) ve yas da-
gilimlarina goére degerlendirildiginde; Solunum
sistemi enfeksiyonu ve konjunktivitis gibi klinik
bulgulara sahip grubun %47.6'sinda, saglikh
gorunusli grubun ise %16.7’sinde FeHV-1 nik-
leik asidi tespit edildi (Sekil 1). Cinsiyete gore,
disilerin %26.7’sinde (16/60), erkeklerin ise %
20’sinde (3/15) FeHV-1 DNA’sI saptandi.
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Saglikh goérinusli ve klinik bulgulu gruplarda
yer alan 6 ay yastan buyuk ve kiguk hayvanlar-
da tespit edilen enfeksiyon oranlarina (Tablo 2)
X° testi uygulanmasi sonucunda; saglikli gorii-
nuslu gruptaki hayvanlarda tespit edilen enfeksi-
yon oranlarindaki farkhhgin oénemli (P<0.05)
(x*=5.856 P=0.016), klinik bulgulu grupta ise
Onemsiz (P>0.05) oldugu ortaya konuldu
(x?=0.444 P=0.505).

V. S. ATASEVEN

Tartigma ve Sonug

Barinak kedilerini de igeren daha énce yapilmis
bircok arastirmada (3,4,5,6,8,10,11,13,15,17),
evcil ve vahsi kedi populasyonlarinda FeHV-1
prevalansi gdsterilmistir. Bu arastirmada, érnek-
lenen barinak kedilerinin %25.3'inde FeHV-1
enfeksiyonunun varligi saptanmistir. FeHV-1
prevalansi, klinik bulgulu kedilerde (%47.6),
saglikh gortnuslu kedilere (%16.7) nazaran

Tablo 2. Nazal ve konjunktival surintt érneklerinin PCR sonuglarinin dagilimi.

Fizyolojik Durum

orneff’;y's' Saglikh Goriinislii Kedilerden Kiinik Bulgulu Kedilerden
(n=75) Alinan Orneklerde (n=54) Alinan Orneklerde (n=21) Tobl
FeHV-1 DNA+ FeHV-1 DNA+ °p;m
Dagihimi Dagihimi n (%)
0-3 ay 3-6 ay 6 ay< 0-3 ay 3-6 ay 6 ay<
(n:13) (n:28) (n:13) (n:5) (n:6) (n:10)
¢ & ¢ 4 ¢ 4 2 3 ¢ & 2 4
Nazal sivap (NS) 1 - 1 - 1 - 2 1 2 - 1 1 10 (%13.3)
Konjuktival sivap (KS) 1 - 1 1 4 - 3 - 1 - 3 - 14 (%18.9)
NS+KS sivap 1 - - - - - 2 - 1 - 1 - 5 (%6.7)
Enfekte kedi sayisi 1 3 5 4 2 4
(%7.7)  (%10.7) (%38.5) (%80.0)  (%33.3) (%40.0)
Toplam (%) 16.7 47.6 %25.3
(n) (9/54) (10/21) (19/75)

306 bp

Sekil 1. FeHV-1 amplifikasyon Grtnleri. (M): 100-bp DNA standardi; (1): Pozitif kontrol (FeHV-1 su-
su; 306-bp); (2-6): Pozitif nazal ve konjunktival striintl 6rnekleri; (7): Negatif kontrol
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daha yiiksek bulunmustur. Onceki arastirmalar-
da (3,5,6,8,10,11,14,17,18), USYE ve konjunkti-
vitis gibi klinik bulgu gdsteren kedilerde FeHV-1
prevalansi %4.2-94 arasinda degisirken, saglikh
goOrunuslt kedilerde bu oran %9-63 arasinda
bildirilmistir. Tarkiye’de yapilan ilk ¢alismada ise
klinik bulgulu kedilerin %18.1’inden, saglikh go6-
rinusli kedilerin ise %7.3’Gnden etken izolasyo-
nu gerceklestiriimis ve enfeksiyonun seropreva-
lansinin %9.6 oldugu saptanmistir (4). Van ke-
dilerinin bulundugu bir barinakta farkh yillarda
yapilan galismalardan ilkinde USYE ve kerato-
konjunktivits bulgulu kedilerin %25’inden virus
izole edilmis, %58.3’Unde ise antikor pozitifligi
belirlenmistir (7). Diger calismada ise, konjunkti-
vit bulgularina sahip Van kedilerinin %45'’inde
PCR teknigi ile FeHV-1 nikleik asidi saptanmis-
tir (12). Benzer amagla yapilan birgok arastir-
mada (4,12,15), ayni ortamda barindirilan kedi
popullasyonundaki hayvan yogunlugunun, latent
enfekte hayvanlarin varliginin ve cinsiyete da-
yali davranis farkhliklari gibi faktérlerin enfeksi-
yonun prevalansini artirdigi rapor edilmektedir.
Ayrica, erkeklerde disilere gore yuksek preva-
lans degerleri saptanmasina karsin (15), bu
arastirmada disilerdeki (%26.7) prevalans dege-
ri erkeklerde (%20) tespit edilenden daha yik-
sekti. Onceki arastirmanin (15) aksine, bu aras-
tirmada 6rneklenen disi sayisinin (n:60), erkek
sayisindan (n:15) cok yuksek olmasinin bu fark-
lliga yol actig1 dustnilmektedir.

Bu calismada, 6 aylktan kiguk kedi yavrulari-
nin nazal sdrintt dérneklerinde, 6 ayliktan bu-
yuklerde ise konjunktival slrintl 6rneklerinde
daha yuksek oranda viral nukleik asit varligi
tespit edilmistir. Schulz ve ark.1 (19) tarafindan
Real time-PCR teknigi kullanilarak yapilan bir
calismada, FeHV-1 enfeksiyonu bulgularina
sahip kedilerden 6rneklenen nazal, konjunktival,
farengiyal ve dil (tongual) surintileri arasinda
tespit dizeyleri yéninden o6nemli bir farklilik
belirlenememis, ancak tek érnekleme yapilacak-
sa tespit olasihdini artirmak igin orofarengiyal
surtntulerin drneklenmesi 6nerilmistir. Benzer
olarak yapilan baska bir galismada (8) ise nazo-
farengiyal ve konjunktival sudrintilerin birlikte
orneklenmesinin teshiste duyarlihgi artiracagi
bildirilmistir. Bu calismadaki veriler is1ginda,
FeHV-1 enfeksiyonuna ydnelik arastirmalarda
nazal ve konjunktival sUrtntilerin birlikte 6rnek-
lenmesinin, yas, ornekleme bdlgesinin segimi
gibi teshiste duyarliig! etkileyen faktorlere rag-
men tespit olasiliini artirabilecedi dusunulmek-
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tedir.

Sonug olarak, bu arastirmada barinak kedilerin-
de FeHV-1 enfeksiyonunun ylksek prevalansa
sahip oldugu saptanmistir. Saglikli goértnisla
kedilerde de enfeksiyonun varliginin belirlenme-
si, FeHV-1 epidemiyolojisinde asemptomatik
sacicilarin énemini ortaya koymaktadir. FeHV-1
agsllari, enfeksiyona karsli tam korunma sagla-
mamasina karsin, virusun sagilim suresi ile sa-
¢llan virus miktarini azalttigi ve prognozu olum-
lu yonde etkiledigi bilinmektedir (14,20). Bu ne-
denle, kedi poptlasyon yogunlugu fazla olan ve
sokaktan barinaga surekli kedi girisinin oldugu
ya da kedi dogumlarinin kontrol edilemedigi ba-
rinaklarda karantina tedbirleri uygulanmasi, ru-
tin asilama ile populasyon bagisikligi diizeyinin
artirllmasi ve dezenfeksiyon gibi barinak saglhgi
uygulamalarinin (3), enfeksiyonu tamamen orta-
dan kaldirmasa da bulasma hizindaki artisin
sinirlandiriimasina katki saglayabilecegi bilin-
mektedir. Bununla birlikte, saglikli gérinumlu
latent enfekte veya subklinik enfekte kedilerin
tespiti ve populasyondan izolasyonunun da he-
niz asilanmamis duyarl kedilerin korunmasi
icin 6nemli oldugu disinudlmektedir. Ayrica, bir-
¢ok arastirmada (3,5,9,13) FeHV-1 enfeksiyo-
nunun diger viral ve bakteriyel etkenlerle ko-
enfeksiyonlara yol agtigi da rapor edilmistir. Bu
nedenle, drneklenen populasyonda FeHV-1 tes-
pit ediimeyen kedilerde USYE’na neden olan
FCV, B. bronchiseptica, C. felis ve M. felis gibi
diger enfeksiydz ajanlarin; érneklenen tim kedi-
lerde ise feline immundeficiency (FIV) ve feline
leukemia virus (FLV) enfeksiyonlari gibi diger
enfeksiyonlara predispozisyon olusturan im-
munsupresif viral etkenlerin arastiriimasi bari-
nak saghgi uygulamalarinin etkinligi yoninden
onerilmektedir.
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