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Oz: Bu calismada, sigirlarda solunum sistemi kompleksi (BRDC) hastaliginda klinik, tedavi, akut faz proteinler, oksidant ve anti
oksidant durumu, serum biyokimyasi ve hematolojik parametrelerdeki degismeler arastirildi. Calismada toplam 30 sigir
kullanildi. Calisma kapsamina alinan hasta hayvanlar iki gruba ayrildi. I. Gruptaki hayvanlara (n=10), tulatromycin +Flunixin
meglumin + Vitamin E ve selenyum kombinasyonu uygulandi. Il. gruptaki hayvanlara (n=10) tulatromycin+ flunixin meglumin
uygulandi. Kontrol grubundan (n=10) tek sefer, hasta gruplarda tedavi 6ncesi (0. glin) ve tedavi sonrasi 1, 3 ve 5. glinlerde kan
ve serum ornekleri alinarak biyokimyasal, hematolojik analizlerle serum akut faz proteinleri (Hp ve SAA), Total antioksidant
(TAS) ve Total oksidant dlzeyleri (TOS) 6lguildi. Hasta gruplarin her ikisinde de serum Fe, Ca konsantrasyonlarinin tedavi
oncesinde (0. glin) kontrol grubuna gére 6nemli derecede (P<0.05) disik oldugu belirlendi. Bu parametrelerin tedaviyle
birlikte klinik iyilesmeye paralel olarak diizeldigi goézlendi. Hasta gruplarin tedavi dncesinde total 16kosit sayilarinin kontrol
grubuna gore 6nemli derecede yiksek oldugu belirlendi. Her iki tedavi grubundaki hayvanlarda tedavi 6ncesi serum amyloid
A ve haptoglobulin diizeyleri ile TOS degerlerinin kontrol grubuna goére yuksek oldugu belirlendi (P<0.05). Sonug olarak,
sigirlarda solunum sistemi hastaliklari kompleksinde hematolojik ve biyokimyasal degisimlerin oldugu ve 6zellikle de akut faz
proteinlerinden serum Hp ve SAA ile oksidatif stres parametrelerinden serum TOS konsantrasyonlarinda 6nemli artiglarin
oldugu saptandi.

Anahtar Kelimeler: AFP, Biyokimya, BRDC, Hematoloji, Oksidatif stres.

Investigations on Clinic, Haematology, Biochemistry, Oxidative Stress, Acute
Phase Proteins in Infectious Respiratory Disease Complex (BRDC) in Cattle

Abstract: In this study, clinical status, treatment, acute phase proteins, oxidant and antioxidant status, changes in serum
biochemistry and hematological parameters in Bovine Respiratory Disease Complex (BRDC) in cattle were investigated. A
total of 30 cattle were used in the study. The sick animals included in the study were divided into two groups. Group | (n =
10) given tulathromycin + flunixin-meglumine + Vitamin E and selenium combination. Group Il (n = 10) given tulathromycin +
flunixin-meglumine. Blood samples were collected one time from the control group (n = 10), and four times (pre-treatment
and in 1, 3, 5 days of post-treatment) from the patient groups. Serum acute phase proteins (Hp and SAA), biochemical and
hematological analyzes, total antioxidant (TAS) and total oxidant (TOS) levels were determined from all samples. Pre-
treatment (day 0) serum Fe and Ca concentrations in both disease groups were significantly (P<0.05) lower compared to the
control group. It was observed that these parameters improved parallel to clinical improvement with treatment. It was
determined that the total leukocyte counts of the patient groups were significantly higher than the control group before the
treatment. In both treatment groups, pre-treatment serum amyloid A and haptaglobulin levels and TOS levels were higher
than the control group (P<0.05). In conclusion, it was found that significant increases occurred in serum Hp and SAA
concentrations in acute phase proteins and serum TOS concentrations in oxidative stress parameters in Bovine Respiratory
Disease Complex, and that there were significant hematologic and biochemical changes in this disease.
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Yilmaz ve Gokge

GIiRiS

S

bakteriyel etken tarafindan olusturulan ve ciddi

igirlarda enfeksiydz  solunum sistemi

hastaliklari kompleksi (BRDC), pek ¢ok viral ve

ekonomik kayiplara yol acan bir hastalik tablosudur
(1-3). Bu hastalik kompleksinin olusmasina neden
olan baslica viral etkenler: Bovine Herpesvirus1 (BHV-
1), Bovine Viral Diare Virlist (BVDV), Parainfluenza-3
(PI-3)
(BRSV)’dir (4). Bu hastaligin olusumunda rol oynayan

ve Bovine Respiratory Synctycial Virls

baslica bakteriyel etkenler: Mannheimia haemolitica,

Pasteurella multocida, Histofilus somnus,
Mycoplasma bovis’dir (3).

BHV-1, sigirlarda Infeksiyoz Bovine
Rhinotracheitis (IBR), konjunktivitis, infeksiyoz

pustuler vulvovaginitis, balanopostitis ve abortlara
neden olmaktadir (4). BHV-1'in olusturdugu klinik
semptomlarin siddeti, sekonder bakteriyel etkenlerin
varligina gore degisiklik gosterir. Ergin sigirlar, bu
virtsiin rezervuari olarak gorev yaptiklarindan dolayi,
direncin dismesi hallerinde hastalik semptomlari
ortaya ¢ikar. PI-3, paramyxovirus familyasindan olup,
sigirlarda bakteriyel pneumonilerin olusmasinda
predispozisyon saglayarak, ozellikle pasteurellozis’in

gelismesi icin ortam hazirlar. Sigirlarda oksarik,

solunum gigligli ve ates gibi semptomlar
olustururlar. Ozellikle olumsuz cevre faktorlerinin
olusturdugu stres sirasinda PI-3 ciddi klinik

semptomlarin gelismesine neden olmaktadir (1).
Akut faz yanit (AFY), organizmada olusan yangi,
doku yaralanmasi, enfeksiyon, neoplastik biyiime

veya imminolojik bozukluklar sonucu olusan

homeostasisteki bozukluga karsi organizmanin

gostermis oldugu nonspesifik bir reaksiyondur (5-7).
Akut faz cevapta gelisen lokal reaksiyonlar yangi
bolgesine |6kositlerin kapiller

infiltrasyonu ve

(8).

reaksiyonlar arasinda ise mediyator olarak bilinen

permeabilitede artisi icermektedir Sistemik
bazi sitokinler aracihgl ile plazma proteinlerinin

konsantrasyonundaki artis veya azalislari yer
almaktadir. Mediyator olarak rol oynayan sitokinler
arasinda interleukin-1 (IL-1 a, B), interleukin-6 (IL-6),
timor nekrozis faktor (TNF a, B), Interferon-a,g (IFN-
a,g) ve platelet activating factor (PAF) bulunmakta

olup bunlar makrofaj, monosit, endotelial hiicre ve

|6kositler tarafindan Uretilirler (4). Akut faz yanitta
karacigerde sentezlenen bazi proteinler artarken
bazilari azalmaktadir. Azalanlar negatif, artanlar ise
pozitif akut faz proteinler olarak adlandirilir. Pozitif
akut faz proteinler Haptoglobulin (Hp), serum amiloid
A (SAA) ve C-reaktif proteindir. Negatif AFP’ler ise
transferrin ve alblimindir (6). Haptoglobulin, Fe
kaybinin 6nlenmesi, bakteriostatik etki, peroksitlerin
hidrolize edilmesi ve lenfosit fonksiyonlarinda
immunomodyiilator olarak rol alir. SAA’nin gérevleri,
notrofil yikimlanmasi, endotoksin detoksifikasyonu
(7).
Oksidatif stres, reaktif oksijen tirleriyle biyolojik

ve trombosit aggregasyonunu o6nlemektir
sistemin bu reaktif maddeleri detoksifiye etmesi ve
bunlarin yol actigi zararlarin giderilmesi arasindaki
dengenin bozulmasidir. Oksidatif stres sirasinda

ortaya c¢ikan baslica oksidant maddeler: Superoxide

anyon, hidrojen peroksit, hidroklorik asit ve
peroxynitrite’ dir (9).
Bu c¢alismada, sigirlarin  solunum sistemi

hastaligr kompleksi (BRDC)’inde bazi hematolojik ve
biyokimyasal parametreler ile akut faz proteinlerden
haptoglobulin ve serum amyloid A ve oksidatif stres

parametrelerinden total oksidan status (TOS) ve total

antioksidan status dizeylerindeki olasi
degisikliklerinin  belirlenmesi ve bu parametre
degisikliklerin BRDC prognozunda onemli olup

olmadigini ortaya konulmasi ile birlikte sigirlarin
BRDC tedavisinde tulathromycin, flunixin meglumine
ve vitamin E-Selenyum kombinasyonunun etkinligi

amaclanmistir.
MATERYAL ve METOT

Bu arastirmanin hayvan materyalini 8-12 ayhk
simental veya montofon melezi 20 adet enfeksiyoz
solunum sistemi hastalik kompleksi (BRDC) belirtisi
gosteren ve 10 adet saglikli (kontrol) olmak (izere,
toplam 30 sigir olusturdu. Hasta Hayvanlar (n=20),
uygulanacak tedavi sekline gore iki gruba ayrildi.
adet BRDC'li
yontemine gore 10’arli iki gruba ayrildi (Grup | (n=10)

Yirmi hayvan uygulanan tedavi

ve Grup Il (n=10)). Calisma hayvan deneyleri etik

kurul ilkelerine gore yurutilmustir.
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Calismada Saglikh kontrol (n=10), Grup | ve Grup
II’deki hayvanlarin tedavi 6ncesi (0) ve tedavi sonrasi
solunum

1, 3 ve 5. ginlerde nabiz, sayilari,

temperatlr muayeneleri yapilarak ve klinik bulgular

kaydedildi.
Hematolojik muayeneler i¢in kontrol grubu
hayvanlarindan bir kez ve hasta gruplardaki

hayvanlardan tedavi 6ncesi (0) ve tedavi sonrasi 1, 3
ve 5. glinlerde V. jugularis’ten EDTA’I tlplere 10’ar
ml kan ornekleri alindi. Bu 6rneklerden hematolojik

analizler yapildi.

Hematolojik Analizler

Hematolojik muayeneler icin EDTA’ i tlplere
alinan kan orneklerinden total 16kosit (WBC) ve diger
hematolojik degerler cell counter cihazi (ABX micros
ESV 60, Horiba, France) kullanilarak otomatik olarak

slculdi.

Biyokimyasal Analizler

Kontrol grubu hayvanlarindan bir kez ve hasta
gruplardaki hayvanlardan 0, 1, 3 ve 5. ginlerde
kan  ornekleri

antikoagulansiz alinan

3000xrpm’de 10 dakika santrifiij edildikten sonra

tlplere
serumlari elde edildi. Serum 6rneklerinden total
protein, albumin, kalsiyum ve demir diizeyleri ticari
kit kullanilarak otoanalizér (Konelap Prime 60 i,

Finland) ile belirlendi.

Akut Faz Protein Analizleri

Tum gruplardan elde edilen kan serum
orneklerinden Hp (ELISA kit for bovine haptoglobulin
Bio-K 271/1,
Belgium) ve SAA diizeyleri (bovine serum amyloid A,
SAA ELISA KiT (Cat No: CSB-E08592b, PRC) ticari test

kitleri kullanilarak test prosedirlerine uygun olarak

assays, Bio-X Diagnostics-Jemelle-

ELISA y6ntemiyle 6l¢uldi.

Oksidatif Stres Parametrelerinin Olgiimii

Hayvanlardan alinan kan serumu 6rneklerinden
total antioksidant status (TAS) ve total oksidant
(TOS)

yontemle ticari test kitleri, (Baran medikal, Adana,

status konsantrasyonlari  kolorimetrik

Turkiye) kullanilarak, test prosedirlerine gore

slcildi.

Serolojik Analizler

Hasta ve kontrol grubu hayvanlarindan alinan

kan ornekleri 3000 x rpm’de 20 dakika santrifij

edilerek serum ornekleri ¢ikarildi. Kan serumu
orneklerinden PI-3, BRSV, BHV-1, BVD etkenlerine
karsi olusan antikorlar ticari ELISA kiti (Bio-X

Respiratory ELISA Pentakit (Bio X, Belgium, Bio K028
for BoHV1 - BVDV - BRSV - PI3 - Adenovirus))
kullanilarak belirlendi. Sonuglarin antikor pozitiflik
dereceleri Uretici firmanin kalite kontrol prosediriine

gore belirlendi.

Bakteriyolojik Muayeneler

Orneklerden Mannhemia haemolytica ve

Pasteurella multocida izolasyonu. Iizole edilen
suslarin identifikasyonu, Carter 1984 (10), Holt ve

ark. 1994 (11) belirttikleri yéntemlerle yapildi.

Tedavi Uygulamalari

Birinci gruba (Grup I, n=10) tulathromycine
(Draxxin -Pfizer): 2.5 mg/kg dozda, subkutan yolla ve
tek doz olarak nonsteroid

uygulandi) ve

antienflamatuar  olarak  flunixin meglumine
(Finadyne-MSD): 2.2 mg/kg dozda ve 3 gin sureyle
intraveno6z yolla uygulandi) ve antioksidant amach
vitamin E ve selenyum kombinasyonu (1 ml’sinde 150
mg alfa tokoferol ve 1.67 mg sodyum selenit iceren
Selen-Sol adli preparat (interhas-Tiirkiye) 15 ml tek
doz ve deri alt1 yolla uygulandi, ikinci gruba (Grup 1I,
n=10) ayni dozlarda tulathromycine ve flunixin

meglumine uygulandi.

istatistiksel Analiz

istatistiksel analizler SPSS 20.0 windows
programiyla yapildi. Tedavi 6ncesi ve tedavi sonrasi
belirlenen parametrelerin degisimlerini belirlemek
icin tekrarlayan olciimlerde varyans analizi yontemi
kullanildi. Calismada elde edilen veriler meantSD
seklinde gosterildi. Tim gruplarin giinlere gére kendi

aralarindaki karsilastirmalar Tukey HSD testi ile
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yapildi. istatistiksel anlam dereceleri P<0.05, P<0.01
ve P<0.001 seklinde ifade edildi.

BULGULAR

Kontrol grubu hayvanlarinin muayenelerinde

bitlin bulgularin normal oldugu ve fizyolojik

Olcimlerin (temperatiir, pulzasyon, respirasyon)
normal degerlerde oldugu belirlendi. Calismadaki
hasta gruplarin 0. giindeki, temperatir, pulzayon ve
respirasyon sayilarinin kontrol grubuna gére énemli
dizeyde artmis (P<0.05) oldugu, 1, 3 ve 5. glinlerde
azalarak fizyolojik degerler arasinda oldugu saptandi.
Hasta gruplardaki hayvanlarda yiksek atesle birlikte

burun akintisi, 6kstrik ve askultasyonda patolojik

seslerin oldugu saptandi. Tim hasta hayvanlarin 5.
glindeki muayenelerinde bu bulgularin normale
doéndigi saptandi.

Hayvanlarin burun svaplarinin bakteriyolojik
incelemesinde Grup-lI'den 7 hayvanda, Grup-Il'den 8
hayvandan P. multocida izole edildi. Grup-I ve Grup-
I'deki 20 hayvanin higbirinin burun svabindan M.
haemolytica ve Mycoplasma spp. izole edilemedi.

Grup-l ve Grup-IlI'deki hayvanlarin kan serumu
orneklerinden IBR, BVD, BRSV, PIV-3 ve ADNO-3’den
en az birine karsi pozitiflik saptandi.

Calismada elde edilen tiim hematolojik bulgular

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Tim gruplarin hematolojik degerleri (MeantS.D).
Table 1. Haematological values in all groups (Mean+S.D).

Gunler
Parametreler Gruplar 0.gin 1 gin 3. giin 5. giin P
Kontrol 9.680+0.551
B,a
Grup | 15.35+2.60 12.50+1.18 11.7942.00 10.31+2.65 P<0.01
WBC
(lOg/mmS) Ab B,b Aa Aa
Grup Il 16.60+2.69 11.6243.29 11.87+1.69 9.6710.31 P<0.05
Ab Aa B,a AB,a
P2 P<0.05 P<0.05 P>0.11 P<0.220
Kontrol 7.49+0.32
B
Grup | 9.1840.18 9.1440.15 8.84+0.13 8.12+0.28 P<0.05
(lOE/BnSmS) Aa A,ab A,c D
Grup Il 7.82+0:51 7.88+0.51 8.2610.46 7.7410.40 P<0.01
B,ab B,ab AB,a b
P2 P<0.05 P<0.05 P<0.01 P>0.152
Kontrol 10.15+0.35
Grup | 10.7040.39 9.9610.19 9.5940.15 8.9610.27 P<0.05
HGB (g/dl) a a B,b B,c
Grup Il 10.33+0.58 10.7540.60 10.93+0.53 10.07+0.43 P<0.01
ab ab Aa Ab
P2 P>0.308 P>0.190 P<0.05 P<0.05
Kontrol 30.1040.97
Grup | 32.81+1.03 32.57+0.86 31.39+0.81 28.73+1.13 P<0.05
HCT (%) a ab b c
Grup Il 29.80+1.60 30.01+1.54 31.10+1.34 28.40+1.18 P<0.01
ab ab a b
P2 P>0.071 P>0.072 P>0.321 P>0.277
Kontrol 1033.30+127.32
B B B
Grup | 2256.70+693.70 2014.10+331.18 2459.30+603.08 2488.80+546.21 P>0.156
PLT (10°/mm?) A A A
Grup Il 681.88+98.10 703.88+84.14 712.62+64.13 650.12+38.04 P>0.190
B B C
P2 P>0.076 P<0.05 P>0.059 P<0.05

RBC: Total eritrosit sayisi, WBC: Total l6kosit sayisi, HGB: Hemoglobin, HCT: Hematokrit, PLT: Trombosit

P1 (A,B,C); Ayni siitunda farkh harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir.
P2 (a,b,c,d); Ayni satirda farkl harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir.
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Biyokimyasal Bulgular

Calismada elde edilen serum biyokimyasal degerler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Tim gruplarin biyokimyasal degerleri (meanS.D).
Table 2. Serum biochemical values in all groups (meantS.D).

Gunler
Parametreler Gruplar — - — —
0.gun 1.glin 3.gun 5.gun P1
Kontrol 22.10+1.35
B Grup | 23.70£2.36 17.00+1.58 11.90+0.98 10.70+0.65 P<0.05
Ure (mg/dL) a B,b B,c B,cd
Grup Il 19.50+2.24 11.25+1.92 8.7511.29 9.75+£1.52 P<0.01
a Cb B,b B,b
P2 P>0.222 P<0.05 P<0.001 P<0.001
Kontrol 0.74+0.02
B
o Grup | 0.93+0.05 0.67+0.08 0.69+0.03 0.52+0.032 P<0.05
'i::z;'dn:; Aa AB,bc b C,cd
Grup Il 0.63+0.07 0.55+0.06 0.63+0.08 0.88+0.06 P<0.05
B,b B,cd bd Aa
P2 P<0.01 P<0.01 P>0.180 P<0.01
Kontrol 0.51+0.02
A
Grup | 0.40+0.02 0.32+0.03 0.37+£0.03 0.40+0.04 P<0.05
Urik asit (mg/dL) B,a B,b C,ab C,ab
Grup Il 0.54+0.07 0.53+0.03 0.67+0.08 1.21+0.23 P<0.05
AB,b Ab Ab A,a
P2 P<0,01 P<0.001 P<0.05 P<0.05
Kontrol 71.20£1.40
A
Grup | 66.40+3.43 66.30+3.89 67.90+£2.07 63.00+1.89 P<0.001
Glukoz
(mg/dL) ab ab a B,b
Grup Il 66.75+£3.92 75.00+3.02 66.87+£3.92 69.2515.66 P<0.05
cb a b AB,ba
P2 P>0.211 P>0.108 P>0.202 P<0.01
Kontrol 6.8910.22
A
Grup | 3.72+0.35 5.43+0.34 5.19+0.21 4.97+0.19 P<0.001
(:;;g[) Cb B,a Ca Ca
Grup Il 5.32+0.56 6.31+0.50 6.35+0.50 6.25+0.37 P<0.156
B AB BA AB
P2 P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.001

P1 (A,B,C); ayni siitunda farkl harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak nemlidir.
P2 (a,b,c,d); ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir
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Tablo 2. Devami. Tim gruplarin biyokimyasal degerleri (meanS.D).
Table 2.Continiue. Serum biochemical values in all groups (mean+S.D).

Parametreler Gruplar Gunler
0.gun 1.gln 3.gun 5.gun P1
Kontrol 110.70%8.65
A
Demir Grup | 15.00+1.70 43.10+3.73 45.50+3.26 84.70%+4.04 P<0.001
(mg/dL) C,c B,b B,b B,a
Grup Il 54.62+7.40 65.62+12.17 99.87+10.75 80.8745.55 P<0.05
B,c B,cb A,a B,b
P2 P<0.001 P<0.01 P<0.001 P<0.05
Kontrol 0.17+0.01
B
o Grup | 0.41+0.04 0.35+0.05 0.23+0.01 0.25+0.03 P<0.05
Tot(arngal/lclirljbln Aa Aa Ab Ab
Grup Il 0.31+0.03 0.18+0.01 0.20%+0.02 0.21+0.01 P<0.05
Aa B,b AB,b AB,b
P<0.01 P<0.01 P<0.05 P<0.05
Kontrol 0.07+0.01
B
Grup | 0.21+0.03 0.16%+0.03 0.15+0.02 0.11+0.01 P<0.05
Dirf;:}';rsbm Aa A,ab Aa B,b
Grup Il 0.13+0.02 0.07%0.02 0.07%0.02 0.20+0.04 P<0.05
A,a B,b B,b A,a
P<0.05 P<0.05 P<0.05 P<0.05
Kontrol 82.80£7.15
A
Grup | 55.00+4.03 57.0045.21 75.30%+4.97 74.50%5.20 P<0.001
o T o : ]
Grup Il 76.6218.44 82.7549.11 87.8719.16 93.62+10.54 P<0.001
Ac A,ab b a
P<0.05 P<0.05 P>0.220 P>0.101
Kontrol 30.00£2.92
A
ALT Grup | 17.00+1.26 21.4045.92 18.40+1.09 18.00.47 P>0.321
(Iu/L) B B B
Grup Il 25.25+4.63 25.75+4.41 25.75%3.60 36.37+11.97 P>0.246
P<0.05 P<0.05 P<0.01 P<0.01

P1 (A,B,C); ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak nemlidir.
P2 (a,b,c,d); ayni satirda farkl harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir.

39



Sigirlarda Enfeksiyoz So... Yilmaz ve Gokge

Tablo 2. Devami. Tim gruplarin biyokimyasal degerleri (meanS.D).
Table 2. Continiue. Serum biochemical values in all groups (meanzS.D).

Gunler
Parametreler Gruplar
0.gun 1.gln 3.gun 5.gun P1
Kontrol 9.73+0.08
A
Grup | 8.10+0.46 8.66+0.14 9.13+0.10 8.94+0.11 P<0.05
Kalsiyum
B,ab B,b B,a B,b
(mg/dL)
Grup Il 7.96x0.91 8.89+0.13 9.05+0.29 9.20+0.12 P<0.05
B,ab B,b B,ab B,a
P2 P<0.05 P<0.001 P<0.05 P<0.01
Kontrol 8.38+0.14
A
Grup | 7.76%0.25 7.29%0.20 7.61+0.22 7.54+0.17 P<0.05
Total Protein
(mg/dL) B,a B,b B,a B,ab
Grup Il 7.32£0.23 7.40%0.22 7.57£0.15 7.64%0.28 P>0.103
B B B B
P2 P<0.05 P<0.01 P<0.01 P<0.05 P<0.05
Kontrol 5.59+0,14
A
Grup | 4.87+0.25 4.51+0.19 4.77+0.21 4.70+0.16 P<0.05
Globulin
(g/dL) B,a B,b B,ab B,ab
Grup Il 4.66+0.25 4.73+0.23 5.15+0.26 4.92+0.28 P>0.162
B B AB B
P2 P<0.05 P<0.01 P<0.01 P<0.05

P1 (A,B,C); ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak nemlidir.
P2 (a,b,c,d); ayni satirda farkl harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 6nemlidir.

Akut Faz Proteinleri ve Oksitatif Stres Parametreleri Bulgulari

Calismada elde edilen serum akut faz proteinlerindeki, TAS ve TOS degisimleri Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Tum gruplarda serum Akut faz proteinler (haptoglobulin, SAA albumin) ve Total oksidant ve total
anioksidant (TOS)ve antioksidant (TAS) konsantrasyonlari (meanSD).
Table 3. Serum acute phase proteins (haptoglobulin, SAA, albumine) , total oksidant (TOS) and total antioksidant
(TAS) values in all groups (meantSD).

Parametreler Gruplar Glnler
0.gun 1.glin 3.gln 5.gln P1
Kontrol 15.086+1.016
B
Grup | 18.144+1.497 26.858+4.714 35.72616.867 33.37717.326 P<0.05
(p.sgégl) B,b A,ab Aa A,ab
Grup Il 39.09+6.972 42.93+7.125 38.56+7.39 29.8614.430 P>0.064
A A A A
P2 P<0.01 P<0.05 P<0.01 P<0.05
Kontrol 8.406+0.501
C
. Grup | 253.216+2.010 253.659+4.733 173.097+3.183 84.600+3.303 P<0.05
Haptoglobin
(1g/dL) Aa Aa Ab A,c
Grup Il 134.099+3.948 187.392+2.331 77.738+3.494  21.693+1.002 P<0.05
B,ab B,a B,cb B,d
P2 P<0.01 P<0.01 P<0.05 P<0.05
Kontrol 2.95+0.03
B
. Grup | 1.8910.05 1.78%0.06 1.84+0.04 2.84+0.04 P<0.05
Albumin
(g/dL) 2 A
Grup Il 1.66%0.06 1.6710.05 1.97+0.32 2.71+0.03 P<0.05
B B
P2 P<0.05 P>0.076 P>0.174 P<0.05
Kontrol 1.09+0.05
TAS Grup | 1.031+0.03 1.01+0.04 1.05+0.04 1.15+0.02 P<0.05
(mmol Trolox Bc Bc b a
Equiv./L) Grup Il 1.07+0.10 0.91+0.09 1.071£0.01 1.194+0.04 P<0.05
B Bc b a
P2 P>0.356 P>0.076 P>0.076 P>0.076
Kontrol 4.8310.24
B
T05 Grup | 6.03+0.38 4.811+0.16 4.8910.17 6.90+0.43 P<0.05
(mmol H,0,
Equv./L) Aa B b Aa
Grup Il 5.16+1.11 5.03+1.36 4.9910.72 7.01+0.56 P<0.05
AB,ab Ab b Aa
P2 P<0.05 P>0.856 P>0.820 P<0.01
SAA: Serum amyloid A, TAS: Total antioksidant, TOS: Total oksidant
P1 (A,B,C); Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak 5nemlidir.
P2 (a,b,c,d); Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasinda fark istatistiki olarak onemlidir.
TARTISMA ve SONUC sicakhklarindaki artis, Allen ve ark. (12) nin
. bildirdikleriyle benzerdi.
Her iki hasta grubun pulzasyon, solunum sayisi
Bu calismada hasta hayvanlarin serolojik

ve rektal sicakhklari kontrol grubu hayvanlarindan

onemli

Calismada

derecede

kullanilan

(P<0.05)

hasta

ylksek

hayvanlarin

bulundu.

rektal

analizlerinde, etken virlslerin enaz birine karsi
seropozitiflik saptandi. Ayni hayvanlarda ylksek

oranda P. multocida etkeninin burun svabindan izole
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edilmesi BRD hastaliginin miks enfeksiyon seklinde
olustugunu bildiren c¢alisma bulgulariyla uygunluk
(13).

bliyik olmasi saptanan seropozitifligin maternal

gostermektedir Ayrica hayvanlarin yasinin

antikorlardan kaynaklanmadigi, yine hayvanlarin
asisiz olduklari duslintldiginde hayvanlarda akut
viral solunum sistemi enfeksiyonunun olustugu
soylenebilir.

Calismada elde edilen hasta gruplarin her
ikisinde de lokositozis tablosu, enfeksiyona bagh
olarak gelisen akut solunum yollari yangisindan
kaynaklandiginin rapor edildigi calisma bulgulariyla
(3,14) da benzerlik gbostermektedir.

Hasta gruplarin serum demir
konsantrasyonlarinin kontrol grubuna gére 6nemli
derecede disiik oldugu belirlendi (P<0.05). Bu durum
hastalkta gelisen

bakteriyel enfeksiyonla

aciklanabilir.  Bakteriyel enfeksiyonlar sirasinda
bakterilerin hiicresel gelisim icin konakg¢idaki demiri
kullandiklari, ayrica doku sivilarindan savunma igin
¢ok miktarda demir gekildigi bildirilmistir (15). Ayrica
enfeksiyon sirasinda sitokinlerin saliniminda artis,
sitokinlerin  laktoferrin artisina yol ag¢makta,
laktoferrinin de kandaki serbest demiri baglamasi da
serum demir konsantrasyonlarinda azalmaya yol
actigi belirlenmistir (16). Calismamizda her iki hasta
grupta tedaviyi takiben, enfeksiyonun kontrol altina
alinmasiyla serum demir diizeylerinde artis gérilmesi
bu gorusi desteklemektedir.

Hasta gruplardaki hayvanlarin serum total
protein ve albumin konsantrasyonlarinin kontrol
grubu hayvanlardaki degerlerden 6nemli derecede
dusik oldugu belirlendi (P<0.05). Hasta gruplardaki
hayvanlarda albumin

gelisen T. protein,

degerlerindeki bu azalmanin, doku yikimlanmasi ve
yangi
artisindan kaynaklandigi bildirilmektedir (17).

gelisen sonucunda olusan katabolizma

Bu calismada hasta gruplardaki hayvanlarin

tedavi oncesi serum haptaglobulin

konsantrasyonlarininin ~ kontrol  grubu serum
haptaglobulin konsantrasyonundan 6nemli derecede
ylksek oldugu (P<0.05) belirlendi. Bu bulgu sigirlarda

solunum sistemi hastaliklari ile ilgili bildirimlere

paralellik gostermektedir (6,18,19,20). Nikunen ve
(19), BRDC hastaliginda

hastalarin ¢ogunda P. multocida etkenleri izole

ark. sigirlarda  dogal

edildigini ve bu hayvanlarda serum akut faz
proteinlerinde  6nemli  artislar  bulundugunu
bildirmislerdir. Bu ¢alismada da burun svabi

orneklerinin ¢ogunda P. multocida etkenleri izole
edildi.
Yangisal olaylari takiben serum amiloid A
konsantrasyonunda artis olusmaktadir (6). Sunulan
bu calismada da, hasta gruplardaki hayvanlarin SAA
SAA

ylksek

konsantrasyonlarininin kontrol grubu

konsantrasyonundan o6nemli derecede
oldugu (P<0.05) belirlendi. Bu durum sigirlarda dogal
BRDC enfeksiyonlarinda da ortaya
(13,19,21).

gruplarda serum amiloid A seviyesinin saghkli

ve deneysel

konulmustur Calismamizdaki hasta

gruptan vyiksek olmasi bu calismalari destekler

niteliktedir. Calismamizdaki hasta hayvanlarda
solunum vyollarini etkileyen miks viral ve bakteriyel
etkenlerin saptanmasi, bu etkenlerin olusturdugu
yangisal slirecin serum amiloid A konsantrasyonunun
ylkselmesine yol ac¢tigl dislindiirmektedir.

BRDC hastaliginda oksidatif stresle ilgili sinirh
sayida c¢alisma bulunmaktadir (14). Bu c¢alismada
oksidant sistemin degerlendirilmesi amaciyla serum
TOS konsantrasyonlari Olg¢lilmustir. Bu c¢alismada
serum TOS incelendiginde, hasta gruplarin TOS
degerlerinin kontrol grubuna gére 6nemli dizeyde
(P<0.05)

gruplarimizdaki oksidant diizeyindeki yukseklik bu

yiksek  oldugu gozlendi. Hasta

konuda yapilmis diger ¢alismalarla benzer niteliktedir
(14). Bu bulgu sigirlarda BRD sirasinda serbest oksijen
radikallerinin ~ arttigini  ve  solunum  sistemi
hiicrelerinde enfeksiyon sirasinda olusan hasara
katkida bulundugunu gostermektedir. Bu ¢alismada,
de

glnde

hasta gruplarin her ikisinde serum TAS

konsantrasyonlarinda besinci baslangig
degerine gore 6nemli bir artis belirlendi (P<0.05). Bu
durum enfeksiyon siddetinin azalmasina bagh olarak
antioksidant maddelerin tiketimindeki azalmadan

kaynaklanabilir.
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Sonug¢ olarak, sigirlarda BRDC hastaliginin
hematolojik ve biyokimyasal parametrelerde énemli
degisikliklere neden oldugu, 6zellikle akut faz
proteinlerinden serum Hp ve SAA ile oksidatif stres
parametrelerinden serum TOS konsantrasyonlarinin

onemli derecede bir artis gosterdigi belirlendi.
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