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Oz

Tarihi eserler gecmisten gliniimiize gelene kadar, dogal ya da dogal olmayan bir¢ok tahribata maruz
kalmaktadir. Bu nedenle; kiiltiirel mirasin korunmasi ve bir sonraki kusaklari, tarih hakkinda bilgilendirmek
amaci ile yapilan ¢aligmalar, tiim diinyada giin gegtik¢e hizlanmakta ve dnemi biiyiik 6l¢iide artmaktadir. Artan
bu 6nem, kiiltiirel miras iizerine yapilan bu ¢aligmalarin daha kolay ve daha detayli olmasi i¢in teknolojiyi de
tesvik etmekte, bu da kullanilan 6lgme sistemlerinin gelismesini saglamaktadir.
Tarihi yapilarin bakim ve onarimi, korunmasi igin altlik olacak verilerin (r6léve ve li¢ boyutlu model)
hazirlanmasinda fotogrametrik yontemler uzun yillardir kullanilmaktadir.
Gecmisten gelecege birakilabilecek en biiyiik miras kiiltiir mirasidir.Tarihin taniklar1 ve kiiltiir miraslar1 olan
tarihi eserler sanal ortamda koruma altina aliniyor. Dijital ortamda gelistirilen yontemle hem tarihi eserlerin
orijinal halleri korunmus oluyor hem de sanal miize olusturuluyor.
Bu ¢alismada Erzurum ilinde bulunan Ug Kiimbetler olarak bilinen yapilarda belgeleme amacli Emir Saltuk
Kiimbet’inin fotogrametrik rolove ¢alismasi yapildi. Restorasyon projesine altlik olusturulacak roléve projesi
hazirlanmasi1 ve 3 boyutlu nokta verilerinin olusturulmasi amaciyla totalstation ile kontrol noktalari
Ol¢iilmiistiir. 3 boyutlu modelin olusturulmasi Photomodeler yaziliminda gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sayisal fotogrametri, Belgeleme, Ug boyutlu modelleme, Kiimbet

Fotogrametri, 6zellikle son yillarda gelistirilen

o sayisal degerlendirme sistemleri yardimiyla
GIRIS nesnelerin  goriintillerden  ii¢  boyutlu
modelinin elde edilmesinde kullanilmaktadir.
Gliniimiizde ise pek ¢ok 6lgme uygulamasi
igin umut verici bir alternatif olarak
goriilmektedir.Ug boyut verileri, cok hizli elde
etmekte ve  nesnelerin  goriintiileriyle

Ulkemiz, konumu itibariyle go¢ ve ticaret
yollarinin iizerinde bulunmasi, Asya ile
Avrupa'y1 birbirine baglamasi, topraklarmin
verimli olmast ve ikliminin insanlarin
yasayigina uygun olmasi gibi nedenlerden

dolay1 zengin Kkiiltiirlerin besigi olmustur.
Evrensel degerlere sahip, biitiin insanligin
ortak miras1 olarak kabul edilen Kkiiltiir
varliklarim1  korumak, diinyaya tanitmak,
toplumda kiiltiirel mirasa sahip ¢ikacak
bilincin olugmasini saglamak ve cesitli
etkenlerle tahrip olan, yok olan kiiltiirel
degerlerin yasatilmasi, dokiimantasyonunun
yapilmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi i¢in
gerekli igbirligini saglamak bizlere diisen en
biiyiik gorevlerdendir.

biitiinlestirerek bir gosterim saglamaktadir. Bu
yontemin en Onemli avantaji mekansal
nesnelerin, goriintilleme tekniklerine gore
daha gercege yakin bir gosterim elde
etmesidir. Elde edilen bu modeller tarihi
miras, toprak ydnetimi uygulamalarinda
siklikla kullanilmaktadir. Kiiltiirel mirasin
belgelendirilmesi konusunda da, ii¢ boyutlu
modeller, gorsellestirme igin ¢ok 6nemli arag
olmaktadir (El-Hakim, S. F., 2001).

Giliniimiizde fotogrametri teknigi ile hizli ve
giivenilir bir sekilde kiltiir varliklarimin
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dokiimantasyonu yapilmaktadir (Yakar, M.,
Yilmaz, HM. (2008)). Dijital fotogrametrik
yontemle tarihi yapilarin dokiimantasyonu,
tanitimi, korunmasi, koruma uzmanlari
tarafindan restorasyon ¢aligmalari sirasinda ve
sonrasinda  zaman icerisinde  eserlerde
olusabilecek bozulmalarin tespiti
yapilabilmektedir (Turan M.
(2004)).Fotogrametrinin 6nemli avantajlardan
bir digeri de nesnelerin aslina uygun olarak
modellenerek 3B gOsterimine  imkan
saglamasidir (Asri, 1., Corumluoglu, O.
(2007)).

Bu ¢alisma ile Fotogrametri, Miihendislik ve
Mimari caligmalarda kullaniminin bilim ve
teknolojideki  gelismelere paralel olarak
mevcut uygulama alanlarindaki etkinligini
arttiracagi gibi daha birgok alanda da
uygulama imkan1 saglayacaktir. Ayrica
mimari, restorasyon, restitiisyon, tarihi eser
belgelemesi ve tescillenmesi konusunda altlik
olabilecek milimetre mertebesi
hassasiyetindeki ~ Olgiimlerle ve  yersel
fotogrametri teknigiyle Tarihi Kiimbetin
rolove cgaligmasi ve 3 boyutlu modellemesi
yapilmustir.

Calisma Alam

Erzurum’un  merkez  Yakutiye  ilgesi
Palandoken caddesinde bulunan ii¢ kiimbetler
39° 54° 15.3180"K enlemi ve 41° 16’
44.1372"E boylamda yer almaktadir. Merkez
Cumhuriyet Caddesi giizergahindan yaya
olarak gidilebilecegi gibi, Sehrin her
noktasindan toplu tagima araglari ile ulagim
saglanabilmektedir. Emir Saltuk Kiimbeti,
Erzurum'da, Cifte Minareli Medrese'nin
arkasinda, Ug Kiimbetler diye anilan yapilarin
en biliyigii ve en 6nemlisidir.

Emir Saltuk Kiimbeti, Kesme tastan yapilmis
olan bu kiimbet, sekizgen govdeli, yiiksek
kasnakli ve iizeri kubbe ile konik karigimi
basik bir kiilahla ortiiliidiir. iki renkli kesme
tagtan yapilan kiimbetin tiggen almliklarmda,
yuvarlak kemerli, kasnak niglerinde boga,
yilan, yarasa, kartal gibi hayvan kabartmalar
bulunmaktadir. Bu kabartmalar, Orta Asya
Tiirk takvimlerinde yer alan burg figiirlerini
andirmaktadir. Nislerden birinin igerisindeki

boga boynuzlari arasinda insan basi islemesi
dikkat ¢ekmektedir. Emir Saltuk Kiimbeti'nin
sekiz cephesinin dort yiiziinde birer cift
pencere yer almaktadir. Kiimbetin, kuzey
yoniinde bulunan giris kapisinin sagaklar
iizerinde geometrik bezeme ile ¢igek ve
hayvan figiirleri goriilmektedir.

i o i, T s
Sekil 2. Emir Saltuk Kiimbeti ve Krokisi
Arazi Calismasi

Yersel fotogrametride cisim hakkinda bilgi
edinebilmek ve Ol¢iim yapabilmek icin 3
boyutlu koordinatlar1 bilinen noktalara ihtiyag
duyulur. Bu amagla kiimbetin her cephesinde
yoneltme islemlerinde kullanilmak iizere
noktalar tesis edildi. Bu noktalar yap1 etrafina
tesis edilen yerel olarak olusturulan poligon
agindan rasat yapilarak ol¢limii tamamlandi.
Olgiimde  Topcon-gpt-7003i-imaging-total-
station aleti kullanildi.
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SPECIFICATIONS

Fotogrametrik Degerlendirme
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Bu c¢alismada, 2 boyutlu resimlerden 3
boyutlu model elde etmek igin kullanilan bir
digital fotogrametri yazilimi olan
Photomodeler kullanilmastir. Degisik
agilardan ve mesafelerden bindirmeli olarak
cekilen resimlerin dengeleme asamasinda
kullanilabilmesi i¢in kalibrasyon iglemlerinin
yapilmast gerekmektedir. Bu amagla bu
calismada  kullamilan  dijital kameranin
kalibrasyon islemleri ilgili yazilimda yapilmis
ve programa tanitilmistir. Daha sonra 2
boyutlu olan resimler {izerine kontrol
noktalar1  isaretlenmis  ve  goriintiiler
birlestirilerek 3 boyutlu model yapinin detay
cizimleri yapilmstir.

Sekil 3. Topcon-Gpt-7003i-Imaging-Total-

Station Ve Teknik Ozellikleri o ".'. e 6 0 o o o c.\ o
Yapinin  etrafina  tesis edilen poligon e © © © © © o o o o
noktalarindan kiimbet yapisinin belirgin kose
noktalar1 hedef alinarak yapi {izerinden 3 e & & & 2 2 s 0+ s o

boyutlu koordinatlar temin edilmistir. Bu
noktalar resimlerin dengelenmesi agamasina
yardimc1 olmak i¢in kullanilmigtir. Daha e © o e e o o o o o
sonra ise samsung wh200f/201f/202f digital
fotograf makinesi ile yapimin degisik agilardan
ve mesafelerden biitiin objeyi kapsayan e ©6 © ©6 o6 © o o o o
bindirmeli resimleri ¢ekilmistir.

Sekil 5. Kalibrasyon kagid
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Sekil 9. Kalibrasyon Raporu Emir Saltuk
Kiimbet'inin Yiizey Gegirilmemis Detay Cizimi 3
Boyutlu Son Hali
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Sekil 8. Kalibrasyon Raporu Max. 533 96273 Photo:
Sekil 10. Emir Saltuk Kiimbet'inin Yiizey
Kaplanmig Hali Emir Saltuk Kiimbet'ine ait Yiizey
Giydirilmis Hali

Geomatik Dergisi
Journal of Geomatic Research
17 2016; 1(1);14-18



Yakar, M., Kabadayi, A., Yigit, A., Y., Cikik¢l, K., Kaya, Y., Catin, S., S,
/ Emir Saltuk Kiimbeti Fotogrametrik Rolove Calismasi Ve 3Boyutlu Modellenmesi

‘Fla Edit  View Marklng Refuencmg Pro]ect Wndow Optlor\s Dense Surface

I

I

‘/

sam_32

!

Max. Residual: 5.33 pt: 273 Photo: 1

Sekil 11. Emir Saltuk Kiimbetine ait Yiizey

Giydirilmis Hali
SONUCLAR
Tarihi yapilarin ve cisimlerin
dokiimantasyonunda yakin resim

fotogrametrisi  tekniklerinin  kullaniminin
artmasiyla veri elde etme ve 3 boyutlu
modelleme tekniklerinin gelisimine bir ivme
kazandirmustir. 3 boyutlu foto modeller,
ayrintili ve gercekci bir goriintii vermede
oldukc¢a etkilidirler. Bu modellerin
olusturulmas1  i¢in,  digital  goriintiiler
gereklidir.

Bu calisma sirasinda tarihi yapinin ylizey
modeli ve ortofoto basari ile iiretilmis ve
digik  maliyetli  yersel  fotogrametri
yonteminin 3B veri iliretme potansiyeli ortaya
konulmustur.

Digital veri elde etme araglarinin gelismesiyle
birlikte daha hizl1 ve daha gercek¢i modeller
iiretilebilmektedir. 3 boyutlu obje modeline
uygulanan doku , mimkiin olabildigince,
resimlerden elde edilir. Resim kalitesi artik¢a
( daha kiigiik piksel boyutu vb.) daha etkili bir
3 boyutlu model elde edilebilir.
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