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Ozet: Bu calismada, kiit burun farebahigi Coelorinchus caelorhincus (Risso, 1810) Keywords
tiiriiniin pre-anal boyu (PAL) ve otolit biyometrisi arasindaki iliskiler incelenmistir. Balik o Farebalig
ornekleri, Temmuz 2016 — Haziran 2017 tarihleri arasinda “R/V Akdeniz Arastirma 1”7 o Boy-Agirlik iliskisi
gemisi ile Antalya Kérfezi'nde yapilan aylik trol gekimleri sirasinda yakalanmustir. o Otolit Boyu
Degerlendirilen 232’si disi 152°si erkek toplam 384 bireyde PAL = 18-73 mm ve total 4 y¢01it Agirligt
agilik (W) = 0,6-72 g araliginda dagilim gostermistir. PAL-W iliskisi cinsiyetler

arasinda farkhlik gdstermeyip biitiin baliklar W = 0,208 x PAL*®7 (=0,94) olarak

bulunmugtur. Ustel katsay1 “b” icin olusturulan %95 giivenirlik aralig1 (2,863-3,011),

varsayimsal 3 degerini kapsadigindan C. caelorhincus tiiriiniin bu habitatta izometrik

biiyiime gosterdigi belirlenmistir. Otolit boyu (OL), otolit genisligi (OB) ve otolit agirligt

(OW) sirasiyla; 3,717-11,353 mm, 2,717-6,606 mm ve 0,008-0,0186 g arasinda

degismistir. Sag ve sol OL, OB ve OW ortalamalar1 arasindaki farkliliklar eglenik t-

testine gore istatistiksel agidan 6nemsiz bulundugundan, PAL ve otolit biyometrisi

arasindaki iligkilerin incelenmesinde yalnizca sag otolitlerin 6lgiimleri kullanilmistir.

OL-PAL arasindaki dogrusal iliski, OL = 1,737 + 0,129 x PAL (?=0,88) ve OB—PAL

arasindaki dogrusal iliski ise 0B = 2,212 +0,060 x PAL (*=0,81) olarak bulunmustur.

OW-PAL ve OW-OL arasindaki iistel bagintilar, OW = 0,00004 x PAL'**° (2 =0,87) ve

OW =0,0004 x OL***® (42 = 0,93) olarak belirlenmistir.

Abstract: In this study, the relationships between otolith biometrics and pre-anal length Anahtar kelimeler
(PAL) of the hollowsnout grenadier Coelorinchus caelorhincus (Risso, 1810) were e Hollowsnout grenadier
investigated. The fish samples were obtained from monthly trawl surveys conducted with o |_ength-Weight Relationship
the "R/V Akdeniz Aragtirma 1" in Antalya Bay between July 2016 and June 2017. PAL o Otolith Length

and total weight (W) were in the range of 1873 mm and 0.6-72 g, respectively, inatotal o ooljth Weight

of 384 specimens, including 232 females and 152 males. The PAL-W relationship did not

differ between sexes and was determined as = 0.208 x PAL***" (2= 0.94) for all fish.

The 95% confidence interval for the exponential coefficient "b" (2.863-3.011) included

the hypothetical value of 3, indicating that C. caelorhincus showed isometric growth in

this habitat. Otolith length (OL), otolith breadth (OB), and otolith weight (OW) were in

the range of 3.717-11.353 mm, 2.717-6.606 mm, and 0.008-0.0186 g, respectively.

Since there were no statistically significant differences between the means of right and

left OL, OB, and OW, according to the paired t-test, only measurements of the right

otoliths were used in the examination of the relationships between PAL and otolith

biometry. The linear relationship between OL-PAL was found to be

OL =1.737+0.129 x PAL (+*=0.88) and the linear relationship between OB—PAL was

0B =2.212+0.060 x PAL (#* = 0.81). The exponential relationships between OW-PAL,

and OW-OL were determined to be OW=0.00004 x PAL'®° (2 =0.87) and

OW=0.0004 x OL***® (2= 0.93) , respectively.
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1. GIRIS

Farekuyruklugiller (Macrouridae), diinyanin biitiin derin denizlerinde kitasal yamaglarda yogun
olarak yayillim gdstermekte ve batiyal zon besin zincirinde 6nemli bir yer tutmaktadir (Merret &
Haedrich, 1997). Macrouridae familyasinin Akdeniz'de yasayan tiirleri, derin sularda yapilan ticari trol
avciliginin hedef dis1 avlar arasinda bol miktarda bulunmaktadir (D’Onghia vd., 1998; Sartor vd.,
2003; Sion vd., 2012). Farebalig1 Coelorinchus caelorhincus (Risso, 1810), Macrouridae familyasinin
Akdeniz’de bulunan sekiz tiiriinden biri olup Atlantik Okyanusu'ndan Akdeniz’e kadar uzanan genis
bir dagilima sahiptir (Golani vd., 2006). Besinini poliket, decapod, amfipod, kopepod, gastropod ve
kafadanbacaklilar gibi gesitli omurgasiz bentik organizmalar olusturmaktadir (Geistdoerfer, 1986;
Cohen vd., 1990; Sever vd., 2008).

Akdeniz'de bu tiir iizerine yapilan ¢esitli arastirmalarda; popiilasyon yapist (Moranta vd., 1998;
Labropoulou & Papaoconstantinou, 2000; Madurell vd., 2004), beslenme aligkanliklar1 (Kabasakal,
1999; Sever vd., 2008; Scacco vd., 2022) yas ve biiyiime (Massuti vd., 1995; D'onghia vd., 2000; Filiz
vd., 2006; Isajlovic vd., 2009), boy-agirlik iliskileri (Diaz vd., 2000; Borges vd., 2003; Morey vd.,
2003; Filiz & Bilge, 2004; Filiz vd., 2006; Filiz vd., 2008; Isajlovic vd., 2009; Basusta & Basusta,
2018) konular1 ¢aligilmigtir. Fakat, Akdeniz’de C. caelorhincus tiiriiniin otolitleriyle ilgili yapilmis
calismalar ¢ok sinirlidir (Labropoulou & Papaconstantinou, 2000; Tuset vd., 2008; Giirel, 2013).

Otolitler, baliklarin baginda bulunan hem isitme hem de denge islevlerinde rol oynayan kalkerli
yapilardir (Quist & Isermann, 2017). Her tiiriin kendine 6zgii otolit sekil ve boyut farkliklar1 sebebiyle
(Campana, 1990), otolitlerle; giinliik biiyiimeleri, erken yasam oykiileri, av avc iliskileri, filogenetik
iligkilerin belirlenmesi, ekomorfoloji ¢aligmalari, arkeolojik arastirmalar, baliklarin taksonunu,
popiilasyonlarini belirlemek, balik biiylimesi ile otolit biiyiimesi arasindaki iligkilerin belirlenmesi,
biiylime orani ve kararli izotop bilesimi arasindaki iligkiler, gibi alanlarda ¢alisilmaktadir (Pannella,
1971; Harvey vd., 2000; Uehara vd., 2005; Tuset vd., 2008).

Bu calisma ile Antalya Korfezi’nde trol aveiligi ile yakalanmig olan C. caelorhincus’un otolit
biiylimesi ve boyca biiylimesi arasindaki iliskiyi belirlemek amaglanmaktadir. Ayni zamanda tilkemiz
kiyilarinda farebaliklariyla ilgili simirli sayidaki ¢alismalardan kaynakli bilgi eksikligine katkida
bulunmak hedeflenmektedir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, Antalya Korfezi’'nde Temmuz 2016 — Haziran 2017 tarihleri arasinda “R/V Akdeniz
Arastirma 17 gemisi ile aylik olarak gergeklestirilen trol calismalar1 sirasinda yakalanan C.
caelorhincus tiiriine ait toplam 384 bireyin pre-anal boy (PAL) (=1 mm), total agirlik (W) (+£0,1 g) ve
sagittal otolitlerinin Sl¢imleri kullanilmistir. Tiiriin ince ve nazik kuyruk yapisi nedeniyle trol ¢ekimi
sirasinda kuyruklarinin zarar goérerek kismen ya da tiimden kopmasi yiiziinden temel olarak PAL
Olgtimleri yapilabilmistir. Kuyruklar1 zarar gérmemis, biitiin olan bireylerden ayrica total boy (TL)
Olciimleri de alinmustir. Bu iki farkli boy Sl¢iimlerinin istendigi zaman birbirine doniistiiriilmesini
saglamak i¢in gereken oransal katsayilar1 belirlemek i¢in basit dogrusal regresyon modeli (Sokal &
Rohlf, 2012) kullanilmigtir. Dogrusal regresyon analizi 6ncesinde bu katsay1 degerlerinin cinsiyete
gore degisip degismedigini belirlemek i¢in kovaryans analizi (Sokal & Rohlf, 2012) yapilmistir. W ve

PAL arasindaki iliskinin degerlendirilmesinde, W =a x PAL" olarak verilen allometrik boy-agirlik
iliskisi bagintisindan yararlanilmistir (Le Cren, 1951). W ve PAL arasindaki dogrusal olmayan {istel
iliski, ¢arpimsal hata yapis1 varsayim ile tim veri ¢iftlerine dogal logaritmik doniisiimiin
uygulanmasiyla dogrusallastirilmig ve basit dogrusal regresyon analizi kullanilarak a ve b katsayilart
hesaplanmustir (Tiragin, 1993). W ve PAL arasinda oransal bir katsayi olan a ile baligin boyca (PAL)
biiylimesi sonucunda viicut agirhiginda (W) goriilen istel artigi gosteren b katsayist degerleri
bakimindan disi ve erkekler arasinda bir fark olup olmadigmi belirlemek i¢in kovaryans analizi
yapilmistir. Izometrik biiyiimeden sapmalar, yani kestirilen b degerinin, varsayimsal “3” degerinden
istatistiksel olarak farkli olup olmadigi, b i¢in olusturulan %95 giivenirlik araliginin, “3” degerini
icerip icermedigi incelenerek degerlendirilmistir (Sparre & Venema, 1998). PAL dlgiimleri dogrusal
regresyon analizi Oncesinde a katsayisi degerinin diger ¢aligmalarla karsilagtirilmasini kolaylastirmak
igin cm’ye gevrilmistir.

Otolit boyu (OL) anterior rostrum bdolgesinden posterior sinira kadar olan mesafedeki en genis
Ol¢iimii temsil etmektedir. Otolit genisligi (OB) ise otolitin dorsal ve ventral kenarlar1 arasindaki en
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genis hat baz alinarak olciilmiistiir (Sekil 1). Bu dl¢limler, Leica S6D marka mikroskobu ve Leica
Application Suit (LAS V4.12) program kullanilarak 0,001 mm duyarlilikla gergeklestirilmistir. Otolit
agirliklar1 (OW) ise 0,0001 g duyarhiliktaki dijital terazi ile saptanmustir. Sag ve sol bolge otolitleri ayri
ayr1 Olciilmiis ve otolit ciftleri arasinda fark olup olmadig1 eslenik t-testi ile arastirilmistir (Sokal &
Rohlf, 2012). OL-PAL ve OB-PAL iliskileri dogrusal regresyon analizi ile irdelenmistir. OW—PAL ve
OW-OL arasindaki iliskiler ise dogrusal degil de iistel olduklarindan (Harkonen, 1986), dncelikle
verilerin dogal logaritmalarinin alinmasiyla iliskiler dogrusallastirilmis, ardindan da dogrusal
regresyon analizi ile degerlendirilmistir.

Dogrusal regresyon analizi, kovaryans analizi ve t-testlerinden elde edilen sonuglarin gegerli olmasi
icin kalintilarin normal dagilmasi ve varyanslarin homojen olmasi gerekmektedir. Anilan modellerin
normallik ve varyanslarin homojenligi varsayimlarina uydugunu dogrulamak i¢in kalintilar, kantil-
kantil ¢izgeleri, Shapiro-Wilk normallik ve F-testleri ile kontrol edilmistir (Sokal & Rohlf, 2012). iki
farkl1 ortalama degerinin kiyaslanmasinda, normallik ve varyanslarin homojenligi kosullar
saglandiginda bagimsiz t-testi, varyanslarin heterojen oldugu yalnizca normallik kosulunun saglandigi
durumlarda Welch t-testi ve her iki kosula da uymayan durumlarda ise parametrik olmayan Wilcoxon-
Mann-Whitney testi kullanilmistir (Sokal & Rohlf, 2012). Normal dagilmayan veriler i¢in ¢arpiklik
(91) ve basiklik (g,) testleri de uygulanmistir (Sokal & Rohlf, 2012). Tim istatistiksel testler ve
grafikler, R yaziliminin 4.0.4 siiriimii (R Core Team, 2021) ile yapilmis ve istatiksel bakimdan anlamli
farklilik diizeyi 0,05 olarak secilmistir.

Sol otolit Sag otolit

2.752 mm

@)
-
<)
B
S
2
=
=
N

Otolit genisligi (OB)

Sekil 1. C. caelorhincus tiiriiniin sag ve sol otolitlerinin OL ve OB olgtimleri

3. BULGULAR

Toplam 384 C. caelorhincus orneginden yalmzca 195 bireyin (135’1 disi ve 62’si erkek), TL
Ol¢ciimii yapilabilmigtir. TL lglimleri 60-258 mm araliginda bulunmustur. PAL, disilerde 18—73 mm
ve erkeklerde 18-62 mm; W ise disilerde 1,1-72,0 g ve erkeklerde 0,6-51,3 g arasinda dagilim
gostermektedir (Tablo 1). Disi bireylerin hem PAL hem de W olglimlerinin varyanslari
erkeklerinkinden daha buyiiktiir (PAL: F = 2,099, df; = 231, df, = 151, P < 0,001; W: F = 2,552, df; =
231, df, = 151, P < 0,001). Erkek baliklarin PAL Ol¢iimleri normale yakin dagilirken disilerinki
simetrik (g, = 0,01 + 0,159) ama normalden farkli ve plati-basik (g, = -2,75 + 0,006) olarak
dagilmaktadir (Sekil 2). Parametrik olmayan Wilcoxon-Mann-Whitney testi, PAL olgiimleri
bakimindan eseyler arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulmamistir (W = 19620, P = 0,062).
W 6lgiimlerinin dagilimlar ise her iki esey i¢in de normalden ¢ok farkli ve asir1 saga carpiktir (disi g,
= 0,94 + 0,159; erkek g; = 1,23 £ 0,197). W Olglimleri bakimindan disilerle erkekler arasinda
istatistiksel agidan 6nemli bir fark vardir (W = 20125, P = 0,019).
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Tablo 1. C. caelorhincus’un PAL ve W 6l¢iimleri (n: 6rnek sayist, ss: standart sapma).

Cinsiyet n PAL (mm) W (g)
Ortalama = ss Min. — Mak. Ortalama =+ ss Min. — Mak.
Disi 232 43,4+ 13,82 18-73 20,83 + 17,082 1,1-720
Erkek 152 40,9+ 9,54 18 -62 14,64 + 10,692 14-513
Toplam 384 42,4+ 12,35 18-73 18,51 + 15,142 0,6-72,0
g L i SR ! e 1 1 R
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Balik sayisi

Sekil 2. C. caelorhincus’un disi ve erkek bireylerinin PAL dagilimlar

Kovaryans analizinin sonuglari, iki boy degiskeni TL ve PAL arasindaki dogrusal iliskinin hem
kesigim (a) hem de egim (b) degerleri bakimindan cinsiyete gore istatiksel olarak bir farklilik
gostermedigini ortaya koydugundan (F = 0,193, df; = 1, df, = 191, P = 0,661), ¢evirim igin gereken a
ve b katsayilari, esey ayrimi olmadan biitin gozlemler birlestirilerek yapilan dogrusal regresyon
analizi ile saptanmistir. Asagidaki esitlik ile mm cinsinden yapilan PAL 6lgiimlerinden, TL degerleri
kestirilebilir:

TL =15,535+ 3,363 x PAL (n =195, 7> =0,91)

W ve PAL arasindaki fonksiyonel iliski, disiler i¢in W= 0,217 x PAL>?* (> =0,95) ve erkekler
icin W=0,195 x PAL>*’ (*=0,91) olarak bulunmustur. Kovaryans analizi, a ve b degerleri
bakimindan disi ve erkek baliklar arasinda istatiksel bir fark olmadigini gostermis oldugundan (F =
0,163, df; = 1, df, = 380, P = 0,686), W-PAL iligkisi bitiin baliklar igin
W=0,208 x PAL*%" (2=10,94) olarak ifade edilebilir. Regresyon katsayilari, a ve b’nin %95
giivenirlik araliklari sirasiyla 0,187-0,232 ve 2,863-3,011°dir. b igin olusturulan %95 giivenirlik
araligi, varsayimsal 3 degerini icerdigi i¢in C. caelorhincus’un izometrik biiylime gosterdigi
belirlenmistir. Dolayisiyla W—PAL iligkisi daha basitlestirilerek W = 0,191 x PAL? seklinde verilebilir.
Bu yeni a degeri, regresyon analizi sonrasinda a i¢in olusturulmus olan %95 giivenirlik araliginca
kapsanmaktadir.

C. caelorhincus’un sag ve sol OL, OB ve OW o6l¢iimlerinin ortalama degerleri sirasiyla 7,158 ile
7,152 mm, 4,804 ile 4,814 mm ve 0,05482 ile 0,05478 g olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Sag ve sol
OL, OB ve OW ortalamalar1 arasindaki farkliliklar eslenik t-testleri sonucunda (OL: t = 0,756, df =
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341, P =0,45; OB: t = 1,688, df = 252, P = 0,093 ve OW t = 0,555, df = 252, P = 0,579) istatistiksel
acidan Onemsiz bulundugundan, PAL ve otolit boyutlart (OL, OB ve OW) arasindaki iliskilerin
incelenmesinde drneklerin yalnizca sag otolitlerine ait 6lglimler kullanilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. C. caelorhincus’un sag ve sol OL, OB ve OW dlgiimleri (n: otolit ¢ifti sayisi, ss: standart sapma).

Degisken n Sol - Sag -

Ortalama =+ ss Min. — Mak. Ortalama % ss Min. — Mak.
OL (mm) 342 7,152 +1,6189 3,718 - 11,353 7,158 + 1,6048 3,717 - 11,253
OB (mm) 253 4,814 +£0,7790 2,717 — 6,606 4,804 £ 0,7726 2,769 — 6,443
OW (g) 253 0,055 +0,0299 0,008 - 0,186 0,055 + 0,0298 0,009 - 0,184

OL, OB ve OW gibi otolit biyometrisi verileri, eseylere gore de ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. C.
caelorhincus’un disi ve erkek bireylere iliskin OL, OB ve OW &lgtiimlerinin ortalama degerleri
sirastyla 7,328 ve 7,074 mm, 4,809 ve 4,698 mm, 0,0573 ve 0,0515 g olarak saptanmistir (Tablo 3).
Welsh t-testi sonuglart (OL: t = 1,505, df = 373,03, P = 0,133 ve OB: t = 1,385, df = 376,79, P =
0,167), disi ve erkeklerin OL ve OB ortalamalarinda goriilen farklarin istatistiksel agidan Gnemsiz
oldugunu belirtmektedir. Parametrik olmayan Wilcoxon-Mann-Whitney testi de OW ol¢iimleri
bakimindan eseyler arasinda 6nemli bir fark bulmamustir (W = 19024, P = 0,191).

Tablo 2. C. caelorhincus’un eseylere gore OL, OB ve OW o6l¢iimleri (n: 6rnek sayisi, ss: standart sapma).
Disi n Erkek

Ortalama =+ ss Min. — Mak. Ortalama =+ ss Min. — Mak.

OL (mm) 232 7,328 +1,8651 3,700 — 11,300 152 7,074 £+ 1,4248 3,205 — 10,562

OB (mm) 232 4,810+ 0,9132 2,480 - 6,750 152 4,698 +0,6723 2,451- 6,733

OW (g) 232 0,057 £ 0,0340 0,008- 0,184 152 0,052 £ 0,0254 0,006 — 0,123

Degisken n

Antalya Korfezi’'ndeki C. caelorhincus bireylerinde OL ve PAL arasindaki dogrusal iliski,
OL=1,737+0,129 x PAL (*=0,88) ve OB ile PAL arasindaki dogrusal iliski ise
OB =2,212 + 0,060 x PAL (+> = 0,81) olarak bulunmustur. Her iki dogrusal iliskide de kesisim (a)
degerlerinin %95 giivenirlik araliklar1 sirastyla 1,522-1,952 ve 2,082-2,343 olup 0 degerini
icermemektedir. Yani dogrular iki eksenin birlestigi merkezdeki 0 degerinden gegmemektedir. Egim
(b) degerleri igin olusturulan %95 giivenirlik araliklar1 da 0,125-0,134 ve 0,057-0,063 tiir.

OW-PAL ve OW-OL arasindaki iistel bagntilar, OW =0,00004 x PAL'®® (2=0,87) ve
OW = 10,0004 x OL>*?8 (> =0,93) olarak bulunmustur (Sekil 3). Dogrusal olmayan bu iliskilerin
katsayilar, a ve b igin olusturulan %95 giivenirlik araliklari, sirasiyla; 0,00003-0,00005, 0,0004—
0,0005, 1,827-1,972 ve 2,361-2,495"tir.




Karakus ve Tiragin, 2023 Acta Aquat. Turc., 19(4): 358-367 363

OL =1,737 + 0,129 x PAL 0B =2,212 + 0,060 x PAL 830
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PAL (mm)
Sekil 3. C. caelorhincus’ un OL-PAL, OB-PAL, OW-PAL ve OW-OL arasindaki iliskileri

4. TARTISMA VE SONUC

Antalya Korfezi'nde C. caelorhincus tiiriinin PAL olgtimleri kullanilarak degerlendirilen boy-
agirlik iliskisi katsayilar1 a ve b degerleri, disi ve erkek baliklar arasinda istatiksel olarak anlamli
farklilik gostermemis ve b i¢in olusturulan %95 giivenirlik araligi, varsayimsal 3 degerini i¢erdigi igin
bu bolgedeki bireylerin izometrik biiylime gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

C. caelorhincus’un PAL o6lgiimleri kullanilarak Giiney Adriyatik (Ungaro vd., 1994) ve Bati
Akdeniz (Morey vd., 2003) kiyilarinda ve TL Ol¢timleri kullanilarak Dogu Atlantik’in Portekiz
kiyilarinda (Borges vd., 2003) yapilan ¢alismalarda, boy-agirlik iligkisi bakimindan, pozitif allometrik
biiyiime goriildiigii bildirilmistir. Adriyatik Denizi, Sicilya Bogazi ve Iyon Denizi’nin Yunanistan
kiyilarinda, PAL kullanilarak yapilan ¢aligmalarda (Labropoulou & Papaconstantinou, 2000; Vitale
vd., 2006; Tsajlovi¢ vd., 2009) ise tiirlin negatif allometrik biiytime gosterdigi bulunmustur. Bununla
birlikte Lelli vd. (2017), Liibnan kiyilarinda TL 6l¢timleri kullanarak yaptiklari ¢alismada, tiiriin bu
caligmada oldugu gibi, izometrik biiyiime gosterdigini belirlemistir. Tiirkiye sularinda TL kullanilarak
yapilan ¢alismalarin (Filiz & Bilge, 2004; Filiz vd., 2006; Filiz vd., 2008; Basusta & Basusta, 2018)
sonuglari ise tiirde izometrik biiytime oldugunu saptayarak ¢alismamizla benzerlik géstermistir (Tablo
4). Farkli caligmalarda boy-agirlik iliskisi acisindan allometrik ya da izometrik bilyiimenin
goriilmesinin, bu caligmalarda  degerlendirilen  birey sayilarinin  farkliligindan,  besin
bulunabilirliginden ve yasam alanlarinin aym ozellikleri gostermemesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir (Tiragin, 1993).

Bu ¢alisma Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda, C. caelorhincus tiiriniin otolit biyometrisi ve balik
blylikliigli arasindaki iliskiyi ortaya koyan ilk incelemedir. Sag ve sol otolitlerin biyometrik 6l¢limleri
arasinda istatistiksel bakimdan 6nemli bir farkliligin olmamasi, OL, OB ve OW kullanilarak bu tiirle
ilgili yapilacak calismalarda, herhangi bir tarafta yer alan otolitin ayrim yapilmadan kullanilabilecegini
gostermektedir. Labropoulou & Papaconstantinou (2000) ve Giirel (2013) de calismalarinda aymi
sonucu bulmus, otolitleri sag ve sol ayrimi yapmadan degerlendirmistir.

Bu tiirin OL, OB ve OW olclimlerinin ortalama degerleri cinsiyetlere gore ayri ayri
hesaplandiginda goriilen farkliliklar, istatistiksel agidan Onemsiz bulundugundan, otolit biyometrisi
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caligmalarinda bu degiskenlere iliskin verilerin cinsiyet ayrimi yapilmaksizin kullanilabilecegini
gostermektedir. Diger ¢alismalarda bu ayrim belirtilmemis olmasina ragmen bulgular ¢alismamizdaki
gibi verilmistir.

Tablo 4. Akdeniz’in farkli bolgelerinde C. caelorhincus iizerine yapilan c¢alismalarda saptanan boy-agirlik
iligkilerinin karsilastirilmasi

Calisma Bolge a b r’
Ungaro vd. (1994) Adriyatik Denizi 0,105 3,04 -
Labropoulou & Papaconstantinou fyon Denizi 0,0011** 2,42 0,87
(2000)
Morey vd. (2003) Bat1 Akdeniz 0,0925** 3,14 0,97
Borges vd. (2003)* Giiney Dogu Portekiz 0,0022 3,11 0,93
Filiz & Bilge (2004)* Sigacik Korfezi 0,0065 2,74 0,78
Filiz vd. (2006)* Sigacik Korfezi 0,0032 3,08 0,92
Vitale vd. (2006) Sicilya Bogazi 0,172% 2,74% -
0,175% 2,76% -
Filiz & Taskavak (2008)* Sigacik Korfezi 0,0083** 2,83 0,93
Isajlovi¢ vd. (2009) Adriyatik Denizi 0,0004** 2,65 0,92
Lelli vd. (2017)* Liibnan Kiyilart 0,004** 3,11 0,56
Basusta & Bagusta (2018)* Iskenderun Korfezi 0,0024** 3,01 0,95
Bu ¢calisma Antalya Korfezi 0,208 2,94 0,94
0,0002** 2,94 0,94

*TL 6l¢timleri tizerinden yapilan ¢alismalar, **6l¢iim birimi mm olan ¢alismalar, I: disi ve T: erkek.

Toplam 384 otolitin incelenmesi sonucunda; OL-PAL ve OB-PAL arasinda dogrusal iligkiler
bulunmustur. OW-PAL ve OW-OL arasinda ise dogrusal olmayan {istel iliskiler goriilmiistiir.
Analizler sonucunda 0,81-0,93 araliginda bulunan belirtme katsayilar1 (r?), otolit boyutlarimin biiyiik
Olgiide balik boyu tarafindan belirlenebilecegini ortaya koymaktadir (Sekil 3). Masuti vd. (1995),
Katalan Denizi’nde Macrouridae familyasina ait bazi tiirlerin biyolojisi ve dagilimi iizerine yaptigi
calismada, 85 C. caelorhincus bireyinde OL ve PAL arasindaki iliskiyi, mevcut ¢alismadan farkli
olarak dogrusal olmayan ustel bir  bagmti kullanarak degerlendirmis ve
OL = 0,488 x P4L"%8! (r2 =0,97) olarak belirlemistir. Ayn1 arastirmaci, OW ve OL arasindaki iligkiyi

de OW=0,2778 x OL*%** (r2= 0,92) olarak bulmustur. Rapor edilen bu istel deger ¢alismamizda
bulunan degerden biraz daha yiiksektir.

Labropoulou & Papaconstantino (2000), fyon Denizi’nde yaptiklari ¢alismada 252 C. caelorhincus
bireyinin Ol¢iimlerine dayanarak OW-PAL iligkisini, OW=0,013 x PAL'® (r2= 0,87) olarak
vermiglerdir. Bu tstel b katsayisi degeri 1’den biiyiik olup mevcut ¢alismada bulunan degere ¢ok
yakindir. Ayni ¢alismada, 244 bireyin iistel OW-OL iliskisi, OW = 0,002 x OL>*7 (+*=0,86) olarak
bildirilmis olup bu b degeri, istatiksel olarak ¢aligmamizda bulunan degere esittir. Diger yandan s6z
konusu c¢alismada, OL =24,47 + 1,68 x PAL (r2= 0,85) seklinde verilmis olan OL-PAL dogrusal
iligkisinin katsayilari, ¢alismamizin bulgularindan farkhdir. Isajlovi¢ vd. (2009), Adriyatik Denizi’nde
C. caelorhincus’un yas, biiyiime ve boy-agirlik iligkisi iizerine 175 bireyle yapmis oldugu ¢alismada,
OL-PAL arasinda dogrusal bir iliski bulup bagntiyr, OL =2,585+ 0,09 x PAL (+* = 0,95) olarak
hesaplamistir. Biiylimeye iliskin c¢esitli parametrelerin kiyaslanmasinda popiilasyonlar arasinda
farkliliklarin olmasi siklikla gézlenen bir durumdur (Tirasin, 1993).

Giirel (2013), Tirkiye’nin Ege kiyilarinda yaptigi c¢alismada, otolit biyiikliikleri ve balik boy
Olciimlerini karsilastirilarak av-avci iligkilerinde kullanimini amagladigi ¢calismasinda, 96-172 mm TL
araliginda dagilim gosteren C. caelorhincus bireylerinin OL-TL arasinda dogrusal bir iligski bulup
regresyon denklemini OL =24,379 - 12,069 x TL (r*=0,77) olarak vermistir. Egim katsayisinin “-”
degerli ¢ikmasi cok siipheli bir durum olup muhtemelen yazim sirasinda yapilan bir hatadan
kaynaklanmaktadir.

Sonug¢ olarak; otolit biiylimesi ve balik biiylimesi arasindaki iligskiyi tiim yonleriyle
degerlendirebilmek i¢in bu iligkiyle etkilesimde olan tiim diger etkenlerin de bilinmesi ve arastirilmasi
gerekmektedir. Bu ¢alisma ile C. caelorhincus’un yasi ve biliylimesi {izerine gelecekte yapilacak
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arastirmalar i¢in otolitlerin, sag veya sol bolgede yer almalarina bakilmaksizin veya eseysel farkliliklar
dikkate alinmadan degerlendirilebilir oldugu bulunmustur. Otolitlerin bilylimesine iliskin bulgular,
balik popiilasyonlariin biiyiime ve yasam dongiisii hakkinda énemli bilgiler saglayabilir ve balik¢ilik
yonetimi i¢in degerli bir aractir. Calismamizin, Tiirkiye denizlerinde farebaliklar: {izerine yapilmis az
sayidaki arastirmaya katki saglayacagi diigiiniilmektedir.
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