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100’tincii yilimi kutlayan Tiirkiye’nin, 6niimiizdeki asir icin ¢6zmek zorunda oldugu sorunlardan biri dramatik
oranda artan ¢evresel kirlilik meselesidir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin temel hedefleri arasinda yer alan cevresel
kirliligin minimize edilmesine iliskin politikalarin uygulanmas: kritik oneme sahiptir. Ulusal ve uluslararas:
alanda ¢evresel sorunlara yonelik kamusal miidahale yontemlerinin basinda maliye politikas: araglar
gelmektedir. Calismanin amaci, Tiirkiye’de Cumhuriyetten giiniimiize (1923-2021) vergilemenin karbon
emisyonu (CO2) iizerindeki etkilerini ampirik olarak arastirmaktir. Calismada yontem olarak, Xiao (2009)
tarafindan onerilen kantil esbiitiinlesme testinden yararlanilmaktadir. Pozitif ve negatif soklarin ayristinilarak
incelenebilmesine olanak saglamasi, kuyruklu dagilimlarin varligi durumunda direngli sonuglar vermesi ve olasi
igsellik sorununu dikkate almasi, bu yontemin avantajl yonleridir. Ampirik analizden elde edilen bulgulara gore,
cevre kirliligi ile vergileme arasinda esbiitiinlesme iliskisinin var oldugu yani Tiirkiye'de cevre kirliligi ile
vergilemenin uzun donemde birlikte hareket ettigi sonucuna ulasilmaktadir. Katsay: sonuglar: incelendiginde,
vergilemenin ¢evre kirliligi iizerinde arttirici etkisinin oldugu goriilmektedir. Kantil bazinda sonuglar, pozitif
soklarda iliskinin anlamsiz olduguna negatif soklarda ise anlamli hale geldigine isaret etmektedir. Bu baglamda,
cevre kirliligi ile vergileme arasinda asimetrik bir yapimn var olduguna dair yeni kanitlar sunulmaktadir.
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Abstract

One of the problems that Tiirkiye, which is celebrating its 100th anniversary, has to solve for the next century is
the issue of environmental pollution, which has increased dramatically. Implementation of policies for
minimizing environmental pollution, which is among the main objectives of sustainable development, is of critical
importance. Fiscal policy instruments are at the forefront of public intervention methods for environmental
problems in the national and international arena. The aim of the study is to empirically investigate the effects of
taxation on carbon emissions (CO2) from the Republic to present (1923-2021) in Tiirkiye. As a method in the
study, the quantile co-integration test proposed by Xiao (2009) is used. The advantageous aspects of this method
are that it allows the analysis of positive and negative shocks by separating them, that it gives durable results in
the presence of tailed distributions, and that it takes into account the possible problem of endogenity. According
to the findings obtained from the empirical analysis, it is concluded that there is a co-integration relationship
between environmental pollution and taxation, that is, environmental pollution and taxation act together in the
long run in Tiirkiye. When the coefficient results are examined, it is seen that taxation has an increasing effect
on environmental pollution. The quantile-based results indicate that the relationship is insignificant in positive
shocks and becomes significant in negative shocks. In this context, new evidence is presented that there is an
asymmetrical structure between environmental pollution and taxation.
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Giris

Canli yasamini tehdit eden cevresel sorunlarin her gecen giin daha hissedilir hale geldigi gozlenmektedir.
Ozellikle Sanayi Devrimi sonrasi insan faaliyetleri kaynakli kirlilik diizeyi ¢ok hizli artis gostermistir. Bu
durumu, gevre gostergelerine dair istatistikler de kanitlar niteliktedir (GFN, 2023; OWID, 2023a). Literatiirde
yapilan ampirik ¢alismalarda ¢evre kirliligi veya cevre kalitesine dair bircok gosterge kullanilmaktadir. Bu
gostergeler arasinda arastirmacilar en sik karbon emisyonunu (CO,) tercih etmektedir (Shahbaz ve Sinha,
2019, s. 112-140). Diinya’da 1750 yilinda 9 milyon ton olan CO, miktari, 1800°’de 28 milyon ton, 1850°de 196
milyon ton, 1900’de 1 milyar 952 milyon ton, 1950’de 6 milyar 3 milyon ton ve son olarak 2021°de 37 milyar
123 milyon tona yiikseldi (OWID, 2023a). Sadece 1950-2021 dénemindeki degisimin %518 olmasi, son yillarda
kiiresel 6lgekte yasanan gevresel tahribatin boyutlarini gostermektedir.

Cevresel kaynaklarin siirdiiriilemez sekilde tiiketilmesini sinirlandirmak i¢in uluslararasi alanda Birlesmis
Milletler (BM) etkin rol {istlenerek bircok sempozyum, konferans ve zirve (1972-Birlesmis Milletler insan
Cevresi Konferansi, 1992-BM Cevre ve Kalkinma Konferansi, 2000-Milenyum Zirvesi, 2022-Yenileme ve
Giiven i¢in Stockholm+50 Onerileri ve Eylemleri vb.) diizenlemistir (UN, 2023a). Cevresel sorunlara yonelik
kiiresel miicadelenin 6nemine isaret eden bu etkinliklerde hiikiimetlerin somut tedbirler almas1 gerektigi
tartisilmistir. Nihayet Montreal Protokolii, BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Kyoto Protokolii ve Paris
Anlagmas: kapsaminda bir¢ok iilke, kiiresel 1sinma ve cevresel bozulmanin 6nlenmesine yonelik CO,
miktarinin sinirlandirilmasi bagta olmak tizere ¢esitli taahhiitlerde bulunmustur (UNCC, 2023; UNEP, 2023a;
UNEDP, 2023b). Diger yandan BM’nin ilan ettigi 17 Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedeti (SKH) arasinda yer alan
yoksulluk (SKH-1), aglik (SKH-2), saglikli yasam (SKH-3), temiz su (SKH-6), siirdiiriilebilir sehirler (SKH-
11), iklim aksiyonu (SKH-13), su ve karada yasam (SKH-14 ve 15) basliklar1 dogrudan ve dolayli olarak CO,
politikalari ile ilgilidir (UN, 2023b).

Tiirkiye’nin yogun ekonomik iliskiler i¢cinde oldugu Avrupa Birligi (AB) de cevre kalitesini iyilestirecek yasal
diizenlemeleri hayata gecirmektedir. Ornegin 11 Aralik 2019 tarihinde agiklanan Avrupa Yesil Mutabakati
(AYM), 2050 yilinda iklim-nétr agisindan ilk kita olma amaci tagimaktadir. Bu amacin gergeklestirilmesi i¢in
atilan adimlardan biri, 17 Mayis 2023 tarihinde yiirtirliige giren Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi
(SKDM) uygulamasidir. 2026 tarihinde asil uygulamasi bagslayacak olan SKDM’ye gore, demir-gelik,
aliiminyum, ¢imento, giibre, elektrik ve hidrojen sektorlerindeki sera gazi emisyonu ithalat asamasinda
ticretlendirilecektir. Bu ¢ercevede Tiirkiye’de, 2021/15 Sayili Cumhurbaskanligi Genelgesi ile Yesil Mutabakat
Calisma Grubu (YMCG) ve Yesil Mutabakat Eylem Planina (YMEP) iliskin diizenleme yapilmistir. Eylem plan
kapsaminda SKDM, yesil finansman, stirdiiriilebilir akilli ulasim ve tarim, iklim degisikligi ile miicadele vb.
hedeflere ulagilmas: amaciyla 81 eylem planlanmistir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2023a; T.C. Ticaret Bakanligy,
2023b).

Cevresel sorunlar Tirkiye agisindan degerlendirildiginde, kiiresel gelismelerle benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Ulkemizde 1927 yilinda 13.6 milyon olan niifusun giiniimiizde 85 milyonun iizerine ¢iktig
goriilmektedir (TUIK, 2022; TUIK, 2023). Artan niifusun iiretim ve tiiketim davraniglarina bagli olarak karbon
ayak izinin artmas: yoniinde bask:i olusturdugu ifade edilebilir. Nitekim literatiirde Tirkiye i¢in niifus
gostergelerinin CO, iizerinde artirici yonde etkisinin olduguna dair kanitlar sunan ampirik caligmalar
bulunmaktadir (Ar1 ve Zeren, 2011; Bozkurt ve Okumus, 2015; Cetin vd., 2018; Kog vd., 2022; Riistemoglu,
2021). Nifusun yani sira ekonomik bilyiime kapsamindaki faaliyetler de CO, miktarindaki artisi
tetiklemektedir. Tirkiye’nin ekonomik bityiime performans: 1923-2022 donemi i¢in ortalama %4.96° olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2022; TUIK, 2023). Yillik yaklasik %5 biiyiimenin dogal olarak CO, artis1 gibi gevresel
maliyetleri olmustur. Grafik 1, 1923-2021 dénemi i¢in Tiirkiye’nin CO, miktarinin kiiresel 6l¢ekteki payini

#1923-2022 dénemi i¢in Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime performans: elde edilirken 1923, 1948, 1968 ve 1998 yillarinin verileri olmadig igin
hesaplamaya dahil edilememistir.
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gostermektedir. Buna gore, ilgili oran 1980’lere kadar %0.5 seviyesinin altinda seyretmekte iken, sonraki
stiregte hizla yiikselerek %1.2’nin {izerine ¢ikmistir. Sadece 1980-2021 doéneminde Tiirkiye’nin CO,
payinin %215 artmasi endise vericidir.

0,8

0,6

0,2

Kaynak: OWID (2023a)

Grafik 1. Kiiresel CO, Miktar1 I¢inde Tiirkiye'nin Pay1 (%)

Cevresel sorunlar ile miicadelede kamu kesimine 6nemli sorumluluklar diismektedir. Kar maksimizasyonunu
onceleyen 0zel kesimin, faaliyetlerinde ¢evresel maliyetleri ihmal etmesi muhtemeldir. Dolayisiyla bu alanda
olusabilecek piyasa basarisizligina kamu kesimi vergi, siibvansiyon, regiilasyon veya yasal diizenleme gibi
araglar ile miidahale etmektedir (He vd., 2018; Stiglitz, 2000). Ozellikle son yillarda literatiirde kamu kesimi
araglarinin ¢evresel etkilerini inceleyen ¢ok sayida ¢alisma olmasi, arastirmacilarin bu alana yogunlastigina
isaret etmektedir (Bostan vd., 2016; Caglar ve Yavuz, 2023; Hashmi ve Alam, 2019; Lopez vd., 2011; Yunzhao,
2022;). Buradan hareketle, ¢alisma maliye politikas1 araglari arasinda yer alan vergi politikalarinin CO,
tizerindeki roliinti 1923-2021 donemi i¢in ampirik olarak aragtirmaktadir.

Calismanin literatiire ii¢ yonden katki sunmasi planlanmaktadir. ilk olarak, ¢alisma vergi politikalarinin CO,
tizerindeki etkilerini analiz etmektedir. Literatiiriin tamamina yakini sadece ¢evre vergilerine odaklanmaktadir
(Bekmez ve Nakipoglu, 2012; Esen ve Diindar, 2021; Oral ve Sayin, 2015; Ozkaya, 2022; Yavuz ve Ergen, 2022).
Ancak bu durum vergi gelirleri i¢inde sinirli pay1 temsil eden bir vergi tiiriiniin gevresel etkilerini ortaya
koymakta, toplam vergi gelirlerinin biitiinciil etkilerini ihmal etmektedir. Dolayisiyla ¢alisma, vergi
politikalarinin geneline odaklanarak CO, miktarinin minimize edilmesine yonelik gelistirilecek vergi
politikalarina 6neriler sunmayi hedeflemektedir. Ikinci olarak, caliyma analiz dénemi ile literatiirden
ayrigmaktadir. Caligma, 1923-2021 donemini inceleyerek, Tiirkiye agisindan yaklagik 100 yillik siirece iligkin
kanitlar iiretmektedir. En iyi bilgimizle, literatiirde vergi-CO, baglantisini bu kadar genis donem igin arastiran
caligma bulunmamaktadir. Son olarak, ¢alismada ampirik yontem olarak Xiao (2009) tarafindan onerilen
kantil esbiitiinlesme (Quantile Co-integration Regresion (QCR)) testi kullanilmaktadir. Normal olmayan
dagilim ile igsellik sorunu olmasi durumlarinda direngli bulgular itiretebilmesi ve zaman bazli esbiitiinlesme
iliskisini pozitif/negatif soklara ayristirabilmesi, QCR yontemini geleneksel testlerden farklilagtirmaktadir.

Calismanin diger boliimleri su sekilde planlanmaktadir: Tkinci béliimde vergileme ve karbon emisyonu
iligkisine dair literatiir incelemesi yer almaktadir. Ugiincii boliim, veri, model ve yonteme dair bilgiler
sunmaktadir. Dérdiincii boliim, ampirik analize dair uygulamalari ve elde edilen bulgular icermektedir. Son
boliimde ise, analiz sonuglar1 tartisilarak CO, miktarini sinirlandirabilecek vergi politikalarina dair onerilere
deginilmektedir.
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Vergi ve Cevre Iliskisine Dair Literatiir Incelemesi

Temel makroekonomik politikalardan biri olan maliye politikasi, piyasa ¢6ziim yontemlerinin yetersiz kaldig1
negatif digsalliklarla miicadelede kamusal miidahalenin en 6nemli aracidir. Cevre kirliliginin 6nemli diizeye
ulastig1 ve dnleyici tedbirlerin alinmasi gerektigi bir donemde maliye politikas1 araglarinin, en 6nemli kirlilik
gostergelerinden biri olan CO; ile iliskisinin arastirilmasi politika yapicilar ve kirlilige sebep olan piyasa
yapicilar icin biiylik 6nem tasimaktadir. Bu noktada, son yillarda maliye politikas1 ve gevre etkilesimi
aragtirmacilar agisindan da popiilerlik kazanmistir. Ornegin Chan (2020) makroekonomik politikalarin (para
ve maliye politikas1) cevresel etkilerini ve iklim politikalariyla etkilesimini, karbon vergisi uygulamasiyla
kargilastirarak incelemektedir. Karbon emisyonu azaltim ¢abalarinin yalnizca karbon vergisi politikas ile
artacagl sonucuna ulasilmaktadir.

Literatiirde, ¢evre kirliliginin azaltilmasina doniik politika uygulamalar: i¢in genellikle gevre vergilerinin
etkileri aragtirilmaktadir. Toplam vergi gelirlerinin kullanildig1 ¢ok fazla galisma bulunmamaktadir. Ancak
maliye politikas: etkisini gorebilmek i¢in Ozellikle ¢evre vergileri uygulanmayan ekonomilerde, toplam
vergilerin diizenleyici etkisine dair ¢ikarimlarda bulunulabilir. Bir biitiin olarak maliye politikas: etkilerini
6lgmeye yonelik cok fazla calisma bulunmamakla birlikte maliye politikas: etkisi genellikle, kamu harcamalar:
ve vergi gelirleri ile cevre kirlilik/kalite gostergeleri iliskisiyle incelenmektedir. Bazi ¢aligmalarda maliye
politikasin1 temsilen sadece kamu harcamalar1 degiskeni kullanilmakta (Yilanci ve Pata, 2022), kimi
caligmalarda ise kamu harcamasi ve vergi gelirlerinden temel bilesenler analizi gibi yontemlerle bir maliye
politikasi endeksi olusturularak gevre kirliligi/kalitesi tizerindeki etkiler arastirilmaktadir (Akbar vd., 2022; Ike
vd., 2020; Katircioglu ve Katircioglu, 2018). Maliye politikas1 ve gevre kirliligi/kalitesi iliskisini inceleyen
caligmalardan Katircioglu ve Katircioglu (2018), Ike vd. (2020), Akbar vd. (2022), Yuelan vd. (2022) ve Yilanci
ve Pata (2022) maliye politikasinin gevre kirliligini azaltan etkilerine dair kanitlar sunmaktadir. Yuelan vd.
(2019) ise kamu harcamalar1 ve vergi gelirlerinin kullanildig1 iki modelde, bu araglarin uzun vadede gevresel
bozulmay1 6nemli 6l¢iide artirdigini, maliye politikasinin kirliligi artiran sonuglar verdigini gostermektedir.
Zhang vd. (2022) 48 gelismekte olan iilke i¢in yaptig1 calismada, vergi gelirlerinin uzun vadede ¢evre kalitesini
iyilestirdigine dair kanitlar sunmaktadir. Ramzan vd. (2023) ABD i¢in vergi gelirlerinin ekolojik ayak izini
tetikledigini ortaya koymaktadir. Adebayo ve Samour (2023) maliye politikas: ve cevresel kalite (yiik kapasitesi
faktorii) iliskisini BRICS iilkeleri i¢in 1990-2018 yillar1 arasinda incelemistir. Vergi gelirleri ve kamu
harcamalar1 degiskenleri ile cevresel kalite arasinda giiclii bir iliski bulunmustur. Panel nedensellik bulgulars,
kamu harcamalar1 ve vergi gelirlerinden gevresel kaliteye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugunu

gostermistir.

Maliye politikas1 araglar1 olarak toplam vergi gelirlerinin ve kamu harcamalarinin ayr sonuglar verdigi
calismalar da bulunmaktadir. Ornegin Ullah vd. (2020) kamu harcamalarindaki pozitif bir sokun, Malezya,
BAE, Tayland, Endonezya, Tiirkiye, Iran, Hindistan ve Cin'de gevresel kaliteyi kotiilestirecegi, Japonya'da
iyilestirecegi sonucuna ulagsmaktadir. Vergiler agisindan bakildiginda ise, daha ytiksek bir gelir vergisi hasilati,
bahsedilen {iilkelerde kamu harcamalarini artiran, dolaysiyla CO, miktarini artiran etkileri gostermektedir.
Japonya’'da ise tam tersi gecerlidir. Destekleyen sonuglar1 Li vd. (2023), BRICS iilkelerini 1990-2019 déneminde
maliye politikasinin (vergi geliri ve kamu harcamalar1) ve gevresel politika katiliginin, tiiketime dayali CO,
(CCO,) miktar: iizerindeki etkisini inceledigi ¢alismada ortaya koymaktadir. AMG, CCEG, panel kantil
regresyon analizi yapilan model tahminlerinden elde edilen kanitlar, ekonomik biiytime, yenilenemeyen enerji
ve kamu harcamalarinin CCO, miktarini artirdigini, vergi gelirlerinin, g¢evre politikas1 katiliginin ve
yenilenebilir enerjinin ise CCO, miktarini azalttigin1 gostermektedir. Farkl1 olarak Halkos ve Paizanos (2016)
ABD igin 1973-2013 zaman periyodunda yaptig1 analizde, kamu harcamalarinin hem tiretim hem de titketim
kaynakli CO, miktar1 tizerinde 6nemli dl¢iide olumsuz bir etkisinin oldugu, bununla birlikte biitce agiklariyla
tinanse edilen vergi indirimlerinin, CCO, miktarindaki bir artisla iligkili oldugu ancak iiretim kaynakl kirliligi
etkilemedigi sonucuna ulasilmaktadir. Postula ve Radecka-Moroz (2020) AB iilkeleri i¢in maliye politikasinin

63



AUSBD, 2023; 23(0Ozel Say1): 59-78

gevre koruma araci olarak harcamalar ve vergileri inceledikleri arastirmada, kamu kesiminin, harcamalar ile
vergilerin dlgegini ve yapisini etkileyen kararlar alirken, zamansal boyutun spesifik etkisi ve kullanilacak mali
araglarin tiirii olmak iizere iki ana hususu dikkate almasi gerektigini ortaya koymaktadir. Aksi takdirde bu
onlemlerin etkinligi biiyiik 6lgiide sinirli olacag1 vurgulanmaktadir.

Literatiirde, CO ile vergi gelirleri iliskisini inceleyen oldukga fazla ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin pek
cogu cevre vergilerini dikkate alarak, ¢evre vergilerinin emisyonlar tizerindeki etkisini 6l¢mektedir. Tiirkiye
i¢in diizenleyici vergi igerigine dahil edebilecegimiz vergiler bulunsa da karbon vergisi gibi piir ¢cevre vergisi
bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismada veri kisit1 sebebiyle 100 yillik bir zaman serisinde toplam vergi
gelirleri ile emisyonlar arasindaki iliski incelenmektedir.

Loganathan vd. (2014) Malezya igin yaptig1 ¢alisgmada karbon vergisinin CO, miktarin1 kontrol etmekte
basarisiz oldugu sonucuna ulagmistir. Dogan vd. (2023) genel denge analizi ile Tiirkiye i¢in mevcut mali
programa alternatif bir (yesil) temel gelir senaryosunda uygulanabilecek bir karbon vergisinin emisyonlari
azaltacagi sonucuna ulagmaktadir. Akkaya ve Hepsag (2021) akaryakit iizerinden alinan OTV’nin karbon
vergisine doniistiiriilmesinin emisyon azaltimina 6nemli etkisinin olacagini ifade etmektedir. Uyduranoglu ve
Ozturk (2020) kirlilik karbon vergisinin politik olarak uygulanabilirliginde toplumsal kabuliin 6nemine dikkat
gekmektedir. Yiizyiize yapilan anketlerden elde edilen kanitlar, insanlarin kiiresel 1stnmay1 duymalari, karbon
vergisinin iklim degisikligine sebep oldugu algilar1 ve diger tilkelerin karbon vergisi uygulamalarinin toplumsal
kabulii artirdig1 yoniindedir.

Tiirkiye i¢in yapilan ¢alismalara baktigimizda, Bekmez ve Nakipoglu (2012) cevre vergileri, biiyiime ve ¢evre
kirliligi iliskisini arastirmaktadir. 1994-2009 donemi i¢in yapilan incelemede, ¢evre vergilerinin CO, miktarini
azalttig1 goriilmektedir. Ozbek (2023) cevre vergileri, cevre teknolojileriyle ilgili patentler, enerji tiiketimi,
ekonomik bityiime ve CO, arasindaki iliskiyi incelemektedir. Analiz, gevre vergileri ve gevre teknolojileriyle
ilgili patentlerin CO, miktarin1 azalttigina dair kanitlar sunmaktadir. Oral ve Sayin (2015) gevre vergilerinin
kirlilik ve enerji tiilketimi {izerindeki etkisini GMM yo6ntemiyle Tiirkiye ve OECD iilkeleri i¢in 1999-2012
zaman periyodunda analiz etmektedir. Calismada, gevre vergilerinin, beklentilere uygun olarak, kirlilik
tizerinde negatif ve anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Benzer sekilde gevresel vergilerin
kirliligi azaltan/stirdiiriilebilirlige etkisine; Fatima vd. (2023) 36 OECD iilkesi i¢in, Akyol ve Giil (2021) 35
OECD iilkesi i¢in, Onder (2017) 25 OECD iilkesi i¢in, Dogan vd. (2022) 25 gevre dostu iilke icin, Polat ve Es
Polat (2018) 25 AB iilkesi i¢in, Atay Polat ve Ergiin (2021) 21 AB iilkesi, Saqib vd. (2023) G10 iilkeleri ve Safi
vd. (2021) G7 iilkeleri i¢in yaptiklar1 analizlerde ulasmaktadir.

Goriildigi iizere cevre vergileri kirliligin azaltilmasinda kullanilan 6nemli ve etkili bir maliye politikas:
aracidir. Vergiler vasitasiyla bir taraftan emisyonlarin azaltilmasi saglanirken, bir taraftan da kirlilik azaltici
uygulamalarin yaninda cevreyi koruyabilmek ic¢in de kaynak yaratilmis olmaktadir. Fakat literatiirde
beklenenin aksine sonuglar sunan caligmalar da bulunmaktadir. Ornegin Ozkaya (2022) AB iilkeleri icin
yapilan analizde ekonomik biiylime, gevresel vergi gelirleri ve CO; arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugu, fakat
COs ile gevre vergileri arasinda anlamli bir iligki olmadig1 sonucuna ulagmistir. Damirova ve Yayla (2020) gevre
vergileri ile ¢evre kirliligi iliskisini Tiirkiye’nin de dahil oldugu 10 iilke i¢in Pedroni esbiitiinlesme testi ve
Pedroni FMOLS/DOLS ile tahmin etmektedir. FMOLS sonucu, ¢evre vergilerinin gevre kirliligi izerinde etkisi
olmadigini, DOLS tahmincisi ise ¢evre vergilerinin ¢evre kirliligini artirdigini géstermektedir. Esen vd. (2021)
ise 15 AB iilkesinde gevresel vergilerin, ¢evresel performans tizerindeki etkisini arastirdig: calismada, cevreyle
ilgili vergilerden elde edilen hasilatin, belirli bir esik seviyesini astiktan sonra ekolojik agiklar1 6nemli 6l¢iide
azalttigini gostermektedir.

Tiirkiye i¢in Esen ve Diindar (2021) farkli bir ¢evre kirlilik gostergesi olarak karbon ayak izi ile enerji vergileri
arasindaki iliskiyi incelemektedir. Enerji vergilerinde meydana gelen bir artisin uzun donemde karbon ayak
izini azalttig1, dolayisiyla kirlilikle miicadelede gevre vergilerinin etkili bir politika arac1 olabilecegi sonucuna
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varilmaktadir. Ancak Yavuz (2021) Tiirkiye i¢in cevre kirliligi gostergesi olarak ekolojik ayak izini almakta ve
gevre vergileri iliskisini arastirmaktadir. Bulgular ¢evre vergilerinin ekolojik ayak izini artirdigini ve gevresel
bozulmaya neden oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde, ekolojik ayak izi dikkate alinarak gevre vergisi
iligkisinin incelendigi Yavuz ve Ergen (2022) ¢alismasi, G20 iilkeleri panel sonuglarinda degiskenler arasinda
esbiitiinlesme ve nedensellik iligkisi olmadigin1 gostermekte ve gevre vergilerinin gevre kirliligine etkisinin
olmadigina dair kanit sunmaktadir. Bununla beraber, kesit bazli nedensellik sonuglars; Japonya ile Tiirkiye’de
cevre vergilerinden ekolojik ayak izine ve Almanya ile Avustralya’da ekolojik ayak izinden cevre vergilerine
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu gostermektedir.

Ozetle, Tiirkiye icin vergi-cevre literatiiriiniin gevre vergilerine odaklandig1 ve bulgular arasinda goriis birligi
olmadig1 gorilmektedir. Dolayisiyla bu calisma hem inceledigi donem itibariyle hem de toplam vergi
gelirlerinin gevresel etkilerine dair kanitlar iireterek literatiirdeki agiga katki sunmay hedeflemektedir.

Veri Seti, Model ve Yontem
Calismanin bu bolimiinde ampirik analizde kullanilan veri seti, kurulan model ve uygulanan geleneksel ve
kantil yontemler agiklanmaktadir’.

Veri Seti

Calismada vergi politikalarinin cevre kirliligini nasil etkiledigi sorusu arastirilmaktadir. Cevre Kkirliligini
temsilen CO, degiskeni kullanilmaktadir. Literatiirde sera gazi emisyonlar1 (Kaygusuz, 2009; Sun vd., 2022),
ekolojik ayak izi (Caglar vd., 2022; Danish vd., 2020), yiik kapasitesi faktorii (Pata ve Samour, 2023; Siche,
2010) gibi daha kapsamli ¢evre gostergeleri bulunmaktadir. Ancak ¢alismada incelenen 1923-2021 dénemi i¢in
sadece CO, verilerine ulagilabilmis ve ¢evreyi temsil etmesi amaciyla tercih edilmistir. Modelde vergi gelirleri
(Halkos ve Paizanos, 2016; Ike vd., 2020; Ramzan vd., 2023; Yuelan vd., 2019; Zhang vd., 2022) agiklayici
degiskeni temsil etmektedir. Ayrica modelde kontrol degiskeni olarak niifus gostergesi (Bozkurt ve Okumus,
2015; Cetin vd., 2018; Kog vd. 2022; Riistemoglu, 2021) yer almaktadir. Niifus gostergeleri veya tiirlerinin
(kentsel ve kirsal niifus) bircok ampirik calismada c¢evre kirliligini belirledigine dair kanitlar mevcuttur
(Sadorsky, 2014; Shahbaz vd., 2016; Wang vd., 2022; Zhu ve Peng, 2012). Diger yandan analiz déneminin
genisligi daha fazla kontrol degiskeninin modele dahil edilmesini engellemektedir. Modelde yer alan
degiskenlere iliskin tanimlamalar ve veri kaynaklar: Tablo 1’de a¢iklanmaktadir.

Tablo 1

Degisken Aciklamalar:
Bagimli Degisken Kisaltma | A¢iklama Veri Kaynag:
Karbon Emisyonu CO, Toplam Karbon Emisyonu (Ton) OWID (2023a)
Agiklayic1 Degiskenler
Vergi Gelirleri VG I\f;ie;%lielg ecl)liin(l;; ) Toplam Kamu Gelirleri GIB (2023)
Niifus NUF Toplam Niifus (kisi) OWID (2023b)

° Birim kok ve esbiitiinlesme testleri icin uygulama kodlari Nazlioglu (2021)-tspdlib kiitiiphanesinden elde edilmektedir. Erisim Adresi:
https://github.com/aptech/tspdlib
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Tablo 2, modelde yer alan degiskenlere dair tanimlayici istatistikleri gostermektedir. Verilerin normal dagilim
gosterme durumunun incelenmesinde Jarque ve Bera (JB) (1987) testinden yararlanilmaktadir. JB testi yokluk
hipotezinde verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini test etmektedir. Elde edilen bulgulara gore
normal dagilimi ifade eden yokluk hipotezi tiim degiskenler icin reddedilmektedir. Yani degiskenlerin normal
olmayan dagilima sahip oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Degiskenlere iliskin ¢arpiklik (S) ve basiklik (K)
istatistikleri incelendiginde veri setinde kuyruklu (heavy-tailed) bir yapinin var oldugu gériilmektedir.
Carpiklik degerlerinin pozitif olmasi sag, negatif olmasi ise sol kuyruklu dagilimin varligina isaret etmektedir.
Buna gore CO; ve niifus degiskenleri sag kuyruklu, vergi degiskeni ise sol kuyruklu dagilima sahiptir. Basiklik
degerlerinin ise 3 degerinden biiyiik olmasi asir1 pozitif basiklig1 ifade eden leptokurtic dagilimin, 3 degerinden
kiigiik olmasi agir1 negatif basiklig1 ifade eden platykurtic dagilimin varligini ortaya koymaktadir. Bu bilgiler
151g1nda CO; ve niifus degiskenlerinin platykurtic dagilima, vergi degiskenin ise leptokurtic dagilima sahip
oldugu bulgusuna ulagilmaktadir. Diger yandan modelde vyer alan degiskenlere dair veriler
degerlendirildiginde, CO, gostergesinin incelenen dénemde ¢ok yiiksek oranda artmasina bagli olarak
minimum ve maksimum degerleri arasindaki fark dikkat ¢ekmektedir. Cumhuriyetin ilk yillarinda 1 milyon
ton seviyelerinde olan CO, miktarinin ortalama olarak 114 milyon ton olarak gerceklestigi gézlenmektedir.
Vergi gelirlerinin incelenen déonemde ortalama olarak %78.8 olmasi, vergilerin en 6nemli kamu geliri olduguna
isaret etmektedir. Ilgili oran Ikinci Diinya Savas'nin etkilerinin hissedildigi 1940’1 yillarda %40’lar seviyesine
kadar diigse de, son yillarda %80 ve iizerinde seyretmektedir. Son olarak Cumhuriyetin ilk yillarinda 14 milyon
civarinda olan niifusun, 85 milyona yaklastig1 gériilmektedir.

Tablo 2
Tanimlayici Istatistikler
Normallik Testi
Degiskenler Ortalama Maks. Min. SS S K JB Olasilik
CO, 114.14 446.20 1.47 132.63 1.08 2.87 19.23*  0.000
VG 78.88 93.00 43.00 9.36 -1.52 5.79 70.06*  0.000
NUF 41.52 84.78 14.27 22.42 0.42 1.82 8.62° 0.010

Notlar: JB, Jarque ve Bera (1987) normallik testini ifade etmektedir. Maks. maksimumun, Min. Minimumun, S garpiklik degerinin, K basiklik
degerinin ve SS standart sapmanin kisaltmasidir. %, °,  sirasiyla %1, %5, %10°daki anlamlilik diizeyini ifade etmektedir. Tabloda yer alan istatistikler
ham veriler ile hesaplanmustir.

Sekil 1 CO,, vergi ve niifus gostergelerinin incelenen dénemdeki seyrini gostermektedir. Buna gore, genel
olarak artig egiliminde olan CO, ve niifus gostergeleri uyumlu hareket etmektedir. Vergi gelirleri ise ¢ok fazla
sayida inisli ¢cikigh dénem igermesine kargin, siirecin genelinde yatay goriiniime sahiptir. Ozellikle dénem
boyunca farkli yapida seyreden CO, ve vergi baginin kantil temelli yaklasimlar ile incelenmesi, zamana gore
degisim gosterebilecek esbiitiinlesme iliskisinin ortaya konulabilmesinde avantaj saglamaktadir.
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18 18
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Sekil 1. Vergi ve niifus gostergeleri ile ¢evre kirliliginin zamana bagli uyumu
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Model
Tiirkiye i¢in vergi gelirleri ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskinin incelenmesinde kullanilan model Esitlik 1°de
gosterildigi gibidir:

lnCOZt = at + bt + ﬂlanGt + ﬂzlnNUFt + Et (1)

burada a; sabit terimi, t trendi, b trend katsayisini, 8; ve B, regresyon parametrelerini temsil etmektedir. in
logaritma islemini, t zaman boyutunu ve & hata terimini ifade etmektedir.

Yontem

Iktisadi degiskenler arasindaki iliski, insan davranislarindaki siirekli degiskenlik, iilkeler arasindaki
entegrasyonun artmasi, ekonomik krizler ve dénemin gerekliliklerine goére sekil alan ekonomik yonetim
stratejileri gibi bircok parametrenin etkisiyle stirekli degiskenlik gosterebilmektedir. Ekonomi ve finans ile ilgili
son arastirmalar, degiskenler arasindaki iliskisinin farkli kantil dilimlerinde degistigini gostermektedir (Syed
vd., 2019, s. 16-17). Bu nedenle, kantil bazinda sonug¢ veren yontemlerin kullanilmas1 6rneklem donemi
hakkinda daha agiklayici ve tutarli sonuglar sunabilmektedir.

Ekonomik ve finansal iligkilerin incelenmesinde piyasa verileri ile kurulan esbiitiinlesme modelleri, igsellik
sorunlarini beraberinde getirebilmektedir. I¢sellik sorunu, bagimsiz degiskenler ve hata terimi arasindaki
korelasyon yoluyla ortaya ¢ikmaktadir. Esbiitiinlesme modelinde igsellik sorununun var olmasi tahmin
siirecinde bir yanlilik olusturmaktadir. Bu yanlilik kantil regresyon tahmincilerinin asimptotik dagilimlarim
degistirmektedir (standart olmayan normal dagilim ve/veya yanlis merkezi limit olasilik dagilim1) (Portnoy,
1991, 5. 102-103). Bu durum sonug olarak katsay: tahminlerinde sapmalara neden olmaktadir. Bu tiir sorunlari
agmak icin Saikkonen (1991) esbiitiinlesme modeline dncii (lead) ve gecikmeleri (lag) ekleyerek parametrik
olarak artirilmig QCR yontemini dnermistir (Saikkonen, 1991, s. 10-14). Xiao (2009) ise, Saikkonen (1991)
tarafindan 6nerilen kantil regresyon modelini genisleterek degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisini kantil
bazinda incelenebilmesine teorik bir alt yap1 olusturmustur. Bu genisletilmis model, onceki esbiitiinlesme
tekniklerinde dikkate alinmayan igsellik sorunlarini da hesaba kattig1 igin 6nceki geleneksel modellerin bir
yeniligidir. Negatif ve pozitif soklar1 ayristirma yetenegine sahiptir. Bu agidan da geleneksel yontemlerden
tstiindiir. Ayrica Koenker ve Xiao (2004), geleneksel testlerin kuyruklu dagilimlarin varliginda zayif giic
ozellikleri sergiledigini gostermektedir (Koenker ve Xiao, 2004, s. 780-782). QCR testi serilerin normal
olmayan dagilim gosterme durumuna karsi direnclidir.

Bu caligmada gevre kirliligi ile vergileme arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in Xiao (2009) tarafindan 6nerilen
QCR testine odaklanilmaktadir (Xiao, 2009, s. 249-254). Burada baslangi¢ noktamiz Esitlik 2’de gosterildigi
gibidir:

yt=a+bt+ﬂtXt+£t (2)

burada y, bagimli degiskeni, a sabit terimi, t trendi ve b trend katsayisini ifade etmektedir. f zamana gore
degisebilen regresyon katsayisidir. X; bagimsiz degiskeni ve &, hata terimini temsil etmektedir.

Xiao (2009)’daki metodolojiyi takiben y, nin t’uncu kosullu kantili Esitlik 3’te gosterildigi gibidir:
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K
0, (TlX) = a(@ + B@X+ ) (D Xeoy + E (D) 3)

j=K

burada B (7) esbiitiinlesme katsayisidir ve her bir kantil i¢in degisiklik gostermektedir. F () her bir kantil i¢in
hata terimini ifade etmektedir. AX,’nin onciilleri (lead) K ile gecikmeleri (lag) ise —K ile ifade edilmektedir.
Onciil ve gecikmeler modelde igsellik sorununun giderilmesi icin modele dahil edilmektedir.

Esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 Y,, istatistigi ile incelenmektedir. Esitlik 4’te gosterildigi gibi hesaplanmaktadir.

K
1
Yn = w:})\/ﬁzwr(‘gjr) 4)

j=

burada wy, P, (sjf)’nun uzun dénem varyansini ifade etmektedir. &;; kantil esbiitiinlesme regresyonundan

elde edilen hatalardir. y,, istatistigi yokluk hipotezinde esbiitiinlesme iliskisinin varligini alternatif hipotez
“esbiitiinlesme iliskisi yoktur” hipotezine kars test etmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Calismanin analiz bolimii, verilere Genisletilmis Dickey ve Fuller (ADF) (1979) birim kok testinin
uygulanmast ile baglamaktadir. Tablo 3’teki bulgulara gore, CO,ve NUF degiskenleri diizey seviyede birim kok
icermekte iken, VG degiskeni diizey seviyede duragan yapidadir. Birim kok testinin ardindan VG ve NUF
degiskenlerinin CO,lizerindeki etkilerini incelemek amaciyla kantil esbiitiinlesme yaklasim1 uygulanmaktadir.

Tablo 3

Birim Kok Analiz Sonuglari- ADF (1979)
Degiskenler Istatistik Uygun Gecikme Uzunlugu Olasilik
CO, -2.215 0 0.476
VG -4.349° 0 0.004
NUF -0.520 2 0.981

Notlar: Maksimum gecikme uzunlugu yillik veri kullanilmasi nedeniyle 2 olarak belirlenmistir. Uygun gecikme sayisinin belirlenmesinde t-
istatistigi kriterinden yararlanilmistir. %, ®, < sirasiyla %1, %5, %10’daki anlamllik diizeyini ifade etmektedir.

Tablo 4, Xiao (2009) tarafindan onerilen QCR kantil esbiitiinlesme yaklasimi sonuglarina yer vermektedir.
Analiz kapsaminda kurulan modele dair y,, istatistigi, Hy yani “esbiitiinlesme iliskisi vardir” hipotezini
reddetmemektedir. Buradan hareketle, CO,, VG ve NUF degiskenlerinin uzun donemde birlikte hareket ettigi
sonucuna ulagilmaktadir. Tablo 4’te ek olarak, var olan uzun doénemli iligkinin yoniinii tayin eden katsay:
bulgular: da gosterilmektedir. Agiklayic degiskenlere iligkin kantil bazli sonuglar incelendiginde, VG ve NUF
degiskenlerinin pozitif katsayrya sahip oldugu yani CO, miktarin1 artirdiklar1 gozlenmektedir. NUF
degiskenine ait katsayilarin tiim kantillerde anlamli oldugu ve negatif soklardan pozitif soklara dogru ¢ok
kiigiik oranda olsa da katsay1 diistisii tespit edilmektedir. NUF degiskeninin gevre kirliligine neden olmast,
biiyiik oranda literatiirdeki beklentilerle uyumludur. Calismanin odak noktasi olan VG degiskenine ait
katsayilarin ise sadece ilk dort kantilde (0.1, 0.2, 0.3 ve 0.4) yani negatif soklarda anlamli ve olumlu etkiye sahip
oldugu kesfedilmektedir. Genel olarak daha diisiik kantillerde katsay1 artis egilimindedir. Bu durum, COile
VG degiskenleri arasindaki iliskide asimetrik yapinin varligina isaret etmektedir. Bulgular, Tiirkiye’de vergi
politikalarinin ¢evresel iyilesmeye katki saglamadigini ortaya koymaktadir. Diger bir deyisle, bitylime ve
kalkinma odakli bir vergi politikasinin benimsendigi ve olumsuz c¢evresel etkilerin ihmal edildigi ifade
edilebilir.
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Tablo 4
Kantil Esbiitiinlesme Analiz Sonuclar
Aciklayici Degiskenler 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
Inva, Katsay1 0.392¢  0.346° 0.355¢ 0.343° 0.293 0.384 0.254 0.424 0.319
Std. Hata 0.217 0.186 0.185 0.183 0.220 0.283 0.354 0.369 0.401
t-istatistigi 1.811 1.855 1.921 1.876 1.333 1.359 0.717 1.147 0.795
InNUF, Katsay1 2.845% 2.863* 2.862*%  2.846% 2.833° 2.819* 2.833* 2.792%  2.754?
Std. Hata 0.040 0.032 0.032 0.035 0.037 0.044 0.055 0.063 0.077
t-istatistigi 71980 89.970 88.495 80.956 75.721 63.969 51979 44.570  35.899
Kritik Degerler
Model Test Ist. (y,,) Olasilik %1 %5 %10
InC02, — InVG; & InNUF, 0.951 0.669 1.676 1.447 1.355
Notlar: Burada y, istatistigi esbiitiinlesme iliskisini varliginin incelenmesinde kullanilmaktadir. 0.1, ..., 0.9 kantilleri ifade etmektedir. 1.645, 1.960 ve

2.578 sirastyla %10, %5 ve %1’deki anlamlilig ifade eden t-tablo degerleridir. , ®, © sirastyla %1, %5, %10’daki anlamhlik diizeyini ifade etmektedir. y,,
istatistigine iligkin probability (olasilik) degerleri 1,000 replikasyon sayusi ile tiretilmistir.

Sonug

Bir asirlik siireci geride birakan Tiirkiye Cumhuriyeti'nin yeni yiizyllda dogal hedeflerinden biri gelismis
tilkeler sinifina yiikselmektir. Bu baglamda, hiikiimetlerin ekonomik biiyiime ve kalkinma, gelir dagiliminda
adalet, ekonomik istikrar, dis ticaret dengesi gibi kamu kesimi hedeflerine yonelik optimal politikalar
gelistirmesi 6nem arz etmektedir. Ancak literatiirde baslica kamu kesimi amaglar1 arasinda yer almamasina
karsin onlarin basarisini dogrudan veya dolayli olarak etkileyen siirdiiriilebilir ¢evrenin saglanmasi amaci
genellikle ihmal edilmektedir. Ciinkii kisitli kaynaklar ve zor sartlar altinda kurulan Tiirkiye Cumhuriyeti,
bagimsizlik anlayisi geregi Izmir Iktisat Kongresi'nden giiniimiize kadar gegen siirede ekonomik biiyiime ve
kalkinmay1 6nceleyen politikalara agirlik vermistir. Nitekim 100 yillik siirecte ortalama olarak yaklasik %5
biiyiime performansinin elde edilmesi bu durumu desteklemektedir. Fakat bu siirecte ¢evresel maliyetler

6nemli oranda artig gostermistir.

Cevre kalitesinin dikkate alinmadig1 kalkinma modellerinin siirdiiriilebilir olmasi miimkiin gériinmemektedir.
Ciinkii gevresel sorunlar kapsaminda dogal kaynaklarin asiri kullanimi veya yok olmasi, biyogesitliligin
azalmasi, dogal afetlerin daha sik gerceklesmesi veya yeni tiirlerinin ortaya ¢ikmasi, insan sagligindaki artan
sorunlar nedeniyle saglik harcamalarinin biitge iizerindeki yiikiinii artirmasi, iklim degisikligi temelinde
goclerin baglamasi ve bir¢ok insanin yoksulluk tehlikesiyle kars1 karsiya kalmasi gibi faktorler kamu kesiminin
yukarida sayilan baglica amaglarini tehdit etmektedir. Dolayisiyla hiikiimetler vergi, harcama, yasal
diizenlemeler gibi ¢esitli kamu kesimi araglarini kullanarak ¢evre kalitesini iyilestirme ¢abasi icinde olmalidir.

Bu bilgilerin 15181nda ¢alisma, Cumhuriyetten giintimiize (1923-2021) kamu kesimi araglar1 arasinda yer alan
vergi politikalarinin ¢evre kirliligi iizerindeki etkilerini kantil esbiitiinlesme yaklasimi (QCR) ile analiz
etmektedir. Modelde ¢evre kirliligini CO, temsil etmektedir. Ayrica modele kontrol degiskeni olarak niifus
gostergesi eklenmistir. Bulgulara gore, vergi, niifus ve CO, degiskenleri uzun donemde esbiitiinlesiktir.
Katsayilar ise vergi ve niifusun CO,’yi olumlu etkiledigini yani g¢evre Kkirliligine katki sagladigim
gostermektedir. Ancak QCR yonteminin avantajlarindan biri olan kantil bazli sonuglar, vergi ile CO; iliskisinde
asimetrik yapinin varligini ortaya koymaktadir. Ozellikle negatif soklarin anlamli ve olumlu etkiye sahip
olmasi, vergi gelirlerinin azaldig1 dénemlerde gevre kirliligi tizerindeki baskinin artigina isaret etmektedir. Bu
durum, genisletici maliye politikalar1 kapsaminda uygulanan vergi indirimi, vergi istisnasi, vergi muafiyeti vb.
vergi tesviklerinin, kirlilige neden olan iretim/tiiketim faaliyetlerini 6zendirmesi tizerinden agiklanabilir.

69



AUSBD, 2023; 23(0Ozel Say1): 59-78

Calisma, cevre vergileri odakli literatiir egiliminin aksine tiim vergi politikalarinin gevre kirliligine etkisi
hakkinda somut bulgular tretmektedir. Sonuglar degerlendirildiginde, Tirkiye'de vergi yapisinin
stirdiiriilebilir gevre ve kalkinma hedeflerine katki saglamadigi, aksine kirliligi tesvik ettigi gézlenmektedir.
Dolayisiyla Tiirkiye’nin ¢evre kalitesinin artirilmasi yoniinde vergi politikalarini revize etmesi gerekmektedir.
Diger yandan 2021 yili verilerine gore, Tiirkiye’de gevre vergilerinin (enerji, ulasim, dogal kaynaklar ve kirlilige
neden olan faaliyetler {izerinden alinan vergiler) toplam vergi gelirleri icindeki pay1 sadece %7’dir (OECD,
2023). Bu payin artirilmasi ve ¢evre odakli vergileme icin su oneriler sunulabilir: Araglarin teknik 6zellikleri
tizerinden hesaplanan motorlu tasitlar vergisi, araglarin yaydiklar1 CO, miktari ve kilometre verileri iizerinden
hesaplanabilir. Vergi politikalar1 ile fosil yakitlara dayali tretim/tiiketim faaliyetleri sinirlandirilabilir,
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tiretim/tiiketim faaliyetleri ise 6zendirilebilir. Cevre dostu teknolojiye
sahip dogrudan yabanci yatirimlara yonelik cesitli avantajlar saglayan vergi politikalar1 hazirlanabilir. Ozetle,
ekonomideki mal ve hizmetlerin karbon ayak izi hesaplanarak karbon ayak izi diisiik olan mal ve hizmetlere
yonelik vergisel tesvikler uygulanabilir, yitksek olan mal ve hizmetlerde ise vergi yiikii agirlastirilabilir.

Sonraki ¢aligmalar i¢in arastirmacilara vergilerin gevresel etkilerini alt tiirleri itibariyle incelemeleri, veri
yapisini daha iyi agiklayabilecek yeni ampirik yontemleri uygulamalari ile analiz donemine bagh olarak farkl
gevre gostergeleri ve kontrol degiskenleri kullanmalar1 dnerilebilir.
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Extended Abstract

Purpose

Today, environmental problems threaten the life of living things. Especially after the Industrial Revolution,
human-induced pollution has increased dramatically. For example, the amount of carbon emissions (CO,) in
the world increased by 518% between 1950-2021. Similar data can be found for Tiirkiye as well. While Ttirkiye's
share in the global CO, amount was 0.5% in the 1980s, this rate increased to 1.2% in 2021. In the light of these
data, it is discussed that governments limit environmental pollution with public sector vehicles. From this
point of view, the study focuses on the environmental effects of tax policies. In summary, the aim of the study
is to empirically investigate the effects of taxation and population on CO, from the Republic to present (1923-
2021) in Tirkiye.

Design and Methodology

The relationship between environmental pollution and taxation is examined empirically. Carbon emission
(CO») is used to represent environmental pollution. For the tax variable, the ratio of tax revenues to total public
revenues is used. Population is added to the model as a control variable. The research is carried out for the
sample of Tirkiye. The study examines the period of 1923-2021, producing evidence for Tiirkiye's 100-year
period. Data are obtained from Our World in Data and Revenue Administration databases. Due to the scale
differences in the variables, the data are used in logarithmic form.

Econometric analyses are performed with the GAUSS-22 program. The codes used in the empirical analysis
are obtained from Nazlioglu (2021), tspdlib library. The Quantile Co-integration Regression (QCR) test
proposed by Xiao (2009) is used as an empirical method. The QCR method has positive aspects that distinguish
it from conventional tests. In the presence of non-normal distribution, it can give resistant results. Co-
integration models established with market data in the examination of economic and financial relations can
bring about endogeneity problems. The QCR method takes into account the possible endogeneity problem. In
addition, recent studies on economics and finance show that the relationship between variables varies in
different quartiles (Syed et al., 2019). The QCR test can provide a theoretical basis for producing quantile-
based findings and, it has the ability to differentiate between negative and positive shocks.

Findings

According to the results of the QCR quantile co-integration approach suggested by Xiao (2009), the tax,
population and CO, model are co-integrated. This result indicates that the variables act together in the long
run. When the quantile-based results regarding the explanatory variables are examined, it is observed that the
tax and population variables have positive coefficients, that is, they increase the amount of CO,. It is
determined that the coefficients of the population variable are significant in all quantiles and the coefficient
decreases from negative shocks to positive shocks, albeit at a very small rate. The fact that the population
variable causes environmental pollution is largely in line with the expectations in the literature. It is discovered
that the coefticients of the tax variable, which is the focus of the study, have a significant and positive effect
only in the first four quantiles (0.1, 0.2, 0.3 and 0.4), that is, in negative shocks. In general, the coefficient tends
to increase in lower quantiles. This indicates the existence of an asymmetrical structure in the relationship
between CO, and tax variables. This situation can be explained through the incentives of the tax incentives
such as tax reductions, tax exemptions, tax exemptions, etc., applied within the scope of expansionary fiscal
policies, to encourage production/consumption activities that cause pollution. Findings reveal that tax policies
do not contribute to environmental improvement in Tiirkiye. In other words, it can be stated that a growth
and development-oriented tax policy is adopted and negative environmental effects are neglected.
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Research Limitations

The study investigates the tax-environmental pollution relationship in Tiirkiye for a period of 100 years.
Considering the maximum data range that can be reached, the analysis period was determined as 1923-2021.
The empirical model, on the other hand, analyzes the relationship and direction between variables.

Implications

Contrary to the tendency of the literature focused on environmental taxes, the study produces concrete
tindings about the effect of all tax policies on environmental pollution. When the results are evaluated, it is
observed that the tax structure in Tiirkiye does not contribute to sustainable environment and development
goals, on the contrary, it encourages pollution. Therefore, it is seen that Tiirkiye should revise its tax policies
in order to increase the environmental quality. On the other hand, the share of environmental taxes in total
tax revenues in 2021 is only 7% (OECD, 2023). The following suggestions can be made for increasing this share
and for environmentally oriented taxation: The motor vehicle tax, which is calculated on the technical features
of the vehicles, can be calculated on the amount of CO, emitted by the vehicles and the mileage data. With tax
policies, production/consumption activities based on fossil fuels can be limited, while
production/consumption activities based on renewable energy sources can be encouraged. Tax policies for
foreign direct investments with environmentally friendly technology can be prepared. In summary, by
calculating the carbon footprint of goods and services in the economy, tax incentives can be applied for goods
and services with a low carbon footprint, while the tax burden can be aggravated for goods and services with a
high carbon footprint.

Originality/Value

The study is planned to contribute to the literature in three ways. First, the study analyzes the effects of tax
policies on CO,. Almost all of the literature focuses only on environmental taxes. However, this situation
reveals the environmental effects of a tax type that represents a limited share in tax revenues and neglects the
holistic effects of total tax revenues. Therefore, the study aims to offer suggestions for tax policies to be
developed to minimize the amount of CO, by focusing on the general tax policies. Secondly, the study differs
from the literature with its analysis period. By examining the period of 1923-2021, the study produces evidence
for a period of approximately 100 years for Tiirkiye. To the best of our knowledge, there is no study in the
literature investigating the tax-CO; link for such a large period. Finally, the quantile co-integration regression
(QCR) test proposed by Xiao (2009) is used as an empirical method in the study. QCR method differs from
conventional tests in that it can produce robust findings in cases of non-normal distribution and endogeneity
problem and that it can decompose time-based co-integration relationship into positive/negative shocks.

Arastirmaci Katkisi: Fatih AKCAY (%34), Ersin YAVUZ (%33), Emre KILIC (%33).
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