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Ozet: Calisma Mus ilinde bazi meralarda nematod fauna yapisini incelemek iizere 2015 yilinda
yiritilmistir. Mus-Bingdl karayolu {izerinde bulunan meralardan her 5 km’de bir durularak toprak
ornekleri alinmistir.  Toprak oOrneklerinden nematodlarin elde edilmesi icin Petri kabi yontemi
kullanilmistir. Calismada nematod faunasina iliskin 27 cins ve bir tiir tespit edilmis olup, bunlardan 8§ cins
bitki paraziti, 9 cins bakterivor, 4 cins fungivor, 1 cins predatér ve 5 cins omnivor gruba ait nematodlardan
olugmaktadir. Bitki paraziti nematodlardan Helicotylenchus, Tylenchus, Pratylenchus ve Merlinius cinsleri;
bakterivorlardan Acrobeloides, Cephalobus ve Monhystera; fungivorlardan Ditylenchus, Tylencholaimus ve
Aphelenchus; predatorlerden sadece Mononchus; omnivorlardan ise Prodorylaimus ve Aporcelaimellus
cinslerinin 6n planda oldugu belirlenmistir. Trofik gruplardan bitki paraziti nematodlarin faunadaki orani
%32, bakterivorlarin %33, fungivorlarin %32, predatér ve omnivorlarm oram ise %29 olarak
hesaplanmistir. Trofik gruplarin dagiliminin birbirine yakin degerler aldigi goriilmiistiir. Sonug olarak,
caligma alanindaki bitki paraziti nematodlarin ¢esitlilik ve yogunluklarinin yiiksek olmadigi ve serbest
yasayan nematodlarin ise orta seviyede bir yapiya sahip olduklari sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Mera, Nematod, Trofik grup
Investigation on Nematode Faunal Structures in Pastures of Mus Province

Abstract: The study was conducted to investigate nematode faunal structure in some pastures of Mus
province, in 2015. Soil samples were taken from pastures by stopping at every 5 km of Mus-Bingol road.
Nematodes were reovered from soil samples by using petri-dish method. Twenty nine genera and one
species fron the nematode fauna were identified.; 8 plant parasitic, 9 bacterivores, 4 fungivores, 1 predator
and 5 genera belonged to omnivore groups. The prominent genera were Helicotylenchus, Tylenchus,
Pratylenchus and Merlinius as plant parasitic group; Acrobeloides, Cephalobus and Monhystera as
bacterivores; Ditylenchus, Tylencholaimus and Aphelenchus from fungivores; Mononchus as predators;
Prodorylaimus and Aporcelaimellus as omnivores. The proportions of trophic groups in the fauna in terms
of abundance were calculated as 32% plant parasitic nematodes, 33% as bacterivores, 32% as fungivores
and as 29% omnivores. The results revealed that all the trophic groups had close diversity and abundance
values, except the predator group which was the least in the fauna. It might be concluded that, in the study
area, the diversity and abundance of plant parasitic nematodes were not very high and free-living
nematodes were in a fair state.

Keywords: Pasture, Nematode, Trophic group
Giris

Bir ekosistemde iiretici konumundaki bitkiler besin zincirindeki ilk tiiketici konumundaki herbivorlara ve
buradan da diger basamaklara besin ve enerji saglarlar. Bu durumda ister dogal ister agro-ekosistemlerde
bitkilerle beslenen organizmalarm varligi kagimilmazdir. Ancak herbivorlar ile diger trofik gruplar
arasindaki dagilim, dogal kaynaklarin paylagimi agisindan ve denge i¢in Onemli bir dlgiittiir. Dogal
dengenin bozuldugu, insan eliyle sekillenmis ekosistemlerde ise ¢ogu zaman herbivorlarin baskin grup
haline gelip iiretimin ¢ogunu kullandiklar1 igin, burada zarar olarak nitelenen bir olgu meydana
gelmektedir. Dogal dengenin heniiz bozulmadigi, insan miidahalelerinin az oldugu meralar gibi dogal
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ekosistemlerde ise bitkisel tiiketicilerin orani nispeten kontrol altinda olup, ¢esit ve yogunluk bakimindan
daha diisiik degerlerde olmalari beklenir.

Nematodlar ekosistemlerde hem trofik ¢esitlilik bakimindan hem de yogunluk bakimindan toprak canlilar
arasinda 6nemli bir yere sahip olan organizmalardir (Bongers ve Yeates 1988; Bongers 1990; Neher 2010 ).
Nematodlar, ekosistemde besin kaynaklarina gore ya da besin aginda aldiklar1 rollere gore degisik gruplar
altinda incelenmektedir. Bunlar; besinini bitkilerden saglayan herbivorlar, bakteriler iizerinde beslenen
bakterivorlar, fungal yapilarla beslenen fungivorlar, diger nematod ve protozoa ile beslenen predatdrler ve
besin yelpazesinde hem bitkisel yapilarin hem de hayvansal toprak organizmalarinin oldugu omnivorlar
olarak gruplandirilmaktadirlar (Freckman ve Caswell 1985; Yeates ve ark. 1993; Cesarz ve ark. 2015).

Bu gruplardan herbivorlarin ¢esit ve yogunluklari ekosistemdeki bitkisel iiretimin miktar ve kalitesini
etkilemeleri nedeniyle yapilan caligmalar genellikle bunlar iizerine yogunlagmaktadir (Yeates 1984,
Wasilewska 1999). Herbivor nematodlar tarimsal iiretim agisindan 6nemli bir gruptur ve “bitki paraziti
nematodlar” olarak nitelendirilirler. Herbivor nematodlar, yeryiiziinde bitki yetisebilen biitiin iklim ve
ekosistemlerde varlik gosterebilen, bitki kok bolgesinde yayilim gosteren, kok lizerinde ya da igerisinde
beslenerek bitkinin zayiflamasina ve verim kaybina neden olan, ¢iplak gozle goriinemedikleri igin ¢ogu
zaman varliklar ancak zarar olusumundan sonra fark edilen canlilardir. Zararin olusmasi i¢in nematodun
viriilensligi ve bitkinin saldirilara duyarliligi belirleyici etkenlerdir. Nematodlar kiiltiir bitkilerinde neden
olduklar zararlar nedeniyle ekonomik kayba neden olan organizmalarin basinda gelir. Ayn1 durum meralar
gibi dogal ekosistemlerde de s6z konusudur.

Herbivorlar disindaki diger trofik gruplarin ekosistemlerde olduk¢a dnemli olan madde dongiisii ve enerji
transferi gibi bir¢ok ekolojik faaliyetin diizgiin ve saglikli yiirimesinde stratejik gorevler iistlendikleri
bilinmektedir (Yeates ve King 1997; Neher 2001; De Deyn ve ark. 2003). Dolayisiyla nematod
komunitesinin biitiin trofik gruplarinin varligi, trofik gruplar arasindaki dagiliminin dengesi, tiir ¢esitliligi
ve sahip olduklart yogunluklar gibi parametrelerin durumu ekosistemde toprak sagligi acisindan da dnemli
birer kriter olarak ele alinmaktadir (Li ve ark. 2005; Wilson ve Khakouli-Duarte 2009).

Meralarda yapilan ¢aligmalarda nematod komunitesinin iklim, yiikselti, mera bitki kompozisyonu, toprak
yapisi, eger uygulaniyorsa giibreleme ve sulama gibi bakim faaliyetlerine gore farkliliklar gosterdigi ortaya
konulmustur (Wasilewska 1994; Popovici ve Ciobanu 2000; Neher ve ark. 2005; Zolda 2006). Meralardaki
asir1 otlatmalar ve bakim ile yonetim uygulamalarinin saglikli yiiriitilmemesinden dolayi ot ¢esitliligi ile ot
veriminde sikintilar yasanmaktadir. Bu olumsuzluklarin yani sira zararli organizmalardan nematodlarin
varlig1 ayri bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Daha 6nce Mus iline komsu olan Bingdl ili mera
alanlarinda bulunan nematodlar ve yayginliklari tizerine (Y1ldiz ve ark. 2012) yapilan ¢alismada bazi bitki
paraziti nematodlarin 6nemli yogunluklarda oldugu bildirilmistir. Ancak hayvanciligin il ekonomisinde
olduk¢a 6nemli bir yeri oldugu ve mera yiizélglimiiniin il arazi varliginin %45,5’ini olusturdugu Mus ili
meralarinda nematod yogunluk ve dagilimlarina iliskin bir ¢aligmaya rastlanilmadigindan dolayr Mus ilinin
bazi meralarinda nematod faunasinin yapisi ve gesitliligi arastirilmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma alani: Mus ili 39° 29' ve 38° 29' kuzey enlemleri ile 41° 06' ve 41° 47' dogu boylamlar1 arasinda,
Orta Firat Havzasi iginde yer alan ilin yiiz 6l¢iimii 8.196 km?’dir (Anonim 2016a).

Calisma, Dogu Anadolu Bolgesinde Mus ve Bingol illeri arasinda yer alan meralarda yiiritilmiistiir.
Calisma alanin1 kapsayan Mus ilinde iklim karasal olup, kislar1 soguk ve kar yagisli, yazlari ise genellikle
kisa ve serin gegmektedir. Uzun yillar ortalamasina gore yillik ortalama sicaklik 10,6 °C, en diisiik ortalama
sicaklik -7,7 °C ve en yiiksek sicaklik 26,3°C olarak gergeklesmis olup; yillik ortalama toplam yagis miktari
740,5 mm olarak kaydedilmistir (Anonim 2016b).

Meralarin genel ozellikleri: Toprak orneklerinin alindigi meralar, dag yamaglarindan diizliiklere uzanan
hafif meyilli bir topografya gostermektedir. Calisma alanimi kapsayan meralarda asir1 ve kontrolsiiz otlatma
nedeniyle meralar ilizerinde yogun bir baski neticesinde mera bitki ortiisliniin zayif olup erozyona maruz
kalma tehlikesini arttirdig1; ayrica meralarda istilaci tiirlerin oraninin siiratle yiikselmekte oldugu; mera
islah projeleri ve yem bitkileri iiretim projelerinin uygulanmasinin mutlak suretle zaruri oldugu
bildirilmektedir. Meralarin ot kompozisyonunda bugdaygil bitkileri baskin olup, baklagil ve diger bitki
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gruplarindan olugmaktadir. Toprak yapisi ise, derin, orta biinyeli, pH degerleri 7.0-7.8, tuzluluk degerleri
0.2-0.4 arasinda, orta gegirgen topraklardan olusmakta olup, 3-5. sinif toprak kabiliyet sinifina girmektedir
(Anonim 2016c¢).

Orneklerin toplanmasi: Toprak drneklemeleri 2015 yili Haziran ay1 igerisinde, Mus-Erzurum-Bingél yol
kavsagindan, Bingdl’e dogru uzanan meralik alanlarin her 5 km’sinde bir yol kenarindan, Ziyaret koyd,
Asag1 Yongali kdyii, Yukar1 Yongali kdyii, Bozbulut kdyii, Karabey koyii, Nadaslik koyii ve Yaygin
belediyesi smurlari icerisindeki alanlardan toplam 7 lokasyondan toprak érnekleri alinmistir. Her bir 6rnek
icin yaklasik 5 dekarlik bir alan secilmis ve bu alanin 10 degisik yerinden; nematod drneklemeleri igin
tasarlanan 2,5 cm ¢apli, 80 cm boyunda toprak sondasi ile 25-30 cm derinlikten toprak alinmigtir. Toplanan
ornekler, plastik torbalarda, etiketlenerek, muhafaza altina alinmis ve incelenmek {izere laboratuvara
tagimusgtir.

Nematodlarin topraktan ayrimi ve incelenmesi: Nematodlar her bir 6rnekten alinan 100 g topraktan, aktif
formdaki nematodlarin kendi hareketleri ile su ortamina gegisini saglayan Baermann hunisi yonteminden
gelistirilmis olan “petri-kab1” yontemi kullanilarak ayrigtirilmistir. Bu yontemde, 15 cm petri kaplari
igerisine yerden 5 mm yiikseklikte yerlestirilen elekler iizerine filtre kagidi yerlestirilir, toprak 6rnegi bu
filtre kagid1 iizerine yayilir ve elek ile petri arasindaki bosluktan toprak yiizeyine g¢ikincaya kadar su
eklenerek, nematodlarin su ortamina gecisleri igin 48 saat siire ile oda sicakliginda bekletilir. Petri
tabaninda biriken nematodlar, 100 cc meziirlere aktarilarak 6-8 saat siire bekletilerek dibe ¢okmeleri
saglanmis, bu siire sonunda meziirlerdeki su 15 cc’ye kadar iistten alinmig ve buradan tiiplere aktarilarak
tiiplerde 2 saatlik bir siire ile ¢okeltmeye birakilarak, tiiplerde 1 cc su kalacak sekilde fazla su pipetlerle
alimmigtir. Sayim ig¢in, tlipler mikro pipet ile homojen bir nematod siispansiyonu elde edene kadar
karistirilmis, buradan alinan 100 pl hacminde nematod igeren siispansiyon lam {iizerine aktarilip, {izerine
lamel kapatilarak 151k mikroskobu altinda 100x biiyiitmede sayimlart yapilmustir. Teshisler cins seviyesinde
yapilmig olup, aym anda nematodlarin beslendikleri ortama gore 6zellesmis agiz yapilarindaki morfolojik
farkliliklardan yararlanilarak trofik gruplari belirlenerek kaydedilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada, Mus ilindeki bazi meralardan alinan toprak drneklerinden 8 cinse ait bitki paraziti, 9 cinse ait
bakterivor, 4 cinse ait fungivor, 1 cinse ait predatér ve 5 cinse ait omnivor nematod olmak tizere 27
nematod cinsi tespit edilmistir. Nematodlarin cins diizeyinde listesi, ait olduklari trofik gruplar, 6rnekleme
lokasyonu ve 100 g topraktaki ortalama yogunluklari Cizelge 1’de verilmistir.

Calismada 8 cinse ait bitki paraziti, 9 cinse ait bakterivor, 4 cinse ait fungivor, 1 cinse ait predator ve 5
cinse ait omnivor nematod olmak tizere toplam 29 nematod cinsi tespit edilmis olup, bu say1 bu alanlarda
nematod faunasinin zayif bir yapida oldugunu gostermektedir. Bu alanlardaki mera yapisinin asir1 otlatma
nedeniyle baski altinda oldugu bildirilmis (Anonim 2016c¢), meralardaki toprak {istiinde ortaya ¢ikan
sorunlarin toprak altindaki canlilarca da teyit edildigi goriilmektedir.

Calismada bitki paraziti nematodlardan, Helicotylenchus, Merlinius, Paratrophurus, Paratylenchus,
Pratylenchus, Rotylenchus, Tylenchorhynchus ve Tylenchus olmak tizere 8 cinsin varligi tespit edilmistir.
Bunlarin 6rneklerdeki ortalama yogunluk sirasi ise Tylenchus, Helicotylenchus, Pratylenchus, Merlinius,
Paratrophorus, Tylenchorhynchus ve Paratylenchus olmustur. Yogunluklar1 bakimindan ele alindiginda
Helicotylenchus ve Tylenchus 70, Pratylenchus cinsi ve bu cinse ait P. thornei tiirliniin birlikte
olusturduklar1 yogunluk 50 nematod/100 g toprak yogunlugunda olduklari tespit edilmistir. Pratylenchus
cinsi i¢esinde P. thornei tiiriiniin yaygin oldugu dikkati ¢gekmektedir (Cizelge 1).

Bakterivor nematodlardan  Achromodora, Acrobeles, Acrobeloides, Cephalobus, Cervidellus,
Eucephalobus, Monhystera, Plectus ve Wilsonema olmak {izere 9 cinsin varligi tespit edilmistir. Bunlardan
Acrobeloides, Cephalobus ve Monhystera cinslerinin yayginlik ve yogunluk bakimindan digerlerinden
onde olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Mus ilinde bazi meralardan elde edilen nematodlar, ait olduklar trofik gruplar ve yogunluklari

Orneklerin alindigi lokasyonlar

Nematodlar Ziyaret A.Yongali  Y.Yongali  Bozbulut Karabey Nadaslik. Yaygin
Bitki parazitleri

Tylenchus spp. 90 40 130 60 18 60 110
Helicotylenchus spp. 30 90 170 40 10 30 50
Pratylenchus sp. 50 10 40 20 0 20 10
P. thornei 20 0 50 40 10 80 30
Paratrophurus spp. 70 0 30 0 0 10 0
Rotylenchus sp. 10 0 0 10 0 10

Merlinius spp. 120 10 50 30 0 50 30
Tylenchorhynchus spp. 0 10 0 0 40 10 20
Paratylenchus spp. 0 0 20 10 0 10 0
Bakterivor

Monhystera spp. 30 50 110 30 0 40 70
Cephalobus spp. 110 80 50 30 0 60 50
Eucephalobus spp. 0 20 20 0 0 10 30
Acrobeloides spp. 140 120 220 60 80 130 140
Cervidellus spp. 0 0 40 0 0 10 10
Acrobeles spp. 0 10 40 0 0 0 10
Achromodora sp. 0 0 20 0 0 10 0
Wilsonema spp. 0 0 10 0 10 0 10
Plectus spp. 30 20 10 20 0 20 10
Fungivor

Aphelenchoides spp. 30 60 40 10 80 50 30
Aphelenchus spp. 10 60 140 50 40 130 90
Ditylenchus spp. 140 70 50 10 10 90 120
Tylencholaimus spp. 10 140 60 100 0 40 50
Predator

Mononchus spp. 10 0 0 10 0 0 10
Omnivor

Apercelaimellus spp. 20 10 30 10 0 10 30
Dorylaimus spp. 20 20 0 0 0 10 0
Prodrylaimus spp. 30 20 30 10 10 30 60
Alaimus spp. 0 10 0 20 10 0 10
Labronema spp. 10 0 0 0 0 0 10

Acrobeloides cinsinin dogal ve agro-ekosistemlerde yaygin oldugu diger baz1 ¢alismalarda da bildirilmistir
(Zolda 2006; Akyazi ve ark. 2012; Yildiz ve ark. 2012). Acrobeloides ve Cephalobus cinsleri temel fauna
elemani olarak degerlendirilmekte olup, zor sartlara dayanimlart bakimindan diger serbest yasayan
gruplardan daha basarili olduklart bildirilmektedir (Neher 2001; Ferris ve Bongers 2006).

Fungivor gruptan Aphelenchoides, Aphelenchus, Ditylenchus ve Tylencholaimus olmak iizere 4 cinsin
varlig1 tespit edilmistir. Fungivor nematodlar yogunluk bakimindan 45-75 (nematod/100 g toprak) aras1 bir
dagilim gostermistir. Bu gruptaki biitiin nematodlar c¢aligma alanindaki biitiin lokasyonlarda varlik
gostermis ve oldukca dengeli bir yapida olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 1).
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Tespit edilen fungivor nematodlar daha 6nce yapilan ¢aligmalarda bildirilen (Parmelee ve Alston 1986;
McSorley and Frederick 1999; Yildiz 2012) nematodlarla benzerlik gostermektedir. Toprak kokenli
funguslarin misel ve degisik organlariyla beslenen bu nematodlarin da birgok ekosistemde yayginlik
gosterdigi bilinmektedir. Caligmada predator nematodlardan sadece Mononchus cinsi tespit edilmis olup,
yogunlugunun 4 nematod/100 g toprak diizeyinde oldugu hesaplanmistir (Cizelge 1). Calismada predator
nematodlarin gerek ¢esit ve gerekse de yogunluk bakimindan oldukga diigiik oldugu belirlenmistir. Predator
nematodlarin yapilan ¢alismalarda (Berkelmans ve ark. 2003; Tenuta ve Ferris 2004; Yildiz ve Elekgioglu
2011; Yildiz 2012) nematod faunasindaki gesit ve yogunluklari bakimindan genelde en diisiik profile sahip
trofik grup oldugu goriilmektedir.

Omnivorlardan Alaimus, Apercelaimellus, Dorylaimus, Labronema ve Prodrylaimus olmak {izere 5 cinse
ait nematodun varlhigi tespit edilmistir. Bunlardan Prodorylaimus ve Apercelaimellus cinslerinin nispeten
digerlerinden yogunluk ve yayilis bakimindan daha 6nde oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Alaimus
disindaki diger cinslerin iri yapili Dorylaimida takimi iiyelerinden olustugu goriilmektedir. Omnivor
gruptaki nematodlar ekosistem sagligi degerlendirme agisindan olduk¢a Snemli bir gruptur. Zira bu
gruptaki nematodlar iri viicutlu, diisiik tireme giiciine sahip, uzun omiirli ve toprak ekosistemindeki
olumsuz degisimlere kars1 dayanimlar1 oldukga diisiiktiir (Ferris ve ark. 2001; Tenuta ve Ferris 2004). Bu
nematodlar toprak ortamindaki refah seviyesindeki bozulmaya paralel olarak ¢esit ve yogunluklarinda ani
azalma gosteren toprak sagligi indikatorleri igerisinde en hassas grubu olustururlar (Bongers ve Ferris
1999). Calisma alaninda gesit ve yogunluk bakimindan c¢ok yiiksek degerlere sahip olmasalar da iyi
durumda olduklari sdylenebilir.

Elde edilen verilerin 1s1ginda nematodlarin trofik gruplara gore sayisal yogunluk dagilimlart bitki
parazitleri, bakterivor ve fungivorlarda birbirine yakin degerlerde; predatér ve omnivorlarin ise
komunitedeki payinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 1). Bitki paraziti nematodlarin ait oldugu
trofik grubun fauna igerisindeki payinin diger trofik gruplarin toplamindan az olmasi ¢alisilan ekosistem
acisindan istenen bir durumdur. Bu ¢aligma i¢in bulunan bitki paraziti/serbest yasayan nematod orani 32/68
olarak bulunmus olup oldukgea iyi sayilabilir. Fakat saglikli bir nematod komunite yapisini degerlendirmede
dengeli ya da serbest yasayan nematodlarin agirlikta oldugu bir dagilim istenmesine karsin, tek basina
yeterli bir kriter degildir. Trofik gruplardaki tiir gesitliligi, tlirlerin yogunlugu ve alandaki dagilimlar1 bitki
parazitlerinde diisiik, serbest yasayan nematodlarda ise yiiksek olmasi istenen bir durumdur.

Trofik gruplar ggasi yogunluk dagilhimi

6%

H Bitki paraziti
i Bakteivor
4 Fungivor

i Pre. ve om.

Sekil 1. Mus ilindeki meralarda nematod komunitesinin trofik gruplara gére dagilim oranlari.

Calisilan mera alanlarinda trofik gruplar arasi dagilimin iyi durumda oldugu, 6zellikle bitki paraziti
nematodlarin hem ¢esit bakimindan oldukga diisitk hem de yogunluk degerlerinin birkac lokasyon haricinde
yliksek olmadig1 goriilmektedir (Sekil 2).

Serbest yasayan nematodlara ait trofik gruplardaki tiir ¢esitliligi nispeten daha iyi olmasina karsin
yogunluklarinin istenen diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Caligmada tespit edilen bitki paraziti nematod
sayisinin (Watson ve Mercer 2000) tarafindan Yeni Zelanda’da yapilan caligmada bulduklari bitki paraziti
nematod sayisindan daha az belirlenmis olup, ayrica viriilensi yiiksek olan Heterodera gibi tiirlere de bu
calismada rastlanmamustir.
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Sekil 2. Nematod trofik gruplari ve gruplar i¢i yogunluk dagilimi.

Sonug olarak, asir1 ve bilingsiz bir sekilde otlatilmasi ile meralarin siirdiiriilebilir bir yapidan ¢ikarak,
erozyon bagta olmak iizere degisik stres faktorlerinin baskisi altina girmektedir. Bu durum zayif kalan bitki
ortiistinlin degisik hastalik ve zararlilara karst da dayanimi ve kendini yenileme giiclinii diisirmektedir.
Diger taraftan, ekosistemlerdeki nematod faunasinda goriilen zayifliklar bitki paraziti nematodlar agisindan
olumlu bulunurken, ekosistem sagligi indikatorii olan serbest yagsayan nematodlar agisindan olumsuz yonde
oldugunu gostermektedir. Bir ekosistemde serbest yasayan nematod faunasinin zayif olmasi ekosistem
verimliligi ve sagliginin da zayif oldugu sonucuna gétiirmektedir. Caligmanin yiiriitiildiigii alanlardaki mera
ekosistemlerinin toprak canlilarinin da gii¢lii bir fauna yapisinda olmadigi, dolayisiyla mera topraklarmin
kendisini yenileyebilecek yapiya erisebilmesi bu canlilarin gesitlilik ve yogunluguna baghdir. Calisma
alanindaki meralardaki bitki ortiisiiniin gelistirilmesi sadece mera ot verimini artirmakla kalmayip toprak
alt1 canlilarin1 da destekleyerek siirdiiriilebilir bir yapiya kavugmasini saglayacaktir. Bunun i¢in ivedilikle,
en azindan miinavebeli bir otlatma rejimine gecilmesi 6nem arz etmektedir.
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