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Ozet: Bu arastirma, mevsime bagl olarak kiimes-ici cevre sartlari degisikliklerini ve farkli mevsimlerde kafes seviyesinin
yumurtaci tavuklarda performans ve yumurta kalite 6zellikleri Gzerine etkisini belirlemek amaciyla ylritildi. Arastirmada,
288 Lohman Beyaz yumurtaci tavuk 3 farkli kata (U = Gst, O = orta, B = alt) esit sayida dagitildi. Bir yil siire ile yapilan
olgiimlerle, mevsime bagli olarak kiimes ici hava kalitesi ve sicaklik degerlerinde meydana gelen degisimler gozlendi. Yaz
mevsiminde diisiik seviyede seyreden CO,, NHs .. H,S seviyeleri kis mevsiminde yiikselmis ve kiimes igi bagil nem artti. Kis
ve sonbahar mevsimlerinde U katlarin (P<0.05), ilkbaharda ise U ve O katlarin (P<0.01) yumurta verimi daha yiiksek
bulundu. ilkbahar mevsiminde U ve O katlarin yem tiiketimi daha yiiksek oldu (P<0.01). Biitiin mevsimlerde yemden
yararlanma degerleri bakimindan katlar arsinda fark énemsiz bulundu (P>0.05). Kis mevsiminde U ve O katlarda (P<0.05),
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsiminde ise U katlarda barindirilan tavuklarin yumurta agirliklari daha disiik oldu (P<0.001).
Yumurta dis ve ig kalitesi ile ilgili degerler incelendiginde; yaz mevsiminde A katlarda barindirilan tavuklarin yumurta kabuk
kalinliginin (P<0.001); ilkbahar ayinda ise U katlardaki tavuklara ait yumurtalarin kirlma mukavemetinin daha yiiksek oldugu
tespit edildi (P<0.05). Sonug olarak; kis, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde Ust katlarda barindirilan tavuklarin yumurta
verimi daha fazla olmasina ragmen, performans ozelliklerinin en &nemli kriteri olan yemden yararlanma oraninin kat
seviyesinden etkilenmedigi tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Hava kalitesi, Kafes kati, Mevsim, Yumurta kalitesi, Yumurtlama performansi.

Effect of Tier Level on the Performance and Egg Quality Traits of Laying Hens
in Different Seasons

Abstract: The aim of the present study was to determine the influence of tier level on the performance and egg quality
traits of laying hens in different seasons. A total of 288 Lohmann hens were used and placed into 3-tier cage (T=top,
M=middle, B=bottom). The measurements obtained herein for 12 months showed that the air quality and temperature
changed depending on the season. Sure enough, as the outdoor temperature of poultry houses lowered in the winter
season, the indoor temperature of poultry houses decreased. The lower values of CO,, NH3 and H,S of poultry houses in the
summer increased in winter season, and also the relative humidity increased. While the egg production of hens caged at
the T tiers was higher (P<0.05) in the winter and autumn seasons, this parameter was high (P<0.01) for hens housed at the
T and M tiers in spring season. But, the hens at the T and M tiers consumed more feed (P<0.01) in the spring. Considering
the tier levels, there was no difference in the feed conversion ratio during all the seasons. While the eggs of hens reared at
the T and M were lighter in winter, but the eggs of hens at the T tier in spring, summer and autumn became lightened. In
the assessments of the inner and outer quality of egg, the shape index and Haugh unit did not differ among the cage tiers
during all the seasons. The eggshell of hens raised at the B tiers was thicker in summer. On the other hand, the stiffness of
eggshell in the spring at the T tiers was higher. In conclusion, although the laying hens caged at the T tiers in winter, spring
and autumn seasons had higher egg production than that of hens kept at the L tiers, the feed conversion ratio (FCR) being
the most critical criteria of the performance traits, was not affected by tier levels.
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Yildiz ve ark.

GIRi$

Y

kalitesi yoninden vyeterli cevrenin saglanmasidir.

umurtaci kiimeslerde karli ve basarili Giretimin
en 6nemli sartlarindan birisi kiimeslerde hava
Yumurtaci  tavuklarin  performansi,  tavuklarin
genetik kapasitesi yaninda blylik 6lglide cevre ile de
1975).

Toplulugu ulkelerinde ¢iftlik hayvanlarinin refahi ile

ilgilidir (Campbell ve Lasley, Avrupa

alakali yonetmeliklerde kiimes iginde hava akimi, toz

seviyesi, sicakhk, relatif  nem ve gaz
konsantrasyonlarinin hayvanlar icin zarar
olusturmayacak dizeyde olmasi gerektigi

bildirilmistir (Anonim, 2000). Kimeslerde kanath
hayvanlar igin zararh olan, saglik ve refah yéniinden
onlarn etkileyen zararli gazlar uzaklastirabilecek
havalandirma sistemlerinin diizenlenmesi zorunlu
kiinmistir (DEFRA, 2002). Ruminantlara goére H,0,
CO,, CH,4, ve N,O gibi sera gazlarini daha az lreten
kanath hayvanlar kiimeslerde goézardi edilmeyecek
diizeyde gaz lreterek sera gazi olusumuna katkida
(Xin 2011).

yapilmayan kiimeslerde

bulunmaktadirlar ve ark., Yeterli

havalandirma zararli
gazlarin seviyesi yiikselerek hayvanlarin verim ve
sagliklarint  etkileyecek

dizeylere  ulasabilir.

Kimeslerde uygulanan vyetistirme sitemlerinin
kiimes i¢i hava kalitesine etkisi vardir. Kafes sistemi
yer ve derin althk sistemlerine gore kiimes ici hava
kalitesi yoninden daha avantajlidir (Patterson ve
Adrizal, 2005).

incelendiginde, bantli glibre temizleme sistemine

Hava kalitesi yoniinden
sahip kafesli kiimeslerde, altlikh ve derin althkli
kiimeslere gore daha az toz (Takai ve ark., 1998) ve
amonyak bulundugu bildirilmistir (Groot Koerkamp,
1994; Green ve ark., 2009). Yetistiriciler ve hayvan
refahi agisindan bu tip kiimesler daha avantajlidir.
Soguk mevsimlerde, kiimes ici zararl gaz yogunlugu,
ozellikle amonyak konsantrasyonu artmaktadir
(Groot Koerkamp ve ark., 1998; Kocaman ve ark.,
2006). Kis mevsiminde kiimes disi sicakhgin eksi
derecelere distliglu bolgelerde, kiimes igi sicakligin
diismemesi havalandirmanin

icin yeterli

yapilamamasi, ortamdaki toz ve zararh gazlarin

seviyesinin yiikselmesine yol agmaktadir (Takai ve
ark., 1998).

Kimes ici havasinda, CO, konsatrasyonunun
3000 ppm’den, NH3'in 15 ppm’den, H,S’in ise 3
ppm’den yiiksek olmamasi, tavsiye edilen sicaklik
15-20 °C, relatif nem ise % 60-70 diizeylerinde
olmasi istenmektedir (Senkoylii, 2001). Amonyak,
kiimeste yetistirilen hayvanlar igin zararl olan en
onemli gazlardan biridir. Kanathlarin diskisinda
bulunan Urik asit mikroorganizmalar tarafindan hizli
bir sekilde amonyaga cevrilebilir (Xin ve ark., 2011).
Kimes icine yayilan yiksek dizeyde amonyak gazi
yem tiketimi, yemden vyararlanma, canh agirlik
artisi, karkas verimi ve yumurta Gretimini olumsuz
etkilemektedir (Charles ve Payne, 1966; Reece ve
Lott, 1980). (2004)

konsantrasyonunun 50 ppm’e kadar g¢ikmasinin

Amer ve ark., amonyak
yumurta veriminde azalmaya sebep olmadigini, 100
ppm Uzerine ¢ikmasi durumunda ise yumurta verimi
ve agirhginda dislise, yem ve su tiuketiminde de
sebep oldugunu bildirmistir.

azalmaya Ayrica,

amonyak konsantrasyonunun 25 ppm {zerine
¢tkmasi insan saghgina zarar vermektedir (Kristensen

ve ark., 2000).

Kiimes nem ve sicaklik hava kalitesi

ici
yoninden etkili faktorlerdendir. Kimes sicaklig
yumurtaci tavuklarin performans ile ilgili olarak yem
ile  su tiketimi, yumurta dretimi, yemden
yararlanma ve yumurta agirhgini etkiler (Sterling ve
ark., 2003). Cevre sicakliginin diismesi sonucu viicut
sicakhginin sabit tutulmasi icin harcanan enerji
miktari artar, buna bagh olarak yem tiiketimi de
artar (Turkoglu ve ark., 1997). Cevre sicakhginin 21.4
°C'den 27.6 °C'ye artmasi yem tuketimin tavuk
basina 113.3 g'dan 96.5 g'a dismesine ve ayni
zamanda yumurta agirhginda da dislise neden olur
(Ugurlu ve ark., 2002). Kiimes icindeki amonyak
seviyesinin yukselmesi, yumurta kalitesi
parametrelerinden ak yuksekligini dusirir (Cotterill

ve Nordsog, 1954).
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Ticari tavukguluk yapan isletmelerde kafes
tavukgulugu tercih edilmektedir. Nazligil ve ark.
(1995),

yumurta verimleri Gzerine etkili oldugunu belirterek,

katlar arasindaki farkhligin  tavuklarin

kiimeslerde isiklandirma  ve  havalandirmanin
onemini belirtmislerdir. Yumurtaci tavuklarin farkli
kafes katlarinda barindirilmasinin verim Uzerine
etkisini inceleyen arastiricilar (Jackson ve Waldroup,
1987; Yildiz ve ark., 2006) kafes katlari arasindaki
yumurta verim farkinin U katlarin daha fazla 1sik
almasina, U katlarin c¢atidan gelen 1isidan
etkilenmesine veya U ve A katlar arasindaki sicaklik
(Awoniyi,

farkina bagh oldugunu bildirmislerdir

2003).

Bu ¢alismada, mevsime bagh olarak kiimes igi
gaz yogunlugunun degismesi sonucu farkh kafes
katlarindaki tavuklarin yumurta verimlerinin ve

kalitesinin nasil etkiledigi incelenmistir.
MATERYAL ve METOT

Atatiirk  Universitesi  Ziraat
Ciftliginde
yarataldiga  kidmes,
dogusunda (39°, 55'N,
41°16'W), 1950 m rakimlh Erzurum ili sinirlarinda

bulunmaktadir. ilin kis ayalarinda ortalama sicaklig -

Bu

Fakiltesi,

arastirma

Arastirma ve Uygulama

ylratalmistir.  Calismanin

Tirkiye'nin yer alan

8.6°C, yaz aylarinda ise 19.6 °C’dir, yillik minimum ve
+35 -35 °C

Denemenin yapildig soguk

maksimum sicaklik degerleri ila

arasindadir. kiimes,
sartlara uygun olarak insa edilmis olup izolasyonlu;
cift kat pencere, cift duvarli ve sandvi¢ panel
catihdir. Isitma kalorifer ile yapilmakta, sogutma
sistemi bulunmamaktadir. Kafesler 4 paralel blok
halinde siralidir. Kafesler 3 katli olup otomatik
yemleme ve suluk sistemine sahiptir. Glibre glinde 1
her saatlerde kafes altindaki

kez sabah ayni

otomatik  bant sistemi ile temizlenmistir.

Havalandirma; kiimesin uzun cephesinin yalniz bir
tarafinda bulunan vantilatérler ile temiz havanin
iceri alinmasi, ¢ati mahyasindaki bacalardan kiimesi
terk etmesi ile

saglanmistir. Deneme,

havalandirmanin yapildigi duvara komsu kafes

blogunun her iki tarafinda gergeklestirilmistir.

Calismada, 24 haftalik 288 Lohmann ticari
yumurtaci hibrit kullanilmistir. Tavuklar rasgele Ug
deneme grubuna ayrilarak tst (U), orta (O) ve alt (A)
katlara yerlestirilmistir. Her deneme grubu 24
kafeste tekrar edilmis ve her kafese (50x46x46cm,
genislik x derinlik x ylkseklik) 4 tavuk konulmustur.
Calisma bir yil kapsayacak sekilde Aralik ayindan
baslanarak dort mevsim sirdiriimistir. Deneme
siresince kullanilan yemin ham protein ve enerji
degerleri sirasiyla 24-45. haftalar arasinda %17 ve
2800 kkal/kg; 45. haftadan deneme sonuna kadar
ise %16.2 ve 2775 kkal/kg'dir. Yemlikler her sabah
saat 07:30" da doldurularak ad-libitum yemleme
yapilmistir.  Suya ulasim, nipel suluklar ile
saglanmistir. Tavuklara deneme siresinde 17 saat

sabit aydinlatma uygulanmustir.

Sicakhk ve

siresince termograf ile olgllmustir. Karbondioksit,

relatif nem degerleri deneme
amonyak ve hidrojen silflir konsantrasyonu (Drager

Multiple Gases Detection) ile toplam toz
konsantrasyonu (SKC, HD-1002) calisma siresince

haftada 1 kez ayni saatlerde (08:00) dlgtlmustr.

Yemleme ve yumurta toplama isleri ginde 1
kez ve ayni saatlerde vyapilarak kaydedilmistir.
Haftada bir kez ayni gin ve saatlerde artan yem
tartilmis, hafta boyunca verilen yemden cikartilarak
haftalik yem tiketimi ve ginlik yem tuketimleri
hesaplanmistir. Yemden yararlanma degeri icin 1 kg
yumurta Uretimi tiiketilen

icin yem miktari

hesaplanmistir.

Yumurta kalitesi ile ilgili parametreleri 6lgmek
haftada bir, her bir

kafesten tesadlfi 2 adet yumurta toplanmistir.

icin deneme siiresince iki

Yumurtalar toplandiktan sonra 1 giin sireyle oda
sicakhginda bekletilmis, yumurta ic ve dis kalitesi ile
ilgili 6lgimler Ergiin ve ark., (1987)'nin Ozetledigi

metotlara gore yapilmistir.
istatistiksel Analiz

istatistiksel degerlendirme icin her mevsim
kendi icinde analize tabi tutulmustur. SPSS paket
programi (SPSS, 1996) kullanilarak tam sansa bagh
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dememe planina gore varyans analizi yapilmis,
gruplar arasi farklihgin belirlenmesinde Duncan

¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (6nem

seviyesi P<0.05).
BULGULAR

Kimes ici karbondioksit, amonyak, hidrojen

sulfur, sicakhk, bagil nem, toz ve kiimes disi bagil

Tablo 1. Fakli mevsimlerde kiimese ait cevresel kosullar.

nem ve sicaklik degerleri lizerine mevsimin etkisi
Tablo 1'de, kiimes igi ¢cevre kosullarinin mevsimsel
Sekil 1'de, farkli

yumurtaci tavuklarin yumurtlama perfonmansi ve

olarak degisimi mevsimlerde,

yumurta kalitesi Gzerine kafes katinin etkisi ise Tablo

2’ de sunulmustur.

Table 1. Environmental conditions of poultry house in different seasons.

Parameteler ' Kis ilkbahar Yaz Sonbahar P
o, 3146.15+138.2 ° 2107.14+133.18° 1136.37+150.24 € 1923.07+138.2°  0.0001
NH3 32.00+1.42° 18.54+1.37° 12.54+1.54 ¢ 16.00+1.42 %  0.0001
H,S 9.23+0.6 10.64+0.58 ° 8.00+0.65 " 8.460.60 " 0.019
Tais -11.8442.18 ¢ 7.64%2.10° 19.7342.39 ° 8.15+2.18"° 0.0001
Tic 16.23%0.65 € 19.64+0.63 ° 24.00%0.71° 18.70£0.65 ° 0.0001
BNy 77.0045.45° 59.4245.25 ™ 49.63+5.93 ¢ 70.305.45 0.007
BN 74.69+1.67 *° 78.35+1.61° 72.36+1.81° 66.30+1.67 € 0.0001
Toz 2.54+0.23 3.19+0.23 2.70%0.26 2.32+0.24 0.07

!. OrtalamazSD, CO, = karbondioksit (ppm); NHs = Amonyak (ppm); H,S = Hidrojen siilfir (ppm); Tas = Dis sicaklik(°C); T, = ¢ sicaklik (°C);
BNgs = Dig bagil nem (%); RH;. = i¢ bagil nem (%); Toz = Kiimes i¢i toz (mg/m3).

a,b,c

: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemlidir.

3500 T T 90
3146.15 78.35
3000 T ._.} 72.36 80
74.69 66.3 T70 o
2500 T I
T 60 %
2107.14 1923.07 &
3 2000 T + 50 7,
o T
1500 + - 113637 T 40 2
—+ 30 z
1000 T 18.54 24 g 187
16.23 - T 20
1 19.64
500 : : — 5 - 10
9.23 10.64 8 8.46
0 | | 0
Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Mevsim

Sekil 1. Farkli mevsimlerde kiimes gevresel kosullari (—m—: CO, (ppm); —¢—: NH; (ppm); —+—: H,S (ppm); — A —: T;=

kiimes ici sicaklik (°C); —e—: RH;.= kiimes ici bagil nem (%)).

Figure 1. Environmental conditions of poultry house in different seasons.
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Tablo 2: Farkli katlarda barindirilan yumurtaci tavuklarin performans ve yumurta kalite 6zellikleri.
Table 2: Performance and egg quality traits of laying hens caged at different tier levels.

Parametreler

iklim Grup®
YV YT YY YA KK KM ] HB
U 91.37° 132.24 2.34 62.52° 0.380 2.452 76.306 84.317
Kis 0 88.66"° 131.69 2.38 62.68° 0.375 2.412 75.944 85.553
A 88.56"° 130.99 2.40 63.47° 0.382 2.443 75.806 85.307
SEM 0.760 0.921 0.029 0.258 0.006 0.098 0.268 0.824
P 0.013 0,631 0.268 0.021 0.740 0.954 0.194 0.533
U 93.08 ° 133.39° 2.23 64.43° 0.384 2.053%  75.181 85.303
ilkbahar o 92.07° 131.07° 2.17 65.90° 0.379 1.800°  74.736 85.226
A 89.21° 127.93° 2.18 66.14° 0.378 1.907* 75292  84.643
SEM 0.583 1.06 0.021 0.225 0.003 0.070 0.281 0.739
P 0.0001 0.0001 0.109 0.0001 0.298 0.041 0.336 0.788
U 89.49 117.90 2.07 64.20 0.364° 1.431 74.597 82.138
Yaz 0 89.03 118.61 2.04 65.49° 0.369 1.526 74.292 81.348
A 89.27 118.91 2.02 66.32° 0.375° 1.468 74.083 79.808
SEM 0.52 0.916 0.0018 0.238 0.002 0.065 0.271 0.895
P 0.823 0.727 0.103 0.0001 0.008 0.579 0.405 0.176
U 82.88° 129.43 2.42 66.27° 0.366 1.152 73.524 80.504
Sonbahar 0 80.28 " 128.41 2.44 67.83° 0.368 1.097 73.569 78.380
A 85.30° 127.71 2.39 68.13° 0.359 1.143 73.938 78.416
SEM 0.938 1.202 0.039 0.309 0.004 0.047 0.303 0.930
P 0.037 0.598 0.737 0.001 0.215 0.683 0.573 0.183

10 = st kat; O= orta kat; A = alt kat.; SEM=Standart hata; P= istatistiki dnem seviyesi.
2 YV = Yumurta verimi (%); YT = Yem tiiketimi (g/d); YY = Yemden yayaralanma orani (kg yem/kg yumurta); YA= Yumurta agirligi (g); KK=
Kabuk kalinligi(immx107); KM= Kirilma mukavemeti (kg/cm?); Si= Sekil indeksi (%); HU= Haugh birimi.

a,b,c

TARTISMA

Mevsime bagh olarak kimes i¢i hava
(Tablo 1).
mevsiminde ortalama 19.73%3.39 °C olan kiimes disi
-11.84+2.18

ile yaz mevsiminde kimes igi sicaklik

sicakliginda degisiklik olmustur Yaz

sicakliginin, kis mevsiminde °C'ye
dismesi
24.00+0.71’den 16.23+0.65 °C'ye dismustir. Kis
mevsimine gore kiimes ici sicakligi, ilkbaharda 3.41
°C, yaz 7.77 °C ve sonbaharda ise 2.47 °C artmistir.
arasinda kiimes

Mevsimler ici ve disi sicaklig

arasindaki fark énemlidir (P<0.01), (Tablo 1).

Kimes disi bagil nem degerleri En yiksekten
disuge, kis (77.00%5.45), sonbahar (70.30%5.45),
ilkbahar ~ (59.42%5.25) (49.63+5.93)

mevsimlerinde Olcllmustir (P<0.01). Kimes ici en

ve vyaz
yuksek ve en dusuk bagil nem degerleri ilkbahar (%
78.351£1.61) (%  66.3+1.67)

mevsimlerinde tespit edilmistir. Kis, ilkbahar ve yaz

ve sonbahar

Ayni sutunda, ayni mevsimde, farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki farkhlk istatistiksel olarak 6nemlidir.

mevsimlerinde kiimes ici bagil nem dizeyi Senkoyli
(2001) ve Turkoglu ve ark.nin (1997) bildirdigi

optimal seviyelerin (% 60-70) Gzerinde olmustur.

Kimes ici toz yogunlugu incelendiginde Takai
(1998)'in  bildirdigi
mevsimsel olarak farkliligin olmadigi goézlenmistir
(P>0.05).

ve ark. bulgularin  aksine

Kis aylarinda kiimes i¢i ortam gazlarinin normal
Yaz
mevsiminde Co,
(1136.37+£150.24 ppm) ve NH; (12.54%1.54 ppm)
seviyeleri kis mevsiminde yiikselmistir (ayni sirasiyla
3146.15+138.2 ppm, 32.00%5.25 ppm). H,S

seviyeleri ise tim mevsimlerde 3 ppm in (zerinde,

seviyelerin  lzerine ¢iktigi  belirlenmistir.

normal seviyede  olan

kis ve ilkbahar mevsimlerinde ise yaz ve sonbahar
mevsimlerinden daha yiksek bulunmustur (P<0.05).
Kis mevsiminde, CO, seviyesi Senkoyli’niin (2001)
bildirdigi 3000 ppm NH;

seviyesini Uzerinde,
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seviyesinin 25 ppm in Uzerinde, H,S seviyesinin ise 3

ppm’in lzerindedir.

Groot Koerkamp ve ark. (1998)'nin bildirdigi
gibi soguk kis mevsiminde kimes igi sicakligin
normal seviyelerde tutulmasi i¢in havalandirmanin
daha ici

yogunlugunun yikselmesine yol agmistir.

az yapimasi kimes zararh gaz

ilkbahar

yumurta verimi U katlarda, A katlardan daha

Kis, ve sonbahar mevsimlerinde
yuksektir (Tablo 2). Kis ve ilkbahar aylari kiimes i¢ ve
dis sicakliginin disiik oldugu ve kimes ici hava
kalitesinin diger mevsimlere gére daha koétii oldugu
mevsimlerdir. Yaz mevsiminde, kiimes ici sartlarin
ivilesmesi sonucu yumurta verimi bakimindan U (%
90.89+0.53), O (% 90.3940.53) ve A (% 90.14+0.53)
katlarin verimlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu
belirlenmistir (P>0.05). Elde edilen bulgulara gore
ici NH3;, CO,

mevsiminde yaz mevsimine gore daha yiksek

kiimes ve H,S seviyelerinin kis
oldugu belirlenmistir. Kis, ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde U katlar, A katlardan sirasiyla % 2.81,
%3.87 ve % 2.42 daha fazla yumurta verirken, kiimes
ici hava kalitesinin daha iyi oldugu yaz mevsiminde
ise bu oran % 0.22 dir. Bu durum Yildiz ve ark.
(2006)’nin bildirdigi 1sik siddetinin U katlarda fazla
olmasinin yumurta verimini yikseltmesi tezi ile
benzerlik gostermekle birlikte hava kalitesinin yaz
mevsiminde iyilesmesi ile katlar arasinda verim
farkinin azalmasi, yumurta verimi ile kiimes i¢i hava
bir

gostermektedir. Awoniyi (2003), metal ve asbestos

kalitesi arasinda iliskinin oldugunu

catili kimeslerde farkh katlarda bulunan yumurtaci

tavuklarin  yumurta verimleri arasinda fark
olmadigini  bildirmistir.  Kimes i¢ci amonyak
seviyesinin  ylkselmesi ile yumurta veriminin

dustigu bildirilirken (Charles ve Payne, 1966), Amer
(2004)

diizeyinde olmasi yumurta verimi (zerine -etkili

ve ark. amonyak seviyesinin 50 ppm

olmadigini, 100 ppm diizeyinde ise yumurta

veriminde disus olacagini bildirmislerdir.

Gunlik yem tuketimi degerleri incelendiginde

ilkbahar mevsiminde A katlardaki tavuklar daha az

yem tiiketmislerdir (P<0.001). Diger mevsimlerde
yem tlketimi agisindan katlar arasinda fark yoktur.
Yemden yararlanma degerleri bakimindan bitin
mevsimlerde bir kg yumurta igin tuketilen yem
miktari degismemistir. Kig mevsiminde yumurta
veriminin U katlarda yiiksek olmasina karsin FCR
degerleri ve yem tiiketimi bakiminda katlar arasinda
fark yoktur. U katlarda yumurta verimin yiiksek
olmasina karsi yumurta agirhiginin disik olmasi ve
katlar fark

olmamasi nedeniyle yemden yararlanma degerleri

yem tuketimi agisindan arasinda
agisindan tiim mevsimlerde katlar arasinda fark
(P>0.05). Sahin (2012)'de bu

paralel olarak yemden yararlanma

bulunamamistir
bulgulara
degerleri bakimindan katlar arasinda fark olmadigini
Kig

kotllesmesi, farkli katlarda barindirilan tavuklarin

bildirmistir. mevsiminde hava kalitesinin
yem tiketimi ve yemden yararlanmay etkileyecek

dlzeyde olmamistir (Tablo 2).

Farkh katlarda barindirilan tavuklarin yumurta
agirliklari, kis mevsiminde U (62.52+0.26 g) ve O
katlarda (62.68+0.26 g); ilkbahar, yaz ve sonbahar
katlarda  (64.43+0.22 g,
64.20+0.24g, 66.27+0.31g) daha diistik bulunmustur
(P<0.05). Biitiin mevsimlerde U katlarda yumurta
farkli katlarda

yumurta agirligi degisiminin kiimes igi zararli gazlarin

mevsimlerinde U

agirhginin  daha dusik olmasi,
yukselmesi ile iliskili olmadigini distindirmektedir.
Yildiz ve ark. (2006), elde edilen bulgulara paralel
olarak U katlarda yumurta agirliginin 1sik siddeti ile
arasindaki

yumurta verimi ve yumurta agirhg

negatif korelasyondan kaynaklandigini bildirmis-
lerdir.

Yumurta kalitesi ile alakall olarak sekil indeksi
ve Haugh birimi bakimindan bitliin mevsimlerde

katlar arasinda fark yoktur (P>0.05).

A katlarda barindirilan
(0.375 + 0.002

mmx107?), ilkbahar mevsiminde ise U katlardaki

Yaz mevsiminde

tavuklarin  yumurta kalinhginin

tavuklara ait yumurtalarin kirllma mukavemetinin
(2.053+0.070 kg/cmz) daha yiksek oldugu tespit

edilmistir. Amonyak konsantrasyonun 25-50 ppm
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Yildiz ve ark.

diizeyinde olmasinin  yumurta kabuk kalitesini
etkilemedigi, 100 ppm’lik amonyak konsantrasyonun
ise yumurta mukavemetini dislrdtgu bildirilmistir
(Amer ve ark., 2004). Ortam sicakliginin 26°C’nin
Uzerinde olmasi, yumurta verimi ve kalitesinde
diisise sebep olmaktadir (Awoniyi, 2003; Amer ve
ark., 2004). Deneme siresince tim mevsimlerde
ici daslik

seviyelerde olmamasi farkli katlar arasinda yumurta

kiimes sicakhgin  ¢ok yiksek veya
kalitesi parametrelerinde sicakliktan kaynaklanan
degisiklige sebep olmamistir. Yildiz ve ark. (2006) ve
Sahin (2012) yumurta kalitesi Gzerine kafes katinin

etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Sonug olarak, kis mevsiminde sicakhk distisiine
bagh olarak yeterli havalandiriimayan kimeslerde
kiimes ici hava kalitesi bozulmustur. Kis, ilkbahar ve
sonbahar mevsimlerinde (st katlardaki yumurta
verimi daha fazla olmasina karsin tavuklarda
yumurtlama performansinin en énemli 6lgiitlerden
biri olan yemden yararlanmay: etkileyecek diizeyde

olmamistir.
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