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Bu ¢alisma 2001 yilindan buyana c¢akili olarak devam eden kishk bugday (Triticum aestivum L.)-kislik fig (Vicia sativa
L.) ekim nobeti kapsaminda geleneksel ve azaltilmis (korumali) toprak isleme sistemlerinin uygulandigi parsellerde
yuratilmastar. Cahsma, 2013 yilinin gz doneminde kislik fig ekim ile baslamis ve ilkbaharda aygicegi (Helianthus
annuus L.) ekimi ile iki Gretim periyodu siiresince devam etmistir. Calisma kapsaminda uygulanan toprak isleme
sistemleri; kulakli pulluk + diskli tirmik (PTi-Geleneksel) ve buna alternatif olarak cizel + diskli tirmik (CTi-Azaltilmis)
ile rototiller (RTi-Azaltilmis) olup, bu sistemlerin aygicegi bitkisinin gelisim ve verim parametreleri ile yabanci ot
varligl Uzerine olan etkileri incelenmistir. Bitki cikisi bakimindan RTi ve PTi sistemleri genellikle birbirine yakin
sonuglar verse de calismanin yiritiildiigi 2014 ve 2015 yillarinda RTi sistemindeki bitki ¢ikis oranlari sayisal olarak
diger iki toprak isleme sisteminden yiiksek ¢ikmistir. RTi ve PTi tabla capi ve 1000-tohum agirligi bakimindan
benzerlik gdstermis, ayni parametreler CTi’"de dnemli diizeyde disiik bulunmustur. CTi sap, yaprak ve tablanin
toplamindan olusan biokiitle verimi acisindan da RTi ve PTi’ye gére daha disiik degerler saglamistir. RTi ve CTi’ de 7
farkl baskin yabanci ot gesidi tespit edilirken, PTi’ de ise sadece 4 adet saptanmistir. Sonug olarak RTi sisteminin
bitkisel 6zellikleri gelistirmesi ve tohum verimini artirmasi dikkate alindiginda; kislik baklagillerden sonra yazlik
olarak (retimi yapilacak aygicegi ve benzer drinler igin uygun yabanci ot miicadele sistemleri ile birlikte ele
alindiginda bélge icin énerilebilir bir uygulama oldugu ve PTi sisteminin yerini alabilecegi kanisina variimistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, azaltiimis toprak isleme, yesil glibreleme, yabanci ot varligi

The Effects of Long-term Reduced Tillage with Different Crop Rotation and
Green Manuring on Sunflower Productivity and Weed Density

The experiment was conducted in the research fields in which winter wheat (Triticum aestivum L.)-vetch (Vicia sativa
L.) rotation since 2001 year with conventional and reduced (conservational) tillage systems. Vetch was sown in
autumn 2013, and sunflower (Helianthus annuus L.) was in spring of 2014. The soil tillage systems were mouldboard
plough + disc harrow (PTi), and alternatively to this, chisel + disc harrow (CTi) and rototiller (RTi). At the end of the
study, although, RTi and PTi were provided similar plant emergence rate RTi had the highest in 2014 and 2015 years
when compared to two other systems. RTi and PTi were also provided similar head diameter and 1000-seed weight
when CTi had the lowest. CTi produced lower biomass compared with PTi and RTi. 7 dominant weed species were
found in RTi and CTi while PTi had lower number as 4. In results, RTi was improved the plant properties as much as
PT, and produced also more seed yield. As a result of this study, it was determined that the RTi was appropriate
system for spring second production of sunflower which was sown following winter legumes because of improving
plant properties and yield under this conditions and it was found as alternative to conventional tillage for this
region.

Key Words: Sunflower, reduced tillage, green manuring, weed density

Giris degiskenlik gostermekte olup (Chapman ve ark.,
Aygicegi (Helianthus annuus L.), giinimizin en  1993), llkemizde yaklagik 650 bin hektar alanda
dnemli yag bitkilerinden olup (Allen ve ark., 1983;  Uretilmekte ve toplam bitkisel yag tiketiminin
De La Vega ve Hall, 2002; Thebaud, 2007) icerdigi ~ %46.7'sini  olusturmaktadir (TUIK,  2016).
yiksek orandaki vyag miktariyla (%22-50) Ulkemizde en fazla Gretim Marmara bdlgesinde
dinyadaki bitkisel yag {retiminin %12.6’sin1  gerceklesmekte ve buda toplam Gretimin %73’lne
saglamaktadir. Uriin verimi iklim kosullarina gére ~ karsilik gelmektedir. Bolge Uretiminin énemli bir

116


mailto:anilcay@comu.edu.tr

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

kismini karsilayan Ganakkale ili, yaklasik 52 bin
tonluk Uretim miktariyla Ulkemiz Uretiminin
yaklasik %7’sini saglayan bir konumdadir (TUIK,
2016). Artan ndfusun bitkisel yag ihtiyacinin
karsilanmasi icin mevcut Uretim alanlarindan daha
yiksek verimi yakalayacak Uretim tekniklerine ve
kilttrel uygulamalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu
kiltarel uygulamalar arasinda toprak isleme
oldukga 6nemli bir yere sahip olup, uygun ekim
ndbetiyle desteklenmesi Uretimde ve riin
kalitesinde 6nemli artislar saglayacaktir (Ozpinar,
2006; Cay ve Aykas, 2013).

Son yillarda tarla trafigi, Gretim maliyeti, zaman
tiketimi gibi unsurlan azaltmak ve toprak
verimliligini artirmak ve uluslararasi tarimsal Grln
piyasalarinda rekabet glcimiziin artabilmesi
adina, Ureticilerimizin uyguladiklari geleneksel
toprak isleme sistemleri yerini daha ekonomik
olan ve cevre dostu korumali toprak isleme
sistemlerine birakmak durumunadir. Topraktaki
suyu koruyan (Cay, 2011; Murillo ve ark., 2004) ve
topragl daha az isleyerek topragin isleme
maliyetini %30-50 oraninda azaltan (Quicket ve
ark., 1984; Mahmoudi ve Mohammadi, 2007) ve
ayni zamanda topragin biyolojik aktivitesini de
arttiran (Halvorson ve ark., 2002) korumal toprak
isleme sistemleri Uriin veriminde %25’e varan
oranda artis saglayabilmektedir (Schonhammer,
1982). Uriin verimini arttiran ve esdegerdeki
Grind daha az maliyetle saglayan bu sistemlerin
(Ozpinar, 2006) kuru tarim alanlarinda
uygulanmasi kaginilmaz hale gelmistir. Derin kok
yapisina sahip ayciceginin (Connor ve Hall, 1997)
yillik yagist 400-500 mm arasinda degisen
alanlarda sulamaya gerek duyulmadan Uretimi
yapilabilmektedir (Celik ve Unver, 1999). Bu
kosullarda ayciceginin sudan daha iyi
yararlanabilmesi igin su kaybini azaltan veya
toprakta suyu muhafaza eden korumal toprak
isleme sistemleriyle Uretilmesi bir gereklilik halini
almaktadir. Ayrica, koruyucu toprak isleme
sistemleriyle Uretilen bitkinin toprakta yeterli su
diizeyini yakalamasiyla, kok gelisimini
iyilestirmekte ve dolayisiyla bitkinin toprak Usti
aksaminin gelismesine de katki saglanmaktadir
(Botta ve ark., 2006; Gajri ve ark., 1997). Buna
karsin  topraktaki su kisit, bitkide verim
disukligine neden olmaktadir (Helmy ve ark.,
2000).  Ayrica azaltlmis  toprak isleme
uygulamalarinin uygun ekim nobetiyle
desteklenmesi de ekonomik ve ekolojik bir
Gretimin saglikli gergeklestirilmesi bakimindan
onemlidir (Ozpinar ve Baytekin, 2006).
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Ulkemizin de icinde yer aldigi yari kurak Akdeniz
iklim kusagindaki kuru tarim alanlarinda aygicegi
genellikle kislik bugday ile ekim nobetine
alinmaktadir (Monotti, 2004). Kislik bugday ve
yazhk aygicegi arasindaki kisa zaman periyodu
nedeniyle bu donemdeki diisik yagis orani
genellikle 6n bitkiye uygulanan azotun bir kisminin
aycicegi  tarafindan kullanilmasina sebep
olabilmektedir (Corbeels ve ark., 1998). Ancak,
degisik iklim kosullarinda aygicegi icin birim alana
40-190 kg ha* (Mathers ve Stewart, 1982; Sirbu ve
Ailincai, 1992) arasinda degisen oranlarda azota
ihtiyac duymakta ve bu miktar topraktan yeterince
karsilanamamaktadir. Bu sebeplerle kuru tarim
alanlarinda bugday yerine topragin verimliligini
artiran ve ayni zamanda malg¢ ve oOrtu bitkisi gibi
amaglarla kullanilabilen baklagil benzeri bitkilerin
ekim ndbetine alinmasi bir sonraki Grdndn
veriminde oOnemli artislar saglayabilmektedir
(Bremer ve van Kessel, 1992; Haynes ve ark.,
1993). Dolayisiyla, toprakta suyu koruyan
(Munawar ve ark., 1990; McGee ve ark., 1997;
Tanaka ve Anderson, 1997; Halvorson ve ark.,
1999), Uretim maliyetini azaltan ve ayni zamanda
bitki artiklarini  toprak ylzeyine birakarak
infiltrasyonu kolaylastiran (Bond ve Willis, 1969;
Pannkuk ve ark., 1997) korumali veya azaltiimis
toprak isleme sistemlerinin yesil glibre veya orti
bitkileriyle birlikte uygulanmasi da ayrica 6nem
tagimaktadir. Bu amagla dinyada cesitli
bolgelerde (Melero ve ark., 2011; Guirguis ve ark.,
2008; Botta ve ark, 2006; Murillo ve ark., 1998;
Gajri ve ark., 1997) ve ilkemizde (Eker ve Ulger,
1988; Celik ve Unver, 1999; Aykas ve ark., 2007;
Sessiz ve ark., 2008; Yalcin ve ark.,2008; Bayhan,
2012) aygicegi tretiminde farkh iklim kosullarinda
ve farkl toprak isleme sistemleri altinda pek ¢ok
calisma vyapilmistir. Bu c¢alismalar genellikle
bolgelere 6zgi olup, sonuglari bélge Ureticilerine
yonelik olmustur. Yapilan calismalarda aycicegi
Uretiminin yaygin olarak yapildigi Gliney Marmara
Bolgesinde yer alan Canakkale ilinde buna benzer
bitkisel ozellikler ile ilgili ¢alismalara
rastlanilamamistir. Akdeniz iklimin etkisinde olan
bolgede genellikle aygicegi sulama olanaklarinin
olmadig kuru tarim kosullarinda kishk bugday ve
yem bitkisi gibi tarla bitkilerini takiben ekim
nobetine alinmaktadir. Bu nedenle bdlgede
ozellikle sonbahar ve kisin yagisla kazanilan
topraktaki su miktari aygiceginin yetismesinde
onemli rol oynamaktadir (Kavdir ve ark., 2004). Bu
sebeplerle, bolge icin topraktaki su miktarinin
kisith  oldugu wyillarda, mevcut olan toprak
suyundan en yiliksek dlizeyde vyararlanmayi
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saglayacak ve geleneksel toprak isleme
sistemlerindeki verim ve kaliteyi saglayabilen
alternatif toprak isleme sistemlerinin ortaya

konmasi gerekmektedir.

Azaltilmis toprak isleme sistemlerinin en 6nemli
handikaplarindan birisi de yabanci otlanmanin bu
yontemlerde olduk¢a 6nemli ekonomik zarara
neden olabildigidir. Yapilan galismalar, Ureticilerin
azaltilmis toprak isleme sistemleri yiiksek yabanci
ot kontroli maliyetleri sebebiyle bu sistemleri
tercih etmekte buyuk teredditler yasamaktadirlar
(Cay ve ark., 2015; Ozpinar, 2006).

Bu calismada, gliney bati Marmara (Canakkale)
kosullari igin uzun yillardir gcakili olarak geleneksel
ve azaltilmig toprak isleme uygulanan parsellerde,
aycicegi Uretiminde uygulanan geleneksel toprak
isleme sistemi ve buna alternatif olarak iki farkl
azaltilmis (korumali) toprak isleme sisteminin bitki
gelisimi, verim ve bazi hasat sonrasi kalite
ozellikleri ile ekonomik anlamda ©nemli bazi
yabanci ot varligi Uzerine olan etkilerinin
belirlenmesi  amaglanmistir.  Toprak isleme
sistemleriyle birlikte bolgede yaygin olan kislik 6n
bitki bugday yerine kislik figin yesil giibre ve kismi
malg olarak kullaniimasiyla, bitki gelisimi ve verim
ozellikleri agisindan en uygun toprak isleme
sistemi saptanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Dardanos Arastirma ve Uygulama Alaninda 2013-
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2014 ve 2014-2015 iretim  ddneminde
yuritllmuistir. Deneme alani toprag killi-tin
ozelliginde (Typic Haploxererts (US soil taxonomy)
veya Eutric Vertisols (FAO/UNESCO)) olup, organik
maddesi diisiik (0.22 g kg?) ve pH degeri ortalama
7.69dur (Ozcan ve ark., 2004). Denemenin
yuritildigi alanda 2001-2002 iretim déneminde
bu yana c¢akili o6zellikteki farkl toprak isleme
sistemleri altinda, farklh Griin rotasyonlari (2000-
2004, kishk bugday-kishk fig; 2004-2013 kislik
bugday-kislik fig/ikinci tGrin muisir) ile ¢alismalar
devam etmektedir. Ele alinan ¢alisma, Kasim
2013’de fig ekimi ile baslamis ve Ekim 2015 yili
aycicegi hasadiyla tamamlanmistir. Yesil glibre ve
kismen malg olarak yerel adi fig (Vicia Sativa L.)
180 kg ha™ normda, aycicegi tohumu olarak ise
Pioneer P64LLO5 cesidi tohumlar dretici firma
tarafindan énerilen 38000 adet ha tohum olacak
sekilde ekilmistir. Fig ekimleri mekanik siravari
ekim makinasiyla, aycicegi ekimleri ise 3 mm ¢aph
21 delikli diskler kullanilarak, 37.3 cm sira Uzeri
mesafelere standart 4 sirali pnématik tek dane
ekim makinasi ile ekilmistir.

Bolgedeki iklim, genellikle Akdeniz ve i¢ kisimlarda
kismen karasal 6zelliktedir. Kislari yagish ve soguk
olup, yazlar ise kurak ve sicaktir. Yillik ortalama
yagis miktari uzun vyillar ortalamasina gore 628
mm civarinda olup, aygiceginin yillik ihtiyag
duydugu 500 mm’nin Uzerindedir. Yillik ortalama
sicaklik 16 °C civarindadir ve kigin bazen sifirin
altina duastigl gibi yazin da 35 °C'nin (zerine
cikabilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Canakkale ili uzun yillar (1950-2015) ve 2014 ile 2015 yili bazi iklim verileri (Anonim, 2016)
Table 1. Total precipitation and mean air temperature data in the years of 2014 and 2015 period and

long-term (1950-2015) at Canakkale province

Aylar 1950-2015 2014 2015
Yagis Sicaklik Yagis Sicaklik Yagis Sicaklik

(kg m??) (°Q) (mm) (°C). (kg m??) (°C).
Ocak 93.7 6.3 54 9 95.1 6.2
Subat 71.7 6.7 0 10 75.2 6.9
Mart 68.3 8.3 80 11 69.0 8.7
Nisan 47.0 12.6 101 15 45.6 12.9
Mayis 32.0 17.6 27 19 34.1 17.5
Haziran 22.4 22.3 75 23 22.0 22.0
Temmuz 11.7 25.1 33 27 13.1 24.6
Agustos 6.5 25.0 8 28 7.9 24.3
Eylil 24.2 20.9 67 23 28.1 20.7
Ekim 57.0 16.0 44 17 47.6 15.9
Kasim 86.1 11.9 83 13 88.3 11.9
Arahk 108.2 8.5 152 11 112.1 8.4
Top./Ort. 628.80 - 727 - 638.1 -
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Yontem

Toprak isleme sistemi olarak bolgede genellikle
reticinin kullandigi kulakh pulluk (20-25 cm
)+diskli tirmik (10-15 cm) (PTi) ve buna alternatif
olarak azaltilmis toprak isleme sistemleri olarak
rototiller (8-10 cm) (RTi) ve gizel (25-30 cm )+diskli
tirmik (10 cm) (CTi) ele alinmistir (Tablo 2). Toprak
isleme uygulamalari ve isleme sayilari hem fig
hem de aygiceginde ayni tutulmustur. Aycicegi icin
toprak isleme ve tohum yatagi hazirlig ilkbaharda
kislik figin ciceklenme doneminde yontemine goére
parcalanmasindan sonra yapilmistir. Deneme
deseni serit parseller deneme desenine goére
ylratilmistir. Her toprak isleme sistemi 8 sira ve
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siralar arast 70 cm olacak sekilde, 40 m
uzunlugundaki parsellerden olusmustur. Her
parselin kenar etkisi dikkate alinarak (Peterson,
1992) i¢ dort siradan rastgele segilen bitkiler
Uzerinde, bitkiye ait bitkisel 6zelliklerin olgimleri
geceklestirilmistir. Parcalanmis yesil fig her toprak
isleme sisteminde kullanilan makina 6zelligine
gore topraga kanistinlmis ve bu islemler
sonucunda, vyesil gibre ve kismi malg olarak
kullanilmistir. ~ Bitki c¢ikislari  tamamen sona
erdikten sonra her parselin ayni ayak tarafindan
ekilen orta siralarindan tesadifen belirlenen birim
uzunluktaki bitkiler sayilmis ve ¢ikis ylizdesi Bilbro
ve Wanjura, (1982)’ye gore hesaplanmistir.

Tablo 2. Kishk fig ve yazlik ayciceginde uygulanan kiiltiirel islemler
Table 2. Cultural practices in winter vetch and summer sunflower production

islem islem tarihi  islem 6zelligi
Fig toprak isleme 07.10.2013  Kulakl pulluk, Rototiller, Cizel
&top 2 23.10.2014  (Toprak isleme sistemlerine gore)
- N N . 24.12.2013 .
Fig tohum yatagi hazirhgi ve ekim 04.12.2014 Diskli tirmik
S 21.04.2014 . . .
Yesil fig hasadi ve pargalama 04.05.2015 Tamburlu ot bigme makinasi ve rototiller
Avcicesi tohum vatag: hazirlisi 29.04.2014  Kulakli pulluk, Rototiller, Cizel
yelses yatag & 06.05.2015  (Toprak isleme sistemlerine gére)
s e 21.05.2014 .. . . .
Aycicegi ekimi 18.05.2015 4 siral pndmatik tek dane ekim makinasi
s . . 01.06.2014
Bitki cikis islemleri 29.05.2015 Cikis sayimlari
Yabancli ot sayimi 16.06.2014 Elle
ilaclama Uygulamasi 18.06.2014 Piilverizatér
¢ ve 26.06.2015
et s 14.10.2014
Hasat ve hasattaki bitkisel 6zellikler 21.10.2015 Elle

Aycicegi ekiminden yaklasik 6 hafta sonra birinci
Uretim yilinda bitkiler 4-6 yaprakli iken, yabanci ot
sayimi her parselde Ug¢ tekerrir olacak sekilde
birer metre karelik alanlarda yapilmistir. Ancak,
ikinci yil yabanci ot sayimlarina ait verilerin
degerlendirme asamasinda bazilarinin hatayla
kaybolmasi sonucunda burada yer verilememistir.
Sayim isleminden sonra yabanci ot kontroli igin
her toprak isleme parseline esit dozda herbisit
uygulamasi yapilmistir. Ekimle beraber bolge
uygulamalari ile ayni olacak sekilde 20-20-0 taban
giibresi 20 kg da* normda uygulanmistir. Ancak,
fig Uretimi sliresince hicbir kimyasal glibreleme
uygulamasi yapilmamistir. Fig yesil glibre ve kismi
malg  olarak  toprak islemeyle topraga

karistirilirken, yéntemine gére yilda (RTi, PTi ve
CTi sistemlerinde sirasiyla; 2299, 3026, 4797 kg
ha?) fig bitkisinin sagladigi azot miktari da giibre
degeri olarak Ozpinar ve Baytekin, (2006)’'ya goére
ortalama 130.5 kg ha' olacak sekilde
hesaplamalara katilmistir. Yine ekim zamaninda
20-20-0 taban giibresinden saglanan 40 kg ha
azot ilavesiyle birlikte toplamda yaklasik 171 kg
ha! azot kullanilmistir. Bu deger, c¢esitli
kaynaklarda bildirilen, farkh iklim kosullarindaki
aygicegi lretiminde &nerilen 40-190 kg halsinir
degerleri arasindadir (Mathers ve Stewart, 1982;
Sirbu ve Ailincai, 1992).

Toprak isleme sistemlerinin aygicegi bitkisel
ozellikleri Uzerine olan etkilerini belirlemek igin,

119



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

tiretim sezonu boyunca bitki boyu, bitkide yaprak
sayisi (Beard ve Geng, 1982), tabla gapi, 1000-
tohum agirhigr (Harunur ve ark., 2014), tohum
uzunlugu ve genisligi (Beard ve Geng, 1982; Cosge
ve Bayraktar, 2004) ve tohum verimi (Rashid ve
ark., 2014; Lépez-Garrido ve ark., 2014) olglimleri
yapilmistir. Olciimler her parselde 3 tekrarli olup,
15’er bitki Gzerinde yapilmistir.

Veri analizlerinde Minitab V17 istatistiksel yazilimi
(StatSoft, Inc. Tulsa OK, USA) kullaniimistir.
Toprak isleme sistemleri arasi  farklarin
degerlendiriimesinde Anova (one-way) varyans
analizi, grup karsilastirma testlerinde ise Tukey’s
¢oklu karsilastirma testleri P<0.05 seviyesinde
uygulanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bitki c¢ikis degerleri (Tablo 3) incelendiginde,
toprak isleme sistemlerine bakilmaksizin bitki ¢ikis
ylzdesi %81-90 arasinda degismis ve bu degerin
daha kurak olan Glineydogu Anadolu kosullarinda
saptanmis olan %52.2-74.3 (Sessiz ve ark., 2008)
degerlerinden goére daha yliksek oldugu
gorilmistir. PTIi ve RTI sistemlerinde CTi
sistemine gore daha vyiksek olan bitki ¢ikisi
gerceklesmis ancak toprak isleme sistemlerine
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gore bitki c¢ikisi agisindan istatistiksel anlamda
dnemli bir fark bulunmamistir. CTi sistemindeki
sayisal olarak diger sistemlere gore daha disik
olan bitki ¢ikis oraninin, toprak yiizeyinde kalan
bitki artiklarinin gikis sliresini uzatmasi ve topraga
birakilan mevcut tohumlarin ¢imlenme ozelligini
distirmesinden ileri geldigi dusunilmektedir.
Ayrica ilkbaharda toprak isleme Oncesi ve
sonrasinda dislik yagis rejiminin varhigi ile birlikte,
PTi ve RTi sistemlerine gére CTi sistemindeki
ylzeye yakin bolgelerdeki daha kaba ve kesekli
tohum yatagi hazirliginin sonucunda oldugunu da
soylemek miimkindur. Soyle ki, c¢izel uygulanan
bu sistemde toprak gizilerek seritsel olarak
islendiginden, bu sistemdeki yilizeye dogru olan
bosluklar yliziinden toprak neminin evaporasyonla
diger sistemlere gore daha hizli uzaklastigi ve bu
sebeple bitki cikis oraninin azalmis olabilecegi de
olasidir (Henriksson, 1989). Bu baglamda, kulakh
pulluk ve arkasindan diskli tirmik uygulanmasiyla
ve rototiller ile islemede tohum yatagi derinliginde
topragin daha iyi ufalanmasi ve topragin agregat
yapisinin tohum g¢imlenmesine daha uygun hale
getirmesiyle PTi ve RTi sistemlerindeki bitki ¢ikis
oranini arttigini da séylemek de mimkdinddr.

Tablo 3. Toprak isleme sistemlerinin aygiceginin bitki ¢ikis oranlari, bitki boyu ve bitki basina yaprak

sayisina olan etkileri

Table 3. Effects of tillage systems on emergence rate, plant height and number of leaves per plant in

Sunfolwer
Bitki cikisi (%) Bitki boyu (cm) Bitkide yaprak sayisi (adet)
« ESG* 38 58 78 88 58 78 88
§ RIT 90.00" 21.33° 93.36° 108.36° 8 21m 242
PIT 83.02 17.33b 89.66° 103.59° 7 18 22°
GiT 81.78 20.67° 77.70° 90.01° 6 18 22°
ESG 29 49 71 89 49 71 89
Y RTI 84,81 22.00° 98.67° 119.012 gns 25" 242
Q& pii 83,61 21.02% 89.66°  102.07%° 8 20 21°
CTi 82,81 17.68° 85.00° 92.64° 6 20 20°
*. ESG: Ekimden sonraki glinler (days after planting)
Daha kurak iklim kosullarinda kulakh pullugun Yetistirme sezonu boyunca periyodik olarak

aycicegi cikis oranini, azaltilmis toprak isleme
sistemlerine gore ayni sebeplerle artirdigi ifade
edilmektir (Sessiz ve ark., 2008). Elde edilen
bulgularin aksine Lépez-Garrido ve ark. (2014) ise
pulluk ve gizel uygulamalari arasinda aygicegi bitki
cikis orani bakimindan istatistiksel anlamda bir
fark olmadigini belirtmislerdir. Ancak, arastiricilar
pullugun 1 m sira Uzerinde c¢ikis yapan bitki
sayisinin (6.2 adet) cizel kullanilan sisteme gore
(7.9 adet ) daha az oldugunu ifade etmislerdir.
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Olculen bitki boylari incelendiginde (Tablo 3), en
yiksek  bitki boyu degerleri  ¢alismanin
yiritildugi her iki yilda da RTi sisteminde elde
edilirken, en kisa bitki boyu degerleri de CTi
sisteminde elde edilmistir. ilerleyen bitki gelisim
donemlerinde rototiller kullanilan toprak isleme
sisteminin bitki gelisimi Uzerine olan etkisinin
daha belirgin oldugu gorilmis ve buna bagh
olarak en yiksek bitki boyu bu sistemde elde
edilmistir. RTi sistemini PTi izlerken, CTi sistemi ise
hemen hemen her bitki 6rnekleme déneminde en
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kisa bitki boyu degerlerine sahip olmustur. Benzer
sekilde Lépez ve ark. (2014), ekim isleminden 50
gin sonra vyaptiklari  aygicegi  bitki boy
olgiimlerinde, pulluk ve gizel arasinda istatistiksel
olarak bir fark olmadigi ancak, dogrudan ekimde
bitki boyunun diger iki sisteme gore daha kisa
oldugu bildirilmistir. Buna ragmen, arastiricilarin
ekimden 50 gin sonra pulluk ve gizel igin
Olgtiikleri  bitki  boylarinin,  bulgularimizdaki
ekimden 58 giin sonra olgllen degerlere gore
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. iran kosullarinda
yapilan baska bir calismada ise; dipkazan ve kulakli
pulluk uygulamalarinin bitki boyu Gzerine 6nemli
bir etkisi olmadigi bildirilmistir. Ancak, arastiricilar
bu degerlerin galismada ele alinan diger toprak
isleme sistemlerine gore daha yiksek oldugunu
bildirmislerdir (Soltanabadi ve ark., 2008). Ege
bolgesinde ydritilen diger bir calismada ise
toprak islemenin bitki boyu Uzerine istatistiksel
olarak o6nemli derecede etkili oldugu rapor
edilmistir (Yalgin ve ark., 2008).

Bitki boyunun gelisimine bagh olan bitkide yaprak
sayisi ise ele alinan toprak isleme sistemleri
bakimindan bitki boyundaki egilimler ile benzerlik
gostermistir (Tablo 3). Bitkilerin tohum olusum
donemine kadar yapraklanma sayisinda toprak
isleme sistemleri arasinda istatistiksel anlamda
onemli bir fark yok iken, bitkinin daha sonraki
bilyime doénemlerinde bitki basina yaprak
sayisinin rototillerin uygulandigi RTi sisteminde
onemli oranda yiksek oldugu gorilmistir. Diger
taraftan PTi ve CTi sistemlerinde ise bitkide yaprak
sayisi degerleri bakimindan ayni istatistiksel
grupta yer aldigi belirlenmistir.

Toprak isleme sistemlerinin hasat sonrasi bazi
kalite parametrelerine olan etkileri Tablo 4’de
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verilmigtir. Tablo 4’de go6rildugu uUzere tabla
blytklGgu bakimindan RTi sisteminde ¢alismanin
yaratuldiga her iki yilda, 193 mm cap ile sayisal
olarak diger iki toprak isleme sistemine gore daha
blylik tablalar olustugu goéralmistir. Hasat
sonrasi incelenen kalite parametreleri bakiminda
PTi ve CTi sistemleri arasinda &nemli farklarin
bulunmadigi ancak, genellikle CTi sistemindeki
tablalarin her iki yilda da diger sistemlere gore

daha kiicik oldugu tespit edilmistir. CTi
sistemindeki bu durumun bitki boy gelisiminde
karsilasilan sonuglarla orantil oldugu

gorilmektedir (Tablo 3 ve 4). Bazi ¢alismalarda
pulluk ile 30 cm gibi daha derin toprak islenme ile
bitki koklerinin daha derine inebildigi ve buna
bagli olarak bitki gelisiminin daha iyi oldugunu ve
buna bagli olarak , kulakli pullukla birincil toprak
islemenin ardindan, tohum yataginin kiltivator
(16.2 cm) veya rotovator (15.9 cm) ile hazirlandigi
uygulamalarda tabla buyukliginin tek basina
kiiltivatér veya rotovatoriin kullanildigi yizeysel
toprak islemeye (13.6 cm) goére daha biylk
oldugunu rapor edilmektedir (Gurumurthy ve ark.,
2008). Ayni calismada, topragin hi¢ islenmedigi
dogrudan ekimde ise tabla ¢apinin daha da kigik
oldugunu (11.1 cm) wvurgulanarak, daha derin
toprak islemede tabla baydklGginin  bitki
koklerinin daha derine inmesi ve buna bagh olarak
bitkinin gelisiminin daha iyi olmasinin bir sonucu
oldugu seklinde acgiklamiglardir. Bagka bir
¢alismada dipkazan ile kulakh pulluk uygulamasi
arasinda tabla capi bakimindan fark olmadigini
bildirilmektedir (Soltanabadi ve ark., 2008). Ele
alinan Ug¢ toprak isleme sistemi icin, 1000-tohum
agirhg1 degerlerinin de tabla bayuaklagu degerleri
ile benzer egilimde oldugu gorilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Toprak isleme sistemlerinin (RTi, rototiller; PTi, kulakli pulluk; CTi, gizel) aygiceginin hasat

sonrasi bazi bitkisel 6zellikler Gzerine etkileri

Table 4. Effects of tillage system (RTi, rototiller; PTi, mouldboard plough; CTi, chisel) on some post-

harvest quality parameters of sunflower

Toprak Tabla ¢api Tohum uzunlugu Tohum genisligi  1000-tohum agirlig
isleme (cm) (mm) (cm) (g)
sistemi
2014 2015 2014 2015 2014 2015 2014 2015
RTI 193° 193" 9.5 9.5™ 3.5™ 3,6 74.01" 83.332
PTI 180% 177 9.4 9.5 3.4 3.4 69.67 73.47°
CTi 161° 175 9.3 9.5 3.4 3.3 63.67 64.50°

RTi sisteminde 2014 ve 2015 yillarindaki elde
edilen 1000-tohum agirligi sirasiyla 74.01 ve 83.33
g ile her iki yil igin PTi (69-73 g) ve CTi (63-64 g)

sistemlerine gore daha yliksek olmustur. Elde
edilen bu bulgularin aksine, Murillo ve ark., (1998)
ise benzer iklim kosullarinda ¢izel kullanilan
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toprak isleme sistemdeki 1000-tohum agirhginin
(48.73 g) kulakli pulluga goére (45.16 g) daha
yiksek oldugu rapor edilmistir. Diger taraftan
Maiorana ve ark. (2004) ise benzer iklim kosullari
icin derin toprak isleme (53.17 g) ile yuzeysel
toprak islemenin (51.60 g) 1000-tohum agirlig
bakimindan fark olusturmadigini bildiriimektedir.
Soltanabadi ve ark. (2008)’'de 1000-tohum
agirhgini dipkazan parsellerinde 45.00 g ve pulluk
kullanilan geleneksel toprak isleme parsellerinde
ise 48.00 g olarak belirlenmis olup degerler
arasinda istatiksel farkin olmadigini da rapor
edilmistir. Tohum verimi degerleri agisindan (Sekil

[2014
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1), en disik dane verimi ¢alismanin yiritaldugu
her iki yilda da sirasiyla 2.89 ve 2.75 ton hal ile
CTi sisteminde belirlenirken, RTi sisteminde
sirasiyla 3.30 ve 3.49 ton ha, PTi’de ise yine
sirastyla 3.21 ve 3.35 ton hal tohum verimi
saptanmustir. RTi ve PTi toprak isleme sistemleri
arasinda her iki yilda da istatistiksel olarak fark
yokken, bu sistemlerin her iki yilda da CTi
sisteminden daha yiiksek tohum verimi sagladigi
belirlenmistir. CcTi sistemindeki verim
dusukliganin, bitki gelisim o6zellikleri ve hasat
sonrasi Ozellikler ile oOrtUstigu gorilmektedir
(Tablo 4).

02015

Tohum verimi (ton ha1)
[ %]

PTi CTi

Toprak isleme Sistemleri

Sekil 1. 2014 ve 2015 aygigegi Uretim donemlerinde toprak islemenin aygigegi tohum verimine etkisi

Figure 1. The effects of tillage systems on sunflower seed yields in 2014 and 2015 growing seasons

Lépez-Garrido ve ark. (2014) pullugun uygulandigi
geleneksel toprak islemeye gore cizel kullanilan
parsellerde yiiksek olan birim tohum agirhginin,
verimde istatistiksel anlamda bir  fark
yaratmadigini  bildirilmektedir.  Ayrica  ayni
¢alismada arastiricilar gizel parsellerinde verimin
383.9 kg da? ile, pulluk uygulanan parsellere
(352.0 kg dal) gére daha yiiksek oldugunu ifade
etmislerdir. Bu durum elde edilen bulgularimizin
aksine, yagis miktarinin yeterli oldugu bolgelerde
cizel gibi derin seritler ile toprak islemenin verimi
arttirabildigini gostermektedir. Yine yilhk yagis
miktari daha yiksek olan iklim kosullarinda
(Arjantin) ise, derin toprak islemenin (dipkazan)
aycicegi Urin verimini (274.0 kg dal) cizel
uygulamasina (238.0 kg da) gére %13.0 oraninda
arttirdigl ve bu artisin bitkinin iyi gelisen kok
bolgesinden ileri geldigi rapor edilmektedir (Botta
ve ark., 2006). Benzer bir baska calismada ise
kulakli pulluk + diskaro kullanilan toprak isleme
sisteminde tohum verimi 452 kg da? olarak ifade
edilmistir (Yehia, 2002). Daha kurak olan Misir
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kosullarinda yapilan bir diger calismada ise, kulakli
pullugun c¢izel ve rototiller uygulanan toprak
isleme sistemlerine gore verim artisi sagladigi (222
kg da?) belirtilirken (EI Biely, 1995), iran’da
yapilan bir diger ¢alismada ise, dipkazan (405 kg
da?) ve pulluk (439 kg dal) arasinda istatistiki
anlamda verim farkinin olmadigi bildirilmistir
(Soltanabadi ve ark., 2008). Ulkemizde Ege
Bolgesi'nde azaltilmis toprak isleme ile ortalama
500 kg da?' tohum verimi rapor edilmektedir
(Yalgin ve ark., 2008). Bunlara ilaveten (lkemizin
farkh iklim ve toprak kosullarinda toprak isleme
uygulamalarina bakilmaksizin  aygicegi tohum
veriminin  76-411 kg da! arasinda degistigi
bildirilmekte olup (Karaaslan ve ark., 2010;
Karakas ve Arslanoglu, 2013), verimdeki bu
farklihgin ~ yagis ve kdltirel uygulamalarin
farkliliklarinin yani sira, havzalar bazindaki toprak
ve iklim 6zelliklerinden kaynaklandigi da agiktir. Bu
sebeplerle konu Uzerine yapilacak galismalarin her
UrGn icin farkl toprak ve iklim kosullarinda ve
uzun donemlerde yapilmasi gerekmektedir.
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Tohum verimine benzer gsekilde bitkinin hasat
déneminde tespit edilen kuru yaprak, sap ve tabla
agirhgindan olusan toplam biokitle agirhg (Tablo
5), RTi sisteminde yillara gére sirasiyla 1.45 ve
1.54 ton haile, CTi (1.06-1.09 ton ha) ve PTI
(1.31-1.32 ton ha?) sistemlerinden daha yiiksek
bulunmustur. RTi sistemindeki yiiksek biokiitle
degerlerinin bitki gelisim parametrelerinde oldugu
gibi, ilkbaharda kislik figin oldirilup topraga
karistirlmasi  sirasinda  rototillerin  isleme
derinliginde (10-15 cm), daha gevsek olan toprak
agregasyonundan kaynaklanabilecegi
distinilmektedir.  RTI  sistemindeki  yiiksek
biyokitle degerlerinin bu sistemdeki ylizeye yakin
toprak profilindeki homojen tohum yatag
olusumu sonucunda, bitki gikisinin ve gelisiminin
yuksek olmasindan kaynaklandigini da sdylemek
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mumkindar (Tablo 3). Bazi arastiricilar bu gibi
sonuglarin  bitkilerin  toprak st aksaminin
gelismesine katki veren bitki koklerinin  kisin
yagmur ile islenme derinliginin daha altina gegis
yapan yagmur suyunun, yesil glbrenin pulluk ve
cizel gibi derine degil rototilerde oldugu gibi
yuzeye yakin dagitihp karistirlmasi sonucunda
bitkinin toprak neminden daha fazla
yararlanmasina imkan saglanmasiyla olabilecegini
bildirmektedirler (Chaudhury ve ark., 1985; Arora
ve ark., 1991). Benzer bir ¢alismada ise, uygun
yagis rejiminde, aygcicegi lUretiminde daha derin
toprak islemenin (dipkazan), cizele gore (310 kg
dal) biokitle artisi sagladigi ve bu artisin 15-30
cm toprak derinliginde daha iyi gelisen kok
bolgesine bagli oldugunu bildirilmektedir (Botta ve
ark., 2006).

Tablo 5. Toprak islemenin (RTi, rototiller; PTi, kulakh pulluk; CTi, gizel) aygiceginin toprak st

biokiitlesine etkisi (ton ha™)

Table 5. Effects of tillage systems (RTi, rototiller; PTi, mouldboard plough; CTi, chisel) on shoot biomass

of sunflower (ton ha™)

Toprak 2014 2015

isleme

Sistemi Yaprak Sap Tabla Toplam Yaprak Sap Tabla Toplam
RTI 0.537 0.66* 0.26* 1.45° 0.527 0.78 0.26™ 1.54°
PTIi 0.51° 0.55° 0.25° 1.31* 0.50° 0.56° 0.24 1.32°
CTi 0.38° 047° 0.21° 1.06® 038 047° 0.21 1.09°

Ele alinan (g toprak isleme sisteminde baskin olan
toplam 7 farkl yabanci ot cesidi tespit edilmistir
(Tablo 6). Birim alanda en yogun olarak bulunan
yabanci ot toplamda 161 adet m? ile RTI
sisteminde belirlenirken, bunu 158 adet m2 ve 21
adet m2ile sirasiyla CTi ve PTi sistemleri izlemistir.
Diger taraftan RTi ve CTi sistemleri arasinda
istatistiksel anlamda fark bulunmamistir. Bu
sonuclar ile PTi sistemindeki diger sistemlere gére
daha yogun toprak islemenin yabanci otlanmadaki
bu 6nemli disiisiin sebebi oldugu agiktir. RTi ve
CTi sistemlerindeki baskin olan yabanci ot gesidi
sayisi da 7 adet ile PTi (4 adet) sistemine gére
oldukga yiksek bulunmustur. En yogun yabanci ot
tlirl olan semizotu varligi agisindan PTi (7 adet m-
2) sistemi yine RTi’ de saptanan 51 adet m ve CTI’
de saptanan 44 adet m? degerlerinden oldukca

disuk sonuclar saglamistir. Aycicegi Uretiminde
dnemli bir diger yabanci ot olan pitrak ise yine RTi,
PTi ve CTi sistemlerinde sirasiyla 54, 8 ve 27 adet
m? olarak saptanmistir. Calisma kapsaminda
yabanci ot sayimini izleyen gilinlerde uygulanan
ilaglama ve Uretim donemi boyunca etkin bir
yabanci ot izleme ile bu dezavantaj kolaylikla
asllabilmis ve dolayisiyla; bitki gelisiminin, verimin
ve hasat sonrasi kalitenin  bu durumdan
etkilenmesinin oniine gegcilmistir. Bu sebeplerle
azaltilmis toprak isleme uygulanacak benzer
¢alismalar yuratilirken veya ureticilerin bu tip
uygulamalara gegisi esnasinda yabanci otlanma
acisindan oldukga dikkatli olmalari ve otlanmanin
ekonomik zarar esigini gecmemesi icin iyi bir
planlama ve takip sistemi uygulamalari
zorunludur.
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Tablo 6. Toprak isleme ve yesil glibrelemenin aycicegi liretiminde yabanci otlanmaya etkisi (adet m2)

Table 6. Effects of tillage and green manuring on weed population in sunflower production (number m2)

Yabanci ot RTi PTi CTi
Pitrak (Xanthium spinosum) 54+12.12%" 8+1.53*  2749.61°
Yapiskan otu (Galium aparine) 11+2.08° - 2+2.08°
Cakir dikeni (Tribulus terrestris) 1345.132 4+1.15°  10+2.65%°
Semiz otu (Portulaca oleracea) 51+6.112 7+0.53°  44+4.00°
Sirken (Chenopodium album) 18+3.06, 3+0.58° 17+2.31°
Tarla sarmasigi (Convulvulus arvensis) 11+3.00° - 52+2.00°
Koépek Gzimi (Solanum Nigrum) 3+1.53° - 5+1.15°
Toplam 161+12.42* 2140.58° 158+3.06°
Cesit sayisi 7 4 7

*:Ayni satirdaki farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak farklidir (p<0.05).
*: Values shown in different letters on the same line means statistically different (p<0.05).

Sonug

Elde edilen sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde, topragin ylizeysel islendigi ve
tarla trafiginin diger sistemlere gére daha disik
oldugu rototiller uygulamasinin (RTi) bitki boyu ve
bitkide yaprak sayisi gibi bitki gelisim o6zelliklerini
ivilestirmede PTi ve CTi sistemlerine gore daha iyi
sonuglar sagladigi gorilmustir. Dolayisiyla daha
iyi bitki gelisimi saglayan RTi sisteminde 1000-
tohum agirhgi ve tohum verimi gibi diger bitkisel
ozellikler de diger sistemlere gére daha yiksek
bulunmustur. Buna karsin cizel esasl geleneksele
alternatif CTi sistemi ise, verim ve verim
parametreleri bakimindan PTi ve RTi sistemlerinin
olduk¢a altinda kalmistir. Bitkinin toprak Ustu
aksamini temsil eden biyokiitle agisindan da RTi
sisteminde elde edilen degerler diger iki toprak
isleme sistemine goére yiksek saptanmistir. Bu
sonuglarin aksine, bolgede geleneksel olarak
uygulanan PTi sisteminde yabanci ot cesidi ve
varhigi, RTi ve CTi sistemlerine gére oldukca diisiik
olmustur. Ancak bu dezavantaj uygulanan ilaglama
ve Uretim dénemi boyunca etkin bir yabanci ot
izleme ile kolaylikla asilmistir.

Sonug olarak bitkisel 6zellikleri iyilestirmesi, Grin
verimi yiiksek ve tarla trafigi daha diisiik olan RTI,
ilkbaharda ikinci Grin aygicegi Uretiminde uygun
yabanci ot miicadele sistemleri ile birlikte ele
alindiginda, bolge icin oldukga onerilebilir bir
uygulama niteligini tasimaktadir. Tabi ki, bu tip
calismalarda  kesin  sonuglara  ulasilabilmesi
acgisindan Griin ve havzalar bazinda uzun soluklu
calismalarin artarak devam ettirilmesi gerektigi de
unutulmamalidir.
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