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Oz

Bu arastirma et¢i piliglerde damizlik yast ve erken dénem enerji kisitlamasinin mide—bagirsak kanali gelisimine etkisini
belitrlemek amactyla yapilmistir. Calismada iki farkli yastaki damuzlik stirtlerden (27 ve 60 hafta) elde edilen toplam 120 adet
erkek et¢i civeiv kullamilmustir. Her bir damizlik yast grubu rastgele iki diyet grubuna (C — kontrol grubu, E — enerji
kisitlamasi grubu) bélinmistir. Geng damizliklardan elde edilen 21 gunliik etci piliglerde bezli mide (P < 0,05), duodenum
(P < 0,001), ileum (P < 0,01) ve toplam ince bagirsak relatif agirligi, yasli damizliklardan elde edilen et¢i piliclere gore
yiksek olmustur (P < 0,001). Besi periyodu sonunda, enetji kisitlamast grubundaki etci piliclerde relatif ince bagirsak
agithgl ve ince bagirsak uzunlugu, kontrol grubuna gore yiiksek (P < 0,05; P < 0,01) bulunmugtur. Sonug olarak, etci
piliclerin sindirim sisteminin erken dénem enetji kisitlamasina duyarli oldugu ve erken dénem enerji kisitlamasina
adaptasyon siirecinin, relatif bezli mide agirligini azalttigy, relatif ince bagirsak agithgr ile ince bagirsak uzunlugunun ise
artmasina neden oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelime: Enerji kisitlamast, Etci pilig, Mide - bagirsak kanali gelisimi.

Effects of Breeder Age and Early Feed Energy Restriction on Development of Gastrointestinal

Tract in Broilers
ABSTRACT

The aim of this study was to determine the effects of breeder age and eatly feed energy restriction on development of
gastrointestinal tract in broilers. One hundred twenty day-old male broiler chicks were obtained from a commercial
hatchery of different breeder ages (27 and 60 wk). Each breeder group was randomly divided into two diet groups, which
included control (C) and restricted energy (E) groups. Relative proventriculus (P < 0.05), duodenum (P < 0.001), ileum (P
< 0.01) and total relative small intestinal weight of broilers obtained from young breeders was significantly higher (P <
0.001) than those obtained from old breeders at 21 days of age. The total small intestinal relative weight and total the small
intestine length of broilers in the feed energy restriction group were found significantly higher (P < 0.05; P < 0.01) than
the control group at the end of the fattening period. In conclusion, gastrointestinal tract development of broilers is
susceptible to energy restriction at early growth period and adaptation of restricted energy diet decreased the
proventriculus relative weight and increased the total relative weight and the total length of the small intestine.
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GIRIS

Damuzlik yast yumurta agirhgl, yumurta sart kesesi
agithgini ve yumurta sart bilesimini etkilemektedir.
Kanatli embriyosu kulucka déneminde ihtiyact olan
besin maddelerini yumurta sarist ve yumurta
akindan saglamaktadir. Sart kesesi, embriyonik
dénemin 19. giintinde embriyonun karin bosluguna
dogru cekilmeye baslar ve c¢ikimda sart kesesi
agithgr civeiv agiehigmim % 15 - 20 'si arasindadr.
Sart kesesi, ¢tkimdan sonraki ilk ginlerde, besin
saglamakla gorevlidir ve yem alimina kadar civcivin
bluyime ve gelisimini saglar. Ayrica, yumurta
sarisindaki besin maddeleri ince bagirsak gelisimine
de buytk katkida bulunmaktadir. Cikimda, civcivin
bluylime ve gelisimi i¢in kritik dneme sahip ince
bagirsak anatomik yapr olarak karin boslugunda
bulunmasina ragmen, morfolojik ve fizyolojik yapisi
tam olarak gelismemistir. Embriyonal dénemde
yumurta sarist ile beslenen civeiv i¢in karbonhidrat
ve protein agilikli beslemeye gecis zamant olan
erken dénem (ilk 7 giin) mide-bagirsak kanalindaki
morfolojik ve fizyolojik degisiklikler icin kritik
o6neme sahiptit (Noy ve Sklan 1998, Noy ve ark.
2001, Sklan 2003, Uni ve ark. 2003, Atasoy ve ark.
2010, Yadgary ve ark. 2010, Yal¢in ve ark. 2017).
Erken dénem enerji kisitlamasi, ¢tkimdan sonra
civcivin biyiime ve gelisiminde 6nemli rol oynayan
mide - bagirsak sisteminin gelisimini olumsuz
ctkilemektedir.  Tavuklarda yapilan c¢alismalarda
erken dénem enerji kisitlamalarinin mide-bagirsak
kanali gelisimini olumsuz etkiledigi ve besi
petriyodunun daha sonraki dénemlerinde verilen
dengeli rasyonlarla bu olumsuzlugun telafi
edilemedigi bildirilmistir (Picard ve ark. 1999, Uni
ve ark. 2000, Sklan ve Noy 2000, Dibner ve
Richards 2004, Schaefer ve ark. 2000). Kanath
tirlerinde yapilan arastirmalar mide - bagirsak
gelisimini kanath tiiriine ve yaga gore incelemelerine
ragmen (Leeson ve ark 1996, Noy ve ark. 2001,
Sklan 2001, Yang ve ark. 2015) damizlik yasi ve
erken dénem enerji kisitlamasinin mide - bagirsak
kanali Gzerine etkileriyle ilgili az sayida arastirma
bulunmaktadir (Mahmoud and Edens 2012, Yal¢in
ve ark. 2013). Bu calisma etci piliclerde damizlik
yast ve ertken dénem enerji kisitlamasimnimn mide -
bagirsak kanali gelisimine etkisini  beliflemek
amaciyla yapdmuistir.

MATERYAL VE METOT
Hayvan Materyali ve Aragtirma Dizaym

Arastirmada, iki farklt yastaki damizlik stirtiden elde
edilen (27 ve 60 haftalik yas) 120 adet giinltik Ross
308 genotipi erkek civeiv kullanilmstir. Her iki
damizlik yasindaki civcivler rastgele iki farkli enetji
diizeyi igeren gruba (K - kontrol grubu (enerji
kisttlamast olmayan grup), E - enerji kisitlamast
uygulanan grup) bolinmustiir. Béylece 4 ana grup

olusturulmustur. Her ana grup 85 x 94 x 90 cm
(genislik x wuzunluk x yukseklik) Olctlerindeki
bélmelerle herbiri 6 civeivlik 5 tekrarlt alt gruplara
ayrilmistir.  Yetlesim  sikligr 0,13 m?2 /  civeiv
olmustur. Boélme tabanlart odun talasi ile
kaplanmistir. {1k hafta her bélmeye bir adet civciv
yemligi ve civciv sulugu yerlestirilmis, ikinci hafta
bu ekipmanlar her bélmede bir adet askit yemlik ve
iki  adet damlalikli  suluk  olacak  sekilde
degistirilmistir. Arastirma dogal havalandirmalt bir
kiimeste yapimus, kiimeste devamli aydinlatma
uygulanmustir. Aragtirma boyunca yem ve su ad
libitum olarak saglanmustir. Kiimes sicakhgy, ilk 5
gin 33 °C olmus, daha sonra kademeli olarak
dusiiriilerek 21 °C olmast saglanmistir. Besi siiresi
42 gtin olmustur.

Rasyon

Arastirmada, ilk hafta tim civcivlere baslangic
rasyonu (3010 kcal / kg ME ve % 23,10 HP)
verilmis, 8 - 14. giinler arast her iki damizlik yas
grubu, kontrol ve enerji kisitlamali grup olmak
tizere 2 ana gruba ayrilarak, kontrol grubuna enerji
kisitlamasi yapilmamus baglangic rasyonu (3010 kcal
/ kg ME ve 23,10 % HP) verilmis, diger gruba ise
% 10 enetji kisitlamali rasyon (2707 keal / kg ME
and % 23,04 HP) verilmistir (Yamauchi ve ark.
1995, Leeson ve ark. 1996). 15 - 21. giinler arast
tim tavuklara enerji kisitlamasi yapilmamis rasyon
(3010 keal / kg ME ve 23,10 % HP) verilmistir. 22
- 42. ginler arasinda ise tim tavuklara bitis rasyonu
(3176 keal / kg ME and 20,10 % HP) verilmistir.
Rasyonlar NRC 'ye gore belirlenmis (NRC 1994) ve
rasyon analizleri AOAC'ye gore yapilmistit (AOAC
2000) (Tablo 1). Metabolize enetji diizeyleri
Carpenter ve Clegg esitligi ile belirlenmigtir
(Carpenter ve Clegg 1956).

Mide-Bagirsak Kanali Ornekleri

Arastirmanin ilk 7 glnlik déneminde damizlik yast
etkisini belirlemek amaciyla ¢ikim ve 7 giinltik yasta
her damizlik yagt grubundan 5 'er civeiv olmak
tzere toplam 10 civciv ve besinin  diger
dénemlerinde (14, 21, 28, 35 ve 42. giinler)
damizlik yast ve enerji kisitlamasinin  etkisini
belitlemek amaciyla her damizlik yast ve rasyon alt
grubundan birer civciv olmak tzere her hafta
toplam 20 civciv ve 5 haftada toplam 100 civciv
bireysel olarak tartildiktan sonra kas ici 25 mg / kg
dozda ketamin-HCl uygulanarak uyutulmustur.
Uyutulan civcivlerde sart kesesi ve sindirim sistemi
organlarindan bezli mide, kash mide ve ince
bagirsak (duodenum, jejenum, ileum) bistiiri ve
pens yardimiyla dikkatlice karin boslugundan
alinmistir. 1lk  6nce sart kesesi tartilmus, ince
bagirsak bélimlerinin (duodenum, jejenum, ileum)
uzunlugu Olcilmis, daha sonra organlarin (bezli
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mide, kasl mide ve ince bagirsak boliimlert) icerigi
tamamen alinmis ve tim organlar ayrt ayn
tartlmistir. Bu islem her hafta, 6rnekleme yapilan
her hayvana bireysel olarak uygulanmistir (Picard ve
ark. 1999). Mide-bagirsak kanali relatif gelisimini
belirlemek amaciyla organ agirliklart canli agirliga
oranlanarak relatif organ agirliklari belirlenmigtir
(Shamoto ve Yamauchi 2000). Duodennm, kasl mide
ile pankreasin yetlestigi kivrimin sonu atrast bélge,
Jejenum duodenum sonu ile vitellus kesesi kalintist
olarak bilinen meckel divertikulumu (divertikilim
sekum vitelli) arast bolge, zeum icin; meckel
divertikulumu ile ileo-sekal bitlesme noktast arast
bélge olarak kabul edilmistit (Noy ve Sklan 1998,
Noy ve ark. 2001, Samanya ve Yamauchi 2001).
Arastirma  icin  Ankara Universitesi Hayvan
Deneyleri  Yerel Etik Kurul onayt alinmistir
(2012.13.85).

Istatistik Analizler

Cikim ve 7. ginde damuzlik yas gruplart ortalamalart
arast farkhihigin 6nem kontroliinde Student's-t test,
14, 21, 28, 35 ve 42. giunlerde damizlik yasi ve
rasyon gruplari arast farkliligin 6nem kontrolinde
GLM  (general linear model) kullandmistir.
Tablolardaki degerler ortalama ve standart hata
olarak verilmistir. Farkliigt énemli olan gruplarin
karsilastirilmasinda  Tukey  testi  uygulanmustir.
Onem diizeyi P < 0.05 olarak kabul edilmistir
(Dawson ve Trap 2001). Hesaplamalarda SPSS 14.1
paket programi kullanilmistir.(SPSS 2001)

BULGULAR

Cikim, 7 ve 14. ginlerde sart kesesi relatif agirlig
tzerine damizlik yasinin etkisi 6nemsiz olmustur.
Cikimdan sonraki 7 giinlitk ddnemde yumurta sarist
titketimi yasl damizliklardan elde edilen civcivlerde,
geng damuzliklardan elde edilen civcivlere gére daha
yiksek oranda bulunmustur (Tablo 2). Enerji
kisitlamasinin etkisi 14. giin relatif sart kesesi agirligs
tzerine 6nemli olmus ve sart kesesi relatif agirhg,
enerji kisitlama grubundaki civcivlerde, kontrol
grubundaki civcivilere gére disiik olmustur (P <
0,05). 14 ginlik dénemde yumurta sarist titketimi
enerji kisitlama grubundaki civcivlerde, kontrol
grubundaki civcivilere gore yiksek olmustur (Tablo
3). Cikim ile 14. glnler arasi dénemde damizlik
vasinin  etkisi, c¢itkimda ince bagirsak toplam
uzunlugu (P < 0,05) ve 7. giin bezli mide relatif
agithgr (P<0,001) hari¢ 6nemsiz olmustur. Cikimda,
vasl damizlik stiriiden elde edilen civcivlerde ince
bagirsak uzunlugu gen¢ damizlk siriiden elde
edilen civcivlere gore yiiksek (P < 0,05) olmus, 7.
giin bezli mide agithig1 ise geng damuzlik grubundaki
civcivlerde daha yiksek (P < 0,001) olmustur
(Tablo 2). Damuzlik yast 21. glin relatif bezli mide

(P < 0,05) ve relative ince bagirsak (P < 0,01)
agithigt  Uzerine etkisi 6nemli olmus ve genc
damuzliklardan elde edilen civcivlerde relatif bezli
mide agithigt ve ince bagirsak agithigr (P < 0,01) yash
damuzliklardan elde edilen civcivlere gore yiksek
olmugtur. Rasyondaki enerji kisitlamast 21 (P <
0,01) ve 35. (P < 0,05) glinlerdeki relatif bezli mide
agirligint etkilemis, bu dénemlerde enerji kisitlama
grubundaki civcivlerde relatif bezli mide agirliklart
kontrol grubundakilere gore diisiik olmustur. Ince
bagirsak relatif agirhigr 35. giinde enetji kisitlama
grubunda dusik (P < 0,001) olurken, 42. giindeki
ince bagirsak relatif agihigt enerji  kisitlama
grubunda, kontrol grubuna gére yiiksek olmustur
(P < 0,05). Benzer durum relatif sekum agirligi icin
de gegerli olmus ve sekum relatif agirligr 35. giinde
enerji kisitlama grubunda dusiik (P < 0,05) olurken,
42. gindeki relatif sekum agirhigr enetji kisitlama
grubunda kontrol grubuna gére yitksek olmustur (P
< 0,001) (Tablo 4).Arastrmanin 35 ve 42.
gunlerindeki  toplam ince bagirsak uzunlugu
damuzlik yast ve enerji kisitlamasindan  gesitli
onemlilik dizeylerinde (P < 0,05, P < 0,001)
etkilenmistir. 35. glin yaslt damizlik stirtisiiden elde
edilen, enerji kisitlama grubundaki civcivlerde ince
bagirsak uzunlugu, kontrol grubundaki civcivlere
gore distik (P < 0,05), 42. giinde ise yasht damizhk
siriiden elde edilen enerji kisitlama grubundaki
civeivlerde ince bagirsak  uzunlugu, kontrol
grubundaki civcivilere gére yiksek (P < 0,05)
olmustur. Damizlik yasinin sekum uzunluguna
etkisi 14 (P < 0,01), 21 (P < 0,05) ve 28. (P <
0,001) ginlerde 6nemli olmus ve yash damizlik
siriden elde edilen civeiv grubundaki sekum
uzunlugu, gen¢ damuzlk siirtiden elde edilen civciv
grubuna gore yiksek olmustur. Besi siiresi boyunca
enerji kisitlamasinin sekum uzunlugu tzerine etkisi
6nemsiz olmustur (Tablo 5).
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Tablo 1. Rasyonlarin igerigi ve kimyasal bilesimi (%b).

Table 1. Ingredients and chemical composition of the diets (%b).

Baslangi¢ rasyonu

Eneriji kisitlamalt

Bitis rasyonu

(0 - 21. giinler) rasyon (22 - 42. giinler)
(8 - 14. glnler)
Misir 41.50 44.92 46.45
Bugday 10.00 10.00 10.00
Soya kispesi 24.35 33.00 17.40
Tam yagli soya 17.20 0 17.20
Ayeicegi kiispesi 0 6.23 0

Tavuk unu 2.50 2.50 2.50
Bitkisel yag 1.10 0 3.30
Kireg tast 1.00 1.00 1.00
DCP 1.20 1.20 1.20

Tuz 0.20 0.20 0.20
Sodyum bikarbonat 0.10 0.10 0.10
Metiyonin 0.30 0.30 0.25
Lizin 0.20 0.20 0.10
Treonin 0.05 0.05 0.05
Vitamin-mineral premiksi ! 0.25 0.25 0.25

Antikoksidiyal 2 0.05 0.05 0
Composition (analyzed)

Ham protein (%) 3 23.10 23.04 20.10
Metabolik Enetji, kcal/kg 3010 2707 3176

1Bir kg karma yemle saglanan miktarlar: 15 000 IU vitamin A, 2 400 IU vitamin D3, 30 mg vitamin E, 2.5 mg vitamin
Ks, 2.5 mg vitamin By, 6 mg vitamin B, 4 mg vitamin Bs, 20 pg vitamin Bz, 25 mg niacin, 8 mg calcium-D-
panthotenate, 1 mg folic acid, 50 mg vitamin C, 50 ug D-biotin, 80 mg Mn, 60 mg Zn, 60 mg Fe, 5 mg Cu, 1 mg 1, 0.5

mg Co, 0.15 mg Se.

2 Maksiban G160 (%50 Nikarbazin + %50 Narasin)
3Degetler AOAC (1) ile belirlenmistir.
4 Metabolize olabilir enerji dizeyleri Carpenter ve Clegg (4) formiili kullanilarak hesaplanmistir.

1 Supplied the following per kg of diet: 15 000 IU vitamin A, 2 400 IU vitamin D3, 30 mg vitamin E, 2.5 mg vitamin
Ks, 2.5 mg vitamin By, 6 mg vitamin B, 4 mg vitamin Bs, 20 pg vitamin Bis, 25 mg niacin, 8 mg calcium-D-
panthotenate, 1 mg folic acid, 50 mg vitamin C, 50 pg D-biotin, 80 mg Mn, 60 mg Zn, 60 mg Fe, 5 mg Cu, 1 mg 1, 0.5

mg Co, 0.15 mg Se.

2 Maksiban G160 (%050 Nicarbazin + %50 Naracin)
3 Values were determined by AOAC (1)

4 Metabolizable energy levels were estimated by using the equation of Carpenter and Clegg (4).
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Table 2. Etci piliclerde damuzlik yaginin ¢ikim ve 7 glinliik yasta mide-bagirsak kanali relatif agirlik (%) ve ince bagirsak uzunluguna (cm) etkisi.
Tablo 2. Effects of breeder age on relative gastrointestinal tract weights (%) and small intestinal length (cm) at hatch and 7 day of age of in broilers.

Bezli Kash jenum Tleum Ince ; Toplam
Damuzlik  Sart kese © 2 Duodenum J clene oo bagirsak  Sekum  Duodenum  Jejenum Ileum Ince Sekum
Yas mide mide agirhig agirhig
(giin) yast agithig a1l a1l agirhig toplam agithgt uzunlugu  uzunlugu  uzunlugu  bagirsak  uzunlugu
st (hafta) (%) ‘C’EO /O)gl ‘C’EO /O)gl (%) %) %) agirhig (%) (cm) (cm) (cm) uzunlugu (cm)
%) (cm)

27 7.04+0.53 0.83+£0.03 5.30%0.24 1.23%£0.11 1.36%£0.09 1.06£0.04 3.65£0.15 0.58%+0.09 7.60£0.77 18.18+1.70 15.60£0.70 41.38%0.76 3.44%0.47
Cikim 60 8.39+0.76 0.83+0.04 5.36+0.20 1.03+0.12 1.34%0.15 0.95£0.06 3.32%0.25 0.62£0.05 8.08£1.10 20.68%+1.20 16.99+0.82 45.75%1.14 4.64£0.12

p
— — — — — — _ _ _ — _ * —
27 0.17+£0.03 1.44+0.05 4.14£0.25 2.62%£0.15 3.11£0.17 2.06£0.18 7.79£0.33 0.79£0.09 14.72+£0.96 38.40+2.44 31.26%£2.91 84.38%£5.35 06.54%0.17
- 60 0.09£0.04 1.08%£0.03 4.15+0.16 2.16x0.16 2.85%0.14 1.88%0.13 6.90£0.25 0.77£0.05 17.14£0.70 40.34+2.20 37.12%£2.26 94.60+2.04 6.761+0.32
p

kokok

n=>5, (**: P < 0.001; *: P < 0.05: — 6nemli degil).
n=5, (***: P < 0.001; *: P < 0.05: —: non significant).

Table 3. Effect of breeder age and energy restriction on relative yolk sac weight (%) at 14 day of age in broilers.
Tablo 3. Etci piliclerde damuzlik yast ve enetji kisitlamasinin 14 gtinliik yasta relatif yumurta sari kesesi agithigina etkisi.

(gji) Damuzlik yas1 (hafta) Rasyon Sart kes(:?/i)l) agirhgy
27 E 0.05
K 0.06
14 60 E 0.04
K 0.07
G.S.H. 0.010
P
Damizlik yas1 NS
Rasyon *

E: Enerji kistitlamast uygulanan grup, K: Kontrol grubu. n= 5, (*: P < 0.05; —: 6nemli degil). G.S.H: Genel standart hata.
E: Energy restricted group, K: Control group. n = 5, (*: P < 0.05; —: non significant). G.S.H: Pooled SEM.
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Tablo 4. Etci piliclerde damuzlik yast ve enerji kisitlamasinin 14 - 42, gtinler arasinda mide-bagirsak kanali relatif agirhiklarina etkisi (%).
Table 4. Effects of breeder age and and energy restriction on relative gastrointestinal tract weights (%) from 14 to 42 days of age in broilers.

Yas (giin) Damuzlik yasi (hafta) Rasyon gruplart Bez(l(l) /ﬁlde Kas(l; /Snde Duo(ﬁl/s)n um J e];]‘/lu;m Il(c;z;n Toplam Ince bagirsak (%) Se(lg{/j)m
27 E 0.72 3.66 2.40 2.51 2.07 6.99 0.69
K 0.87 3.04 2.40 2.69 2.43 7.52 0.78
60 E 0.74 3.39 2.17 2.83 2.35 7.35 0.73
14 K 0.74 3.61 1.87 2.40 1.96 6.23 0.81
G.S.H. 0.023 0.076 0.095 0.113 0.078 0.185 0.040
P Damuzlik yast — — — — — — —
Rasyon grubu — — — — — — —
7 E 0.58 2.78 1.97 1.93 1.94 5.84 0.63
K 0.70 2.80 1.84 2.32 2.17 6.33 0.62
60 E 0.51 2.36 1.51 2.10 1.83 5.45 0.66
21 K 0.60 2.60 1.54 1.68 1.58 4.80 0.54
G.S.H. 0.018 0.077 0.047 0.080 0.049 0.135 0.027
P Damuzlik yast * — Hork — Hx * —
Rasyon grubu *k — — — — — —
27 E 0.43 2.29 1.03 1.78 1.37 4.19 0.53
K 0.43 2.05 1.01 1.67 1.41 4.08 0.45
60 E 0.38 2.25 0.89 1.92 1.52 4.32 0.44
28 K 0.43 1.73 0.93 1.85 1.68 4.46 0.75
G.S.H. 0.012 0.050 0.040 0.044 0.032 0.074 0.018
P Damuzlik yast — — — — Hk — ok
Rasyon grubu — Fk — — — — Hok
27 E 0.31 1.72 0.70 1.46 1.34 3.50 0.60
K 0.37 1.86 0.89 1.63 1.50 4.01 0.67
60 E 0.35 1.61 0.71 1.31 1.11 3.12 0.62
35 K 0.41 1.79 0.93 2.00 1.73 4.66 0.83
G.S.H. 0.01 0.07 0.03 0.05 0.04 0.09 0.03
Damizlik yast — — — — — — —
P Rasyon grubu * _ sk sokok sokok sokok *
27 E 0.36 1.76 0.48 1.34 1.10 291 0.60
K 0.29 1.34 0.49 1.12 1.08 2.70 0.39
60 E 0.32 1.66 0.48 1.36 1.26 3.10 0.48
42 K 0.30 1.65 0.49 0.92 0.81 2.22 0.45
G.S.H. 0.014 0.063 0.026 0.055 0.050 0.123 0.021
P Damuzlik yagt — — — — — — —
Rasyon grubu — — — ok * * ok

E: Enetji kisitlamast uygulanan grup, K: Kontrol grubu. n= 5, (***: P < 0.001; **: P < 0.01; *: P < 0.05; — 6nemli degil). G.S.H: Genel standart hata
G.S.H: Pooled SEM

E: Energy restricted group, K: Control group. n = 5, (***: P < 0.001; **: P < 0.01; *: P < 0.05; : — non significant).
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Tablo 5. Etgi piliclerde damuzlik yast ve enerji kisitlamasinin 14 - 42. giinler arasinda bagirsak uzunluguna etkisi (cm).
Table 5. Effects of breeder age and diet groups on intestinal length (cm) from 14 to 42 days of age in broilers.

Duodenum  Jejenum lleum  Toplam Ince bagirsak  Sekum

Yas (giin) Damizlik yast (hafta)  Rasyon gruplart (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
27 E 28.04 46.72 50.44 125.20 9.12
K 28.18 48.24 50.82 127.24 9.82
60 E 28.04 51.70 58.96 138.70 10.50
14 K 28.48 48.66 51.64 128.78 10.82
G.S.H 0.605 1.610 0.980 1.833 0.159
P Damuzlik yast — — * — H
Rasyon grubu — — — — —
97 E 36.52 50.70 58.10 145.32 11.78
K 30.90 50.94 59.76 141.60 11.46
0 E 33.56 56.86 63.20 153.62 13.10
21 K 36.54 54.54 64.04 155.12 12.28
G.S.H 0.477 1.173 1.096 0.234 2,177
P Damuzlik yast — * * * *
Rasyon grubu — — — — —
97 E 29.81 70.77 66.88 167.46 15.10
K 34.06 68.91 67.27 170.24 13.92
60 E 36.52 80.00 77.50 194.02 16.99
28 K 37.94 85.98 82.90 206.82 18.74
G.S.H 0.951 1.463 1.674 0.308 3.295
Damlzhk Va§1 Rk kkk kkx kkk kkx
P J
Rasyon grubu — — — — —
27 E 34.30 74.26 82.80 191.36 17.94
K 31.94 70.48 81.22 183.64 16.14
0 E 32.44 74.98 81.48 188.90 19.26
35 K 35.69 86.66 97.67 220.02 19.36
G.S.H 0.887 0.909 1.495 0.603 2.510
P Damuzlik yast — ok * ok —
Rasyon grubu — * * * —
27 E 28.48 81.38 80.10 189.96 19.16
K 34.84 78.09 76.52 189.45 19.34
0 E 28.12 90.67 84.94 203.73 20.36
42 K 32.36 74.24 71.06 177.67 16.54
G.S.H 0.627 1.564 1.158 0.575 2.640
P Damuzlik yast — — — — —
Rasyon grubu sofok ok ok ok _

E: Enerji kisitlamast uygulanan grup, K: Kontrol grubu. n= 5, (***: P < 0.001; **: P < 0.01; *: P < 0.05; —: 6nemli degil). G.S.H: Genel standart hata.
E: Energy restricted group, K: Control group. n = 5, (***: P < 0.001; **: P < 0.01; *: P < 0.05; : — non significant). G.S.H: Pooled SEM.
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TARTISMA ve SONUG

Etci piliglerde sart kesesi ¢ikimdan sonra 14. gline
kadar gbzlemlenmis ve agirhigt ainmistir. Bu durum
Yalcin ve ark. 'nin (2017) Ross 308 genotipinde 38
haftalik yastaki damizlik siiriden elde ettikleri
civcivlerde 14. gline kadar sari kesesinin varligint
sturdirdigt bildirimiyle benzer olmustur. Cikim, 7
ve 14. giinlerde sat1 kesesi relatif agirligina damizlik
yasinin etkisi 6nemsiz olmustur. Bu bulgu Yalcin ve
ark.'nin (2013) Ross genotipinde bildiridigi farklt
damizlik vyaslarindaki civcivlerde yumurta satist
agithginin benzer oldugu bulgusuyla uyusmaktadir.
Arastirmada  yumurta sarist  tiketimi  enetji
kisitlamas:  grubunda belirgin  derecede  yiitksek
olmustur. Bu durumun erken dénemde (8 - 14.
ginler arast) enerji kisitlamast  grubundaki
civcivlerde biiyiime ve gelisim igin gerekli olan

enerji agi@iun  yumurta sarisindan  karsilandigt
seklinde yorumlanabilir. Sklan ve Noy (2000) Ross
genotipinde yaptiklart calismada, ¢tkimdan sonra
erken dénem rasyondaki enerji eksikliginin yumurta
sarisindan  giderilebilecegini belirtmislerdir. 1lk 7
ginlik doénemde damuzlik yasi, c¢tkimda ince
bagirsak uzunlugu ve 7. giin bezli mide agirhg:
tizerine etkisi olmus, toplam relatif ince bagirsak
agithgini etkilememistir. Bu bulgu, Mahmoud and
Edens (2012) Ross 708 etci pilic genotipinde
yaptiklari arastirmada, 7. giinde yash (63 haftalhik
yas) damizlik striiden elde edilen civcivlerde ince
bagirsak agirhiginin geng (31 haftalik yas) ve orta
vaslt (40 haftalhk yas) damizlik sirilerden elde
edilen civcivlere gbre yiksek oldugunu bildirimiyle
uyumsuz olmustur.Cikim ve 7. giin aras1 dénemde
ince bagirsak relatif buyime hizi iki kat olmus, bu
hizli gelisim 14. ginde aym oranda olmus ve
besinin  diger donemlerinde azalarak devam
etmistir. Bu bulgularla etci piliglerde ince bagirsak
gelisiminin ilk 7 giinde en yiksek diizeyde oldugu
ve 14. ginde gelisimin tamamlandifi séylenebilir.
Bu bulgular Lilja '"nin (1983) bildircin, Shanaway 'in
(1994) etci piliglerde ve Sell ve ark. 'min (1991) hindi
palazlart ve yaptgt calismalardaki bildirimleriyle tam
olarak uyusmaktadir. Bu calismalarda kanath
tirlerinde mide-bagirsak kanali gelisimin ¢tkimdan
sonraki ilk 7 giinde en yiksek seviyede oldugunu
bildirmistir. Bazt  arastirmalarda  ise  kanath
tirlerinde  mide-bagirsak  kanalinin  erken
dénemdeki gelisiminin en yuksek oldugu, 4 - 6
giine kadar artts§1 ve bu hizlt gelisimin 10. glinden
sonra oransal olarak azaldigr  bildirilmigtir
(Pinchasov ve Noy 1993, Akiba ve Murakami 1995,
Uni ve ark. 1996). Arastirmadaki bulgulara gore
toplam ince bagirsak ve sekum relatif agirligi 35.
ginde enerji kisitlama grubunda kontrol grubuna
gore dustik olurken, 42. glinde toplam ince bagirsak
ve sekum relatif agirligi enerji kisitlama grubunda,
kontrol grubuna gére yiiksek olmustur. Ince

bagirsak uzunlugu 35 ve 42. gilinlerde enerji
kisitlamasindan  etkilenmistir.  35. ginde yash
damizliklardan  elde edilen civcivlerde enerji
kisitlamast  grubundaki ince bagirsak uzunlugu,
kontrol grubuna gore distik olmustur. Bu durumun
tersine 42. giinde her iki damizlik yas grubundan
elde edilen civcivlerde, ince bagirsak uzunlugu
enerji kisitlama grubunda yiiksek olmustur. Olver
(1995) yem kisitlamast durumunda ince bagirsak
agiriginin - artti@ini ve bu  durumun  yagamint
stirdirebilmek  icin  yemdeki  kisith  besin
maddelerinin = emilimini  arttirmak  icin  bir
adaptasyon mekanizmast oldugunu bildirmistir. 35.
ginde enetji kisitlama grubunda dustik olan relatif
ince bagirsak ve sekum agirliklart ile ince bagirsak
uzunlugu degerlerinin 42. glinde enerji kisitlama
grubunda yiksek olma durumu, erken dénem
distik enerji ile beslenen et¢i civcivlerde bu
adaptasyon mekanizmasinin, besi déneminin son
haftasinda  ortaya ¢iktigini  distindirmektedir.
Leeson ve ark. (1996) ise besinin son déneminde
etci  piliclerde  sindirim  sisteminin  enetji
kisitlamasina adaptasyon saglayabilecegini
belirtmistir. Arastirmada rasyondaki dustik enerji
diizeyinin, et¢i piliclerde adaptasyon mekanizmast
olarak bagirsak relatif agirliginin ve ince bagirsak
uzunlugunun artmasina neden oldugu
dustintilmektedir. Yapilan diger arastirmalarda,
kanatli sindirim sisteminin iki bélgesinde geriye akis
(refld) mekanizmasinin  bulundugunu, bunlardan
ilkinin, igerigin bagirsaklarda kalis zamanini arttiran
ve saatte dort defa olusan, duodenum ve
jejenumdan mideye dogru geriye akis ve ikincisinin
idrar nitrojenini kolon aracithiiyla sekuma ileten
geriye akis mekanizmast oldugu bildirilmistir. Tkinci
fizyolojik mekanizmanin protein geri kazanimini
arttirmaya yaradigt ve 6zellikle yemde diistk protein
oldugu  durumlarda  olustugu  belirtilmistir
(Karasawa 1999, Zaefarian ve ark. 2010).
Aragtirmada  erken donemde yemdeki enerji
diizeyinin = disik  olma  durumu  igerigin
bagirsaklarda kalma siiresini arttiran adaptasyon
mekanizmasini harekete gecirmis olabilir, ayrica
yemdeki diigik enerjiden yararlanmak amaciyla
icerik daha fazla sekumda kalmis olabilir. B&ylece
gin icindeki ince bagirsak ve sekum kasilmalari
yogunlasmis ve bu da organlarin fazla calisip relatif
agirhigiinin artmastyla sonuclanmis olabilir. Ince
bagirsak uzunlugu, ¢tkim - 7. glin ve 7 - 14. glnler
arasinda sirastyla 2 kat ve 1,5 kat artmus ve yasla
bitlikte artis gostermistir. Bu bulgular Iji ve atk. 'nin
(2001) Steggles x Ross (Fi) genotipi civcivlerde
yaptg arastirmadaki, ince bagirsak uzunlugunun
yasla birlikte arttig1 bildirimiyle uyusmaktadir.Sonug
olarak, etci civcivlerde relatif sari kesesi agirliginin
damuzlik yasindan etkilenmedigi, sarist kesesinin 14.
gine kadar oransal olarak azalarak varligini
sturdirdigii ve erken ddénemde enerji kisitlamast
olan gruptaki civcivlerde yumurta sarist emiliminin
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kontrol ~grubuna gbére daha yitksek oranda
sekillendigi belirlenmistir. Ince bagirsak gelisiminin
7. ginde en yiiksek seviyede oldugu ve 14. giinde
tamamlandigi, erken dénem enerji kisitlamasinin
rasyon adaptasyonuna baglt olarak mide - bagirsak
kanalinda morfolojik degisiklikler meydana getirdigi
belirlenmistir. Bu adaptasyon strecinin relatif bezli
mide agirligini azalttigy, relatif ince bagirsak agirligs
ve ince bagirsak uzunlugu ile relatif sekum agirhigin
arttirdigt tespit edilmistir.
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