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Oz: Bu calisma, farkli isik kaynaklarinin (monokrom ve floresan) broylerlerde besi performansi parametreleri izerine etkilerini
incelemek amaciyla yapilmistir. Toplam 216 adet ginlik yasta civciv (Ross-308) ilk 7 glin ana makinesinde barindirildiktan
sonra Ug farkli aydinlatma programinin uygulandigi kiimeslere yerlestirilmistir. Birinci deneme grubuna (SBKAL) soguk beyaz
renkli (5500 Kelvin) LED isik kaynagi ile 14 saat aydinlatma yapilmis, ayrica sabah ve aksam olmak lizere giinde 2’ser kez 20
dakika kirmizi (1500 Kelvin) ve 40 dakika amber rengi (2500 Kelvin) LED isik verilmistir. ikinci kiimeste (SBL) soguk beyaz LED
(5500 Kelvin), Uglinclide ise (BFL) beyaz floresan (4000 Kelvin) 1sik kaynaklari ile sabit aydinlatma programi (16A:8K)
uygulanmistir. Deneme gruplarina ait haftalik periyotlarla, canh agirlik, canli agirlik artisi ve yem tiketimi degerleri
karsilastirilmistir. Aydinlatma parametreleri bakimindan deneme gruplari arasinda farkhhgin istatistiksel olarak 6nemli
olmadigi belirlenmistir (SBKAL: 2389.39 g, SBL: 2338.22 g ve BFL: 2436.32 g), (P>0.05). Denemenin 1, 2 ve 4. haftasinda canli
agirhk bakimindan gruplar arasinda farklilik tespit edilememistir (P>0.05). Ancak 3. haftada SBKAL ve 5. haftada BFL grubunda
en hizli bUyimenin gergeklestigi goriilmustir (P<0.05). Denemenin 3. haftasinda en yliksek yemden yararlanma orani SBL
grubunda (2.38) belirlenmis (P<0.05), denemenin diger donemlerinde yemden yararlanma oranlari bakimindan farklilik tespit
edilememistir (P>0.05). Sonug olarak broylerlerde degisik renklerde LED ve floresan aydinlatmanin karsilastiriimasinda,
blyime performans parametrelerine gore farklilik belirlenememistir ancak enerji verimliligi goz 6niine alindiginda, LED
aydinlatmanin kanath Gretimi igin uygun ve ekonomik bir i1gik kaynagi olabilecegi diistinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Besi performansi, Broyler, Isik kaynagi.

The Effects of Different Light Sources (Monochromatic Light and Fluorescent)
on Fattening Performance in Broilers

Abstract: This study was undertaken to investigate the effect of different light sources (monochrome and fluorescent) on
fattening performance parameters (body weight, live weight gain, feed consumption, feed conversion ratio) of broilers.
Totally, 216 head one day old chicks (Ross-308) were kept in brooder for the first 7 d, then transferred into the cages, in which
the animals were exposed to three lighting regimes: SBKAL [(2L (amber color and yellow) + 14L (cool white LED): 8D)], SBL
[16L (cool white LED): 8D)] and BFL [(16L (fluorescent) :8D)]. At weekly intervals, body weight (BW), live weight gain (LWG),
feed consumption (FC) and feed conversion ratio (FCR) was recorded on group basis. The results indicated no differences in
body weight in week 6 (SBKAL: 2389.39 g, SBL: 2338.22 g ve BFL: 2436.32 g), (P>0.05). The effect of the different color of the
LEDs and fluorescent bulbs on live weight gain were not statistically significant in first, second and fourth weeks of ages of
the broilers (P>0.05). However in the third and fifth weeks of experiment, the fastest growing group was found to be SBKAL
and BFL groups (P<0.05). The highest rate of feed conversion ratio in the third week of experiment was determined in the
SBL group (P<0.05) and no difference was found in the other periods of the experiment (P>0.05). Consequently, the LED
lighting in different colors, when compared to fluorescent light, did not impair broiler chicken growth performance
parameters but considering energy efficiency, LED lighting may be suitable and economic for poultry production.
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GiRIS
T im hayvansal Uretim kollarinda oldugu gibi
iyi

degerlerine ulasabilmek optimum cevre sartlarinin

kanath dretiminde de en performans
saglanmasina baglidir. Bu gevre sartlari igerisinde
kiimes yapisi, rasyonun bilesimi ve yemleme teknigi,
bakim kosullari, genetik yapi ve aydinlatma programi
gibi faktorler ¢ok 6nemli yer tutmaktadir (1,2).

Istk, kanatlilarda bircok fizyolojik olay ve
davranisi etkileyen 6nemli bir ¢evre faktérudar (3-5).
Cevre kontrolli kiumeslerde genellikle yapay 1sik
kaynaklarindan faydalanildigi

icin kullanilan 11k

kaynaginin tirt, yogunlugu ve spektrumu cok
o6nemlidir (6). Bu baglamda, kiimeslerde aydinlatma
sistemlerinin uygun olarak dizayn edilmesi, istenilen
performanslara ulasilabilmesi icin gerekli sartlardan
biridir.
Isigin
yetistirme,

kimes  hayvanlarinda  beslenme,

hormon  konsantrasyonlari, enzim
aktiviteleri ve metabolizma Uzerine etkileri yapilan
cesitli arastirmalarla ortaya konulmus olup, isik halen
birgok arastirma konusunu olusturmaktadir (7).
Aydinlatmanin verim lizerine etkileri hem yumurtaci,
hem de etlik pilig hibritler Gzerinde arastirilmistir (1).
Bu konuda vyapilan bazi ¢alismalarda aydinlatma
surelerinin etlik piliglerin besi performansi ve immun
sistem (zerine etkileri arastirlmistir (8-11). Isik
siddetinin de benzer sekilde besi performansi ve
hayvan davranislari tzerine etkileri yapilan bilimsel
(2,12-14). Etlik

piliglerde kullanilan 1giin rengi ile gesitli ¢calismalar

calismalarda ortaya g¢ikariimistir

ylratalmis (15,16), 1sik renginin besi performansi ve
davranis (zerine etkileri incelenmistir. Ancak bu
¢alismalarda kullanilan 1sik kaynaklari daha ¢ok akkor
ve floresan lambalardir. Son yillarda ise LED (Light
Diode)

adaptasyonu konularinda ¢alismalara baslanmistir.

Emitting teknolojisinin ~ tavukguluga
Kanatli barinaklarinda besleme, aydinlatma ve
havalandirma amaciyla kullanilan elektrik tiketim

miktari, Uretim maliyetlerinin kompozisyonunda

biyiik 6nem tasimaktadir (7,17). Eneriji fiyatlarindaki
artis, daha az enerji harcayan isik kaynaklarina olan
ilgiyi artirmaktadir. Bu baglamda LED teknolojisi,
enerji tasarrufu saglayan bir alternatif olarak
(16,18). LED teknolojisi

olmasinin yaninda, istenilen dalga boyunda 1sik

kullanilabilir ekonomik

verebilme Ozelligine de sahiptir. Bu bilgilerin 1518
altinda mevcut ¢alisma, farkli 1sik kaynaklarinin
(monokrom 151k ve floresan) etlik piligclerde besi

performansi parametreleri (agirlik artisi, yem

tiiketimi ve yemden vyararlanma orani) (izerine

etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL ve METOT

Deneme, Atatiirk Universitesi Veteriner
Fakiltesi Hayvancilik  Arastirma ve Uygulama
Birimine ait Kanatlh Unitesinde hayvan deneyleri etik
ilkelerine uygun olarak vyiritilmistir. Hayvan
materyali olarak 216 adet karisik cinsiyette bir glinliik
yastaki Ross-308 broyler civciv kullanilmistir. Civcivler
ilk hafta 32-33°C sicaklik saglayan termostath ana
makinelerinde barindirilmis, daha sonra degisik isik
kaynagi ve rengi kullanilarak farkl isiklandirma
programlarinin  uygulandigi tG¢ farkli  kiimese
aktarilmistir. Kamesler, civcivler nakil edilmeden
once isitilmaya baslanmis ve gevre sicaklarinin 30°C’
de tutulmasina 6zen gosterilmistir. Ortamin nispi
nemi ise ortalama %50-60 arasinda sabitlenmistir.
Birinci deneme grubuna soguk beyaz (5500 Kelvin),
kirmizi (1500 Kelvin) ve amber rengi (2500 Kelvin)
LED 1sik kaynaklarindan yararlanilarak gokylziindeki
dogal renk degisimleri yapay olarak olusturulmaya
calisilmistir. Bu amagla soguk beyaz renkli LED 1sik
kaynagi ile 14 saat aydinlatma yapilmis, ayrica sabah
ve aksam olmak lzere giinde ikiser kez 20 dakika
kirmizi ve 40 dakika amber rengi LED i1sik verilmistir.
ikinci kiimeste, soguk beyaz LED (5500 Kelvin),
Ugclnctde ise beyaz floresan (4000 Kelvin) isik
kaynaklari ile sabit aydinlatma programi (16A:8K)
uygulanmistir. Isik kaynaklarinin rengi, siddeti, Kelvin
(K) degeri ve aydinlatma etkinliklerine iliskin veriler
Sekil 1’de sunulmustur. Deneme planinda her
isiklandirma programi igin 6 tekerrir kullaniimis ve
kiimeslerdeki her  boélmeye 12’ser  civciv
yerlestirilmistir.
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Sekil 1: Isik kaynaklarinin rengi, siddeti, Kelvin (K) degeri ve aydinlatma etkinliklerine iligskin veriler (19).
Figure 1. Data on color, intensity, Kelvin (K) value and lighting events of lighting sources (19).

Denemede altlik materyali olarak talas
kullanilmig, yem ve su ad libitum olarak saglanmistir.
ilk 21 giin %23.6 ham protein ve 3060 kcal/kg
metabolik enerji iceren etlik civciv yemi, 22-42.
glinler arasinda %20.6 ham protein ve 3200 kcal/kg
metabolik eneriji iceren etlik pilic yemi kullanilmistir.
Canh agirhk ve canli agirlik artiglari her haftanin ilk
glni saat 10:00’da yapilan tartimlarla saptanmistir.
Yemliklerde kalan yem miktarlari haftalik olarak
Olglilmis ve deneme gruplarina ait yem tiketimleri

ve yemden yararlanma oranlari hesaplanmistir.

istatistiksel Analiz

Denemede elde edilen verilerin analizinde SPSS
paket programi kullaniimis ve OneWay ANOVA
prosedird uygulanmistir.

BULGULAR

Calismada kullanilan piliclerin deneme sonuna
kadarki (42 giin) haftalik canli agirlik degerleri Tablo
1’de verilmistir. Tablo 1’e gore aydinlatma gruplari
arasinda istatistiksel farkhlik olmadigi belirlenmistir
(P>0.05). Deneme sonu canli agirliklari SBKAL, SBL ve
BFL gruplari igin sirasiyla 2389.39 g, 2338.22 g ve
2436.32 g olarak hesap edilmistir.

Tablo 1: Deneme gruplarinin haftalik ortalama canli agirliklari ve standart hatalari (g).
Table 1: Average weekly live weights and standard errors of the trial groups (g).

CANLI AGIRLIK (g)

GUN SBKAL SBL BFL SEM P
7 98.79 98.49 97.87 1.37 0.889
14 426.43 415.10 424.20 8.71 0.631
21 795.60 766.84 772.09 13.92 0.325
28 1337.12 1258.23 1290.66 22.13 0.069
35 1809.17 1738.21 1798.61 30.95 0.248
42 2389.39 2338.22 2436.32 39.73 0.249

LED: Light Emitting Diode, SEM: Standart Hata
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Deneme siresince gruplarin haftalik ortalama
Sekil 2’de
Denemenin ilk iki haftasinda canli agirlik artisi

canh agirhk artislan sunulmustur.
bakimindan gruplar arasinda farkhlik gézlenmemis
(P>0.05), 3. haftasinda (21-28. gunler) en hizh

blylimenin SBKAL grubunda gerceklestigi tespit

edilmistir (P<0.05). Dordlnci haftada (28-35) canh
agirhk artislari bakimindan gruplar arasinda farkhhk
olmadigi belirlenirken (P>0.05), son haftada (35-42.
giin) en hizli canli agirhk artisi BFL grubunda bulunan

etlik piliclerde saptanmistir (P<0.01).

Canli agirhik artisi (g)

o 700
= 650
& 600 I
< 550 T
X 500 I
= 450 SBKAL
%0 400
< T m SBL
= 350 =
c 300 mBFL
O 250

200

7-14 14-21 21-28 28-35 35-42
Giin

Sekil 2: Deneme gruplarinin haftalik ortalama canh agirlik artislari (g).

Figure 2: Average weekly weight gains of the trial groups (g).

Deneme materyalini  olusturan piliglerin

muamele gruplarina gore ginlik yem tlketimi ve
yemden yararlanma oranlari Tablo 2’de verilmistir.
SBKAL grubundaki piliglerin glinlik ortalama yem
(P<0.05).

tiketimleri daha yiksek bulunmustur

Ancak denemenin 5. haftasinda SBKAL ve SBL
grubunda bulunan piliglerin yem tiiketimleri azalmis,
en yliksek yem  tiiketimi BFL
gerceklesmistir (P<0.05). (Tablo 2).

grubunda

Tablo 2: Deneme gruplarinin haftalara gére ortalama ginlik yem tiketim (g/pilic) ve yemden yararlanma oranlari

(g/g) ve bu degerlerin standart hatalari.

Table 2: Groups according to the week of the trial, average daily feed intake (g/chick) and feed efficiency ratios

(g/g) and standard errors of the values.

Gunliuk yem tuketimi (g/pilic)

Yemden yararlanma orani (g/g)

GUNLER  SBKAL SBL BFL SEM P SBKAL SBL BFL SEM P

7-14 67.52 67.20 58.69 3.28  0.132 1.44 1.49 126 0.07 0.086
14-21 66.77°  64.40%  59.60° 1.64  0.022 1.27 1.28 120 0.02 0.055
21-28 173.08* 167.31** 161.01° 261 0.017 224> 238 218 0.05 0.016
28-35 140.58  137.83 147.47 290 0.084 2.09 2.02 207 009 0.827
35-42 200.56 201.75° 220.15° 5.42  0.038 2.58 2.37 247 023 0.534
7-42" 4539.61 4469.40 452847 8179 0.811 1.98 1.99 1.94 0.04 0.534

LED: Light Emitting Diode, SEM: Standart Hata, : Kiimiilatif yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlari

Yemden yararlanma oranlari incelendiginde,

denemenin 3. haftasinda en vyiksek yemden

yararlanma orani SBL grubunda (2.38) belirlenmis,

SBKAL ve BFL gruplarinin yemden vyararlanma

oranlari benzer bulunmustur (P<0.05). Denemenin
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diger dénemlerinde yemden vyararlanma oranlari
bakimindan farkhlik tespit edilememistir (P>0.05).

TARTISMA ve SONUC

Yildirim ve ark. (20) 1sik yayan diotlar (led) ile
monokromatik aydinlatma yapilan etlik piliglerde,
normal tip akkor ampul ile aydinlatilan kontrol
grubuna goére canh agirlik ve canh agirlik kazancinda
bir Ancak,

mevcut bakimindan

artis gozlemlendigini saptamislardir.

¢alismada, canh agirhklar
floresan ve LED aydinlatma gruplari arasinda farklilik
olmadigi belirlenmistir. Benzer sekilde, Santana ve
ark. (18) floresan ve LED aydinlatma uygulanan
broylerlerde kimdilatif agirhk artislari arasinda
farklilik olmadigini bildirmislerdir. Kompakt floresan
ve LED isik kaynaklar kullanilarak benzer planlanan
bir baska galismada Huth ve Archer (21), 45. giin canli
agirhginin - 1sik kaynagina gore  degismedigini
saptamislardir. Halevy ve ark. (22) normal tip akkor
ampul ve monokrom kirmizi 1sik altinda barindirilan
broylerlerin 35. giin canli agirliklari arasinda fark
olmadigini ancak kas liflerinde bulunan uydu
hiicrelerinin sayisinin yesil ve mavi LED gruplarinda
iki  kat daha

belirlemislerdir. Bu durumun, kas blylimesi lzerine

yaklagik yuksek  oldugunu
olumlu etki yaptigini ileri sirmislerdir. Olanrewaju
ve ark. (23) ise, LED aydinlatma uygulanan etlik

piliclerin 42. gtin agirliklarinin, normal tip ampul ile

aydinlatilanlara goére daha yiksek oldugunu
bildirmislerdir.
Deneme sonunda floresan aydinlatmanin

uygulandigl grupta yem tiiketiminin daha fazla
oldugu bulunmus, yemden yararlanma oranlari
bakimindan farkhlk olmadigl sonucuna varilmistir.
Benzer olarak Santana ve ark. (18) yem tiketimi ve
yemden vyararlanma oranlari bakimindan farklilik
olmadigini tespit etmislerdir. Farkli bir calismada yem
tiketimi ve yemden yararlanma oranlari bakimindan
denemenin herhangi bir doneminde gruplar arasinda
(24). Elde edilen
sonuglardan farkh olarak Huth ve Archer (21) etlik
LED

lambalara gore yem tiiketimi ve yemden yararlanma

farkin olmadigi belirlenmistir

piliclerde kompakt floresan ampullerin

oranlarini artirdigini saptamislardir. Yildirnm ve ark.
(20) monokromatik aydinlatma yapilan etlik piliglerin
bir

saptamislardir. Benzer sekilde, Karakaya ve ark. (25)

yem tlketimlerinde artis  gozlemlendigini
normal tip ampul ile aydinlatilan kontrol grubundaki
broylerlerin, yesil ve mavi LED ampuller kullanilarak

aydinlatilanlardan daha az yem tikettiklerini ve 42.

gin agirliklarinin daha disik  oldugunu
belirlemislerdir.

Yarutilen ¢alismanin 28. glninde
gokylziindeki dogal renk degisimlerinin taklit edildigi
SBKAL grubunda barindirilan etlik piligler, SBL
grubunda olanlardan daha yiksek canli agirlik

artisina sahip olmus ama deneme sonunda bu fark
ortadan kalkmistir. Yuritilen deneme ile paralel
(26) farkh

sicakligindaki LED ve normal tip ampullerinin viicut

olarak Sharideh ve Zaghari renk
agirhgi, yem tiketimi, yemden yararlanma orani ve
olim orani Gzerindeki etkisinin istatistiksel olarak
anlamh bulunamadig;; bununla birlikte, marjinal
vicut agirligi ve yem tiketiminin sicak beyaz isik
altinda vyetistirilen broylerlerde, diger yontemlere
kiyasla en yiksek; yemden yararlanma oraninin ise
en disik seviyede oldugu; sicak beyaz 1s1gin, ticari
broyler kiimeslerinde optimum seviyede bagisiklik ve
enerji tasarrufu saglamak icin yarar sagladig
sonucuna varmislardir. Farkli olarak Olanrewaju ve
ark. (23), soguk beyaz (5000 K) ve sicak beyaz (2700
K) LED aydinlatma uygulanan broylerler igin 56. gin
canh agirliklarini sirasiyla 4.245 g ve 4.148 g; 56. giin
canli agirlik kazancini 4.105 g ve 4.202 g olarak
belirlemisler ve bu sonuglar 1s1ginda soguk beyaz LED
aydinlatmanin sicak beyaza gore canli agirlik ve canl
agirlik kazancini artirdigini tespit etmislerdir. Riber
(16), iki farkli renk skalasina sahip LED isik ile glinde
16 saat aydinlatma yapilan kiimeslerde yirittigl
calismasinin sonucunda soguk beyaz (6065 K) isigin
final canli agirhg agisindan nétr beyaz (4100 K) 1s18a
gore daha avantajli oldugunu ifade etmistir. CAO ve
ark. (27), ilk 26 gunliik yasta, mavi ve yesil monokrom
1sik altinda yetistirilen broylerlerin viicut agirliginin,
kirmizi ve beyaz 1sitk grubununkinden daha yiksek

oldugunu; 27-48. ginliik yas ve final agirliginda (49.
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giin) ise mavi 1stk grubunun vicut agirhginin en
ylksek oldugunu; tim gruplar arasinda vyesil isik
grubunun yemden vyararlanma oraninin (1.8) en
diistk seviyede oldugunu ortaya koymustur. Guevara
ve ark. (28), yesil monokrom ve beyaz floresan isik
kaynaklari ile aydinlatma yaptiklari denemelerinin 6.
haftasinda floresan grubundaki erkeklerin disilerden
daha agir oldugunu, diger haftalarda ise cinsiyete
yesil
grubunda bulunan broylerlerin ise canli agirliklarinin

bagh farklihgin bulunmadigini; monokrom
deneme boyunca cinsiyete bagli olarak degismedigini
ifade etmislerdir. Ayrica glnliik canli agirlik artisi ve
yemden vyararlanma orani bakimindan gruplar
arasinda anlamli bir farkhlik tespit etmemislerdir.
Degisik renklerdeki LED lambalarin ve bunlarin farkh
kombinasyonlarinin, floresan grubu ile
karsilastirnldigi baska bir c¢alismanin ilk 7 glinlik
doéneminde sari ve yesil LED gruplarinda canli agirligin
daha fakat

istatistiksel bir

saptanmistir. ikinci ve iclincii haftalarda yesil ve yesil

yiksek oldugu gruplar arasinda

olarak anlamli farkin  olmadigl
x mavi LED gruplarinda kirmizi, sari x kirmizi ve
kontrol (floresan) gruplarina gére 6nemli canli agirlik
artisi tespit edilmistir. Son iki haftada ise mavi ve yesil
X mavi gruplarinda bulunan broylerlerde, diger
gruplara gore daha yiksek bir canli agirlik kazanimi
gerceklesmistir. Kirmizi LED 151k, tlim periyotlar
boyunca canh agirlik artisini  6nemli olcglide
disirmusgtdr. Sari x kirmizi ve sari x yesil LED 151k
kombinasyonlari
(24).

Sonug olarak; etlik piliclerde floresan ve iki farkli

bliyime oranini arttirmamistir.

renk grubu LED aydinlatmanin besi performansi

Uzerine etkisinin olmadigi belirlenmistir. Buyuk

hacimli  alanlarda vyapilan ticari  tavukguluk

endustrisinde aydinlatma igin tiketilen elektrik gok
bir

Geleneksel aydinlatma ekipmanlarinin aksine LED

6nemli gider kalemini  olusturmaktadir.

ampuller 1sinmadigi icin c¢ektikleri gliclin blylk bir

bolimiini  1stk  olarak verirler. Ayrica uzun

omdrltlukleri (ortalama 60.000 saat kullanim),
termal ve mekanik darbelere karsi dayanikli olmalari

ve herhangi bir zararli gaz icermedikleri igin ¢evresel

zararlara yol agmamalari LED ampullerin diger
avantajlaridir. Elde edilen sonuglar Ustiin enerji
tasarruflari  saglayan zararlari
LED etlik pilig

yetistiriciliginde kullanilabilecegini gdstermektedir.

ve cevresel

bulunmayan aydinlatmalarin
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