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SUMMARY This study was conducted to determine the effect of essential oil mixtures (rosemary and fennel) added to the
quail ration on the performance, carcass parameters (hot and cold carcass weight, carcass yield), butter and
breast pH, meat colour (L* a* b*) and meat Malondialdehyde (MDA) level. A total of 240 Pharaoh quails
(Coturnix Coturnix Pharaoh) were equally divided into three main groups containing 80 quails. Each main
group was divided into 5 subgroups, each consisting of 16 animals. The study included a control treatment
with no diet additives, and the treatments were as follows: 100 mg/kg rosemary and 100 mg/kg fennel
essential oil (group I), 200 mg/kg rosemary and 200 mg/kg fennel volatile oil (group II) were added. The
experiment was carried out for 42 days. At the end of the study, the live weight gain of group II that rosemary
and fennel volatile oil were added to the rations at 200 mg/kg level, was higher than control group. Also, feed
consumption and feed conversion rate of group Il were statistically improved compared to both control and
group I. Similarly, meat L*, a* and b* values of group II were differed significantly from the other groups.
Ration enriched with rosemary and fennel volatile oil mixtures resulted in significant improvements in meat
MDA value on 15 days compared to the control group (p<0.01). The differences between the other
parameters determined in the study were not statistically significant. In conclusion, it was concluded that
rosemary and fennel essential oil mixture could be used as natural feed additive substance at 200 mg/kg in
quail rations in order to improve performance and meat quality parameters.
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OZET Biberiye ve Rezene Ucucu Yag Karmasinin Bildircinlarda Performans ve Et Lipid
Oksidasyonu Uzerine Etkileri

Bu ¢alisma, bildircin rasyonlarina ilave edilen ucucu yag karisimlarinin (UYK) (biberiye ve rezene)
performans, karkas parametreleri (sicak, soguk karkas agirhgi, karkas randimani), gégiis ve but pH, et rengi
(L* a*, b*) ve malondialdehit diizeyi (MDA) lizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiildi. Arastirmada 1
glinliik yasta toplam 240 adet Pharaoh (Coturnix Coturnix Pharaoh) bildircin 80 hayvandan olusan 3 ana
gruba ayrildi. Her ana grup ise her biri 16 hayvandan olusan 5 alt gruba ayrildi. Kontrol grubuna ugucu yag
karmasi ilave edilmezken, I. gruba 100 mg/kg biberiye ve 100 mg/kg rezene ugucu yagi (%50:50), II. gruba
200 mg/kg biberiye ve 200 mg/kg rezene (%50:50) ugucu yag ilave edildi. Arastirma 42. giinde sonlandirildi.
Arastirma sonunda rasyonlarina 200 mg/kg diizeyinde biberiye ve rezene ugucu yag: ilavesi yapilan IL
grubun canh agirlik kazanci kontrol grubuna gore yiikseldi. Ayrica, II. grubun yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orani hem kontrol hem de 1. gruba gore istatistiki 6nemde iyilesti. Benzer sekilde II. grubun et
rengi L* a* b* degerleri diger gruplardan istatistiki 6nemde farkli bulundu. Biberiye ve rezene UYK ile
zenginlestirilmis rasyonlar kontrol grubuyla kiyaslandiginda 15. giin et MDA diizeyi lizerinde 6nemli
iyilesmelere neden oldu (p<0.01). Arastirmada diger parametreler arasindaki farklarin istatistiksel anlamda
onemli olmadig belirlendi. Sonug olarak, bildircin rasyonlarinda biberiye ve rezene UYK'nin performans ve et
kalite parametrelerini iyilestirebilmek amaciyla dogal katki maddesi olarak 200 mg/kg diizeyinde
kullanilabilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Biberiye, Rezene, Bildircin, Performans, Et lipit oksidasyonu

GiRiS insanlarin yeterli, dengeli ve saglikli gida temini sorununu

. L . da beraberinde getirmistir. Saglikli ve dengeli beslenme,
Diinya ve Tiirkiye niifusunun son yillarda hizla artmasi, bitkisel kokenli gidalarn yan sira hayvansal protein
Corresponding author: Serife Sule CENGIZ 39

Uludag Univ., Veteriner Fak., Hay. Bes. ve Bes. Hast. AD, Bursa, Tiirkiye. e-mail: scengiz@uludag.edu.tr



[Serife Sule CENGIZ]

Van Vet], 2018, 29 (1) 39-46

kaynaklarinin da yeterli ve dengeli diizeyde tiiketilmesiyle
miimkiindiir. Bu anlamda, kanath eti hem saghiga yararl
olmasi hem de diger protein kaynaklarina gore daha diisiik
maliyetli olmasi sebebiyle dogru beslenmede 6nemli bir
besin kaynagidir (Ciftcioglu 2015). Ancak, kanath etinin
doymamis yag asitlerince zengin olmasi, lipid
oksidasyonuna karsi duyarlihgini artirmaktadir (Florou-
Paneri ve ark. 2005). Lipid oksidasyonu, oncelikle etin
membran fosfolipidlerinin ¢oklu doymamis yag asitlerinde
baslamaktadir. Bu durum, etin islenmesi, buzdolabinda
saklanmasi ve pisirilmesi esnasinda meydana gelen en
o6nemli problemlerden birisi olup, etin renginin, tadinin ve
besin degerinin kaybina ve raf émriiniin kisalmasina yol
acmaktadir (Botsoglou ve ark. 2003). Bu olumsuz etkileri
onlemek amaciyla E ve C vitamini gibi dogal
antioksidanlarin yani sira biitillendirilmis hidroksianisol
(BHA), biitillendirilmis hidroksitoluen (BHT) propil gallat
(PG) tersiyel biitil hidrokinon (TBHQ)
nordihidroguayenetasidi (NDGA) ve etoksiquin gibi
sentetik antioksidanlar da fiyatlarimn disiikk olmasi
nedeniyle uzun sire kanath hayvan beslemede
kullanilmistir. Ancak, sentetik antioksidanlarin kanser
yapici ve mutajenik 6zelliklerinden dolayr kullanimlarina
yasak getirilmistir (Tang ve ark. 2001). Bu nedenle, gida ve
yem sektori alternatif dogal antioksidan arayisina
yonelmistir. Boylece, sentetik antioksidanlara alternatif
olarak gerek saglik gerekse elde edilen iiriin ilizerinde
herhangi bir yan etkisi olmayan aromatik bitkiler ve
bunlarin ekstraktlarinin kullanimi giindeme gelmistir. Bu
amagla, lipid oksidasyonunun geciktirilmesi bakimindan
sentetik antioksidanlara esit veya onlardan daha yiiksek
aktiviteye sahip olan biberiye, adacayi, kekik, sarimsak,
tiziim ¢ekirdegi ve cay ekstraktlari bilesimlerindeki fenolik
bilesiklerden dolay1 dogal antioksidan olarak kullanilmaya
baslanmistir (Namiki 1990). Boylece, oksidatif stresin
hayvanlar lizerindeki olumsuz etkilerinin azaltilmasi,
hayvansal tirtinlerin dogal antioksidanlarca
zenginlestirilerek fonksiyonel gida liretiminin
gerceklestirilmesi ve etin lipid oksidasyon stabilitesinin
artirilarak raf 6mriiniin uzatilmasi 6ngoriilmektedir.

Aromatik bitkilerde ¢ok ¢esitli aktif bilesenlerin bulunmasi
hayvanlar iizerindeki etkilerini de degistirebilmektedir.
Pek ¢ogu istah1 ve yem tiiketimini uyarirken, bir bolimii
de tiikriik salgisini ve safra asitlerinin sentezini uyararak,
lipidlerin sindirim ve emilimini artirmaktadir (Christaki ve
ark. 2011). Ayrica, amilaz, proteaz ve lipaz gibi enzimlerin
sekresyonunu ya da aktivitesini uyararak sindirilebilirligi
iyilestirdigi bildirilmistir (Hernandez ve ark. 2004). Bu
baglamda, dogada yetisen bazi bitki ekstraktlarinin ve bu
bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin ve bunlarin aktif
bilesenlerinin antimikrobiyel, antioksidan ve sindirim
sistemini uyarict o6zelliklerinden yararlanma konusu
glincellik kazanmistir. Ayrica, aromatik bitkilerin
ekstraksiyonu ile elde edilen ucucu yaglarin ¢ogu kimyasal
yap1 bakimindan giivenli olarak kabul edilmekte ve basta
gida endiistrisi olmak {izere bir¢ok alanda yaygin sekilde
kullanilmaktadir (Cabuk ve ark. 2003; Sindak ve ark.
2017). Gelismis iilkelerde endiistriyel hayvansal
tiriinlerden organik hayvansal liriinlere gecisle birlikte
basta antibiyotikler olmak iizere biiylimeyi uyaran her
tirlii sentetik madde kullanimi yasaklanmistir. Bu
durumda, dogal ve giivenilir olan aromatik bitki ve
ekstraktlarinin performans artirici olarak kullammi ¢ok
yerinde bir yaklasim olacaktir.

Labiatae ailesinde yer alan biberiye (Rosmarinus officinalis
L.) en yiiksek antioksidatif etkinlige sahip bitkiler arasinda
yer almaktadir. Biberiyenin antioksidan aktivitesinin,
yapisinda bulunan fenolik rosmanol, 7-metilpirosmanol,
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isorosmanol ve Kkarnozik asit gibi diterpenlerden
kaynaklandigi bildirilmistir (Estevez ve ark. 2007).

Rezene (Foeniculum vulgare Mill) ise Apiaceae
familyasinda yer alan ve antioksidan, antimikrobiyal ve
antifungal etkilere sahip aromatik bir bitkidir. Rezene
ucucu yagiin ana bilesenini (%60-70) trans-anethole
olusturmaktadir (Gulfraz ve ark. 2008). Ucucu yaglar,
farkh bilesenlerden olustuklar1 i¢in biyolojik etkileri
acisindan da farklihk géstermektedirler.

Biberiye ve rezene ugucu yaglarinin farkli dozlarinin (125,
200, 250, 500 ppm) bireysel olarak performans lizerine
etkileri ve antioksidan ozellikleri cesitli c¢alismalarda
incelenmistir (Ciftci ve ark. 2013; Tiirk ve ark. 2016; Ould
ve ark. 2015). Daha oOnce tarafimizdan yapilan
calismalarda rezene ve biberiye ucucu yaglarinin tek
baslarina 100, 200 ve 250 mg/kg dozlar1 incelenmistir
(Cengiz ve ark, Cetin ve ark. 2017). Ancak kombine
etkilerinin arastirildigi calismalar cok simirh sayidadir
(Cabuk ve ark. 2014). Bu arastirmada biberiye ve rezene
ucucu yag karmasinin farkh iki dozunun (100 mg/kg ve
200 mg/kg), etlik bildircinlarin verim performansi ve et
lipid oksidasyonu tlizerine olan etkilerini arastirmak
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Hayvan, Yem Materyali ve Deneme Diizeni

Arastirmada 240 adet bir giinliik yasta Pharaoh (Coturnix
Coturnix Pharaoh) erkek ve disi bildircinlar kullanildi.
Arastirma 1 kontrol ve 2 deneme grubu olmak iizere
toplam 3 ana gruptan olusturuldu. Hayvanlar et tipi 6zel
bildircin kafeslerinde 1si, 151k gibi cevre kosullarindan ileri
gelebilecek etkilesimleri ortadan kaldiracak sekilde her bir
deneme grubu 5 alt gruba ayrildi ve her alt gruba 16’sar
hayvan yerlestirildi. Kontrol grubuna ugucu yag karmasi
ilave edilmezken, I. gruba 100 mg/kg biberiye ve 100
mg/kg rezene ucucu yagl (%50:50), II. gruba 200 mg/kg
biberiye ve 200 mg/kg rezene (%50:50) ugucu yag ilave
edildi. Denemede kullanilan hayvanlarin besin maddesi
gereksinimlerini karsilayacak rasyonlar (%24.80 HP ve
12.40 Mj/kg ME) hazirlanarak yem ham maddelerinin ve
rasyonlarin ham besin madde miktarlart Uludag
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve
Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuarlari’nda
AOACde (2000) bildirilen yontemlere gore belirlendi.
Metabolize olabilir enerji diizeylerinin hesaplanmasinda
ise Carpenter ve Clegg’in (1956) dnerdigi formiil kullanildi.
Arastirma, Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Saghgl ve Hayvansal Uretim Uygulama ve Arastirma
Merkezinde bulunan bildircin {initesinde yiiriitildi.
Hayvanlara grup yemlemesi uygulandi ve tiiketebilecekleri
miktarlarda yem ve su siirekli olarak onlerinde hazir
bulunduruldu (ad libitum). Deneme siiresince kullanilan
yemlerin ham madde bilesimleriyle, besin maddesi ve
enerji kapsamlari Tablo 1’de gosterilmistir.

Performans ve Et Kalite Parametreleri

Canh agirlik ve canh agirlhik artisinin belirlenmesi:
Hayvanlar, denemenin baslangicinda ve sonrasinda
haftalik olarak tartilarak canli agirliklar1 belirlendi.
Tartimlar arasi farktan canli agirlik artiglar1 hesaplandi.

Yem tiiketimi, yemden yararlanma oraninin
belirlenmesi: Her bir tekrar grubunun yem tiiketimi
haftada bir 2 grama duyarli terazide yapilan tartimlar ile
belirlendi. Yine aym1 donemlerdeki yemden yararlanma
degerleri ise bir kilogram canli agirlik artisi i¢in tiiketilen
yem miktar1 olarak hesaplandi.
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Sicak ve Soguk Karkas Randimaninmin Belirlenmesi:
Karkas parametreleri acisindan degerlendirilmek iizere
her gruptan 25 adet olmak lizere toplam 75 adet erkek
hayvan rasgele secilerek tartildi. Karkaslar kesim islemi
tamamlandiktan hemen sonra tartilarak sicak karkas
agirliklart belirlendi. Soguk karkas agirliklarini tespit
etmek amaciyla karkaslar +4°C’de 18 saat bekletildi ve
tartimlari yapildi.

Karkas randimani, asagida gosterilen formiil ile belirlendi:

Soguk karkas agirligi (g)
Randiman, % = x 100
Kesim dncesi agirligi (g)

Et Orneklerinde Tiyobarbiitirikasit Reaktif
Maddelerinin (TBARS) Analizleri: Arastirma sonunda
her gruptan 10 adet olmak iizere toplam 30 hayvana ait
gogiis eti drnekleri alinarak buzdolabi kosullarinda (+4°C)
depolandi ve depolamanin 1, 7. ve 15. giinlerinde TBARS
analizleri yapilarak etin lipid oksidasyona karsi dayanma
gliclinlin gostergesi olan MDA diizeyi ol¢tldii.

Et Orneklerinde Renk ve pH Analizleri: Bildircin gogiis
eti Orneklerinin Kkesit ylizeyi renk yogunluklari,
kolorimetre cihazi (CR-400 Minolta Co, Osaka, Japan)
kullanilarak belirlendi. U¢ boyutlu renk &l¢iimiinii esas
alan Uluslararast Aydinlatma Komisyonu CIELab
(Commision Internationele de I'E Clairage) tarafindan
verilen kriterlere gore L* a* ve b* degerlerinin 6l¢iimleri
yapildi. Bu kriterlere gore; L*; O=siyah, 100=beyaz
(koyuluk/aciklik); a*; +60=kirmizi, -60=yesil ve b*;
+60=sar1, -60=mavi renk yogunluklarini géstermektedir
(Hunt ve ark. 1991). Her ol¢iimden dnce kolorimetre
standardize edildi. Her bir érnekten 4 adet 6l¢ciim yapildi
ve ortalamalar alinarak renk degerleri elde edildi.

Bildircin gogiis ve but eti 6rneklerinin pH’sini belirlemek
icin, kesimden 12 saat sonra pH metre (SevenGo™, Mettler
Toledo AG, CH-8603, SG2, Schwerzenbach, Switzerland)
kullanilarak gogiis ve but etinin iki farkli bolgesinden
6lciim yapildi. Bu iki farkl degerin ortalamasi her 6rnegin
pH degeri olarak alindu.

Ucucu Yaglarin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan biberiye ucgucu yagi (Yogunluk:
0,895, Sesim Saglik Uriinleri, Ankara, Tiirkiye) ve rezene
ucucu yag1 (Yogunluk: 0,961, Diizey Laboratuar Uriinleri,
Istanbul, Tiirkiye) hidrodistilasyon yéntemi ile elde edildi
(Tablo 3). Ugucu yaglarin etken madde bilesenlerinin
tespitinde GS-MS yontemi kullanildi. Ekstrakte edilen
ucucu yag bilesenlerinin tanimlanmasi icin Metil silikon
kolonlu DB-1 (50mx0.22mm) GC 95°C’den 240°C’ye
dakika da 4°C artacak sekilde sicaklik programi uygulandi.
250°C’ye vardiginda enjeksiyon yapilarak FID dedektorii
aracihigl ile olusturulan kromatogramlar MS (kiitle
Spektroskopisi) veya MS/MS ile tanimlanmalari saglandi.
Degerlerin kantitatif olarak hesaplanmasinda internal
standart kullanildi (Pala-Paul ve ark. 2004).

istatistiksel Analizler

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama
degerleri arasindaki farkliligin 6nemini belirlemek i¢in tek
yonlii varyans analizi (ANOVA), gruplar arasindaki farkin
onemlilik kontrolii icin ise Tukey testi uygulandi
(Stiimbiiloglu ve Stmbiiloglu 1995). Gruplar arasinda
erkek-disi oram1 bakimindan bir farklihgin olup
olmadiginin kontroliinde Ki-kare testi kullanildi (Diizgiines
1963). Istatistik analizler SPSS 22.00 (Inc., Chiago, II, USA)
programinda gergeklestirildi.

BULGULAR

Arastirmada kullanilan biberiye (Rosmarinus officinalis) ve
rezene (Foeniculum vulgare) ugucu yaglarinin bilesimleri
Tablo 2’de gosterilmistir. Tablo incelendiginde biberiye
ucucu yag bilesiminin biiyiilk bir kisminin a-pinen,
terpinen, borneol ve camphor bilesiginden olustugu
goriilmektedir. Rezene ugucu yaginin  kimyasal
komposizyonu agisindan bilesimin biiyiik bir kismini ise
trans-anethole, fenchone, estragol ve 1,8-cineole
olusturmaktadir.

Tablo 1. Rasyon bilesimi ve besin madde komposizyonu
Table 1. Composition and nutrient content of diets

Ham madddeler Oranlari (%)

Misir 43.90
Soya Fastilyesi Kiispesi 36.30
Bugday 8.12
Misir Gluteni 5.00
Bitkisel Yag 3.00
Kirectasi 1.60
DCP 0.60
Tuz 0.30
L-Lizin 0.35
DL Metiyonin 0.40
L-Threonine 0.08
Vitamin- mineral premiksia 0.35

Besin madde degerleri

Kuru madde, % 88.12
Metabolik enerji , M] /kgb 12.40
Ham protein, % 24.80
Ham yag, % 5.02
Ham kiil, % 7.40
Kalsiyum, % 1.00
Fosfor, % 0.62

a Rasyonun her kilograminda: 3000000 IU Retinol (A vitamini),
1200000 IU Kolekalsiferol (Ds vitamin), 0.36 g Tokoferol (E
vitamini), 1 mg Menadion (K vitamini), 3 mg Tiamin, 4mg
Riboflavin, 3 mg Pridoksin, 0.003 mg Kobalamin (Bi2 vitamini), 10
mg Pantotenik asit, 20 mg Niasin, 40 mg Folik asit, 1 g Kolin, 0.3
mg Biotin, 6 mg Cu, 300 mg [, 100 mg Fe, 0.2 mg Se, 60 mg Mn, 50
mg Zn; b Rasyonlarin metabolize olabilir enerji igeriklerinin
belirlenmesinde Carpenter ve Clegg’'in (1956) denklemi
kullanilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen performans verileri
incelendiginde II. grubun deneme sonu canh agirhigr ve
canli agirlik kazanci kontrol grubundan énemli diizeyde
yliksek bulunmustur (P<0.05). Yem tiiketimi (P<0.05) ve
yemden yararlanma orani (P<0.01) bakimindan ise IL
grubun ortalama degerleri diger gruplara gore istatistiki
diizeyde iyilesmistir (Tablo 4). Arastirmada karkas
parametrelerine iliskin degerler Tablo 5’te verilmistir.
Tablo 5’te de goriilecegi gibi gruplar arasinda ortalama
kesim Oncesi agirliklari, sicak ve soguk karkas agirliklari
bakimindan farklilik olusmamistir. Benzer sekilde karkas
randimani ile but ve go6giis pH degerleri acisindan da
istatistiki 6nemde bir farkliik bulunmamistir (P>0.05).
Bildircinlarda diger kiimes kanathlarinin aksine disi
hayvanlar, erkek hayvanlara oranla daha fazla canl agirlik
ve canl agirhk artisi gostermektedirler (Sarica ve ark.
1998). Bu ozellik dikkate alindiginda gruplarda mevcut
erkek disi oraninin birbirinden farkli olup olmadigini
incelemek amaciyla “Ki kare istatistigi” ile “Bagimsizlik
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kontroli” yapilmistir.  Bu analiz sonucu elde edilen
verilere gore (x2=0.433) gruplarin erkek disi oranlarinin
birbirinden farkli olmadig tespit edilmistir.

Derisiz gogiis eti L* degeri bakimindan, II. grubun et rengi,
kontrol ve I. gruba gore istatistiki 6nemde daha acik
bulunmustur (P<0.001). Benzer sekilde derisiz gogiis eti a*
(kirmizilik) ve b* (sarilik) degerleri bakimindan II. grup
diger iki gruba gore istatistiki dnemde farkh olmustur
(P<0.001) (Tablo 5).

Biberiye ve rezene ugucu yag kombinasyonlarinin
antioksidan etkileri denemenin 1, 7 ve 15. giinlerinde
TBARS analizleri ile belirlenmistir (Tablo 6). Analizin 1. ve
7. giinilinde gruplarin et lipid oksidatif stabiliteleri arasinda
fark gorilmezken (P>0.05) 15. giinde bu benzerligin
ortadan kalktig1 ve ugucu yag eklenen I ve II. grubun MDA
diizeyinin kontrol grubuna gore o6nemli diizeyde diisiik
oldugu saptanmistir (P<0.01).

Tablo 3. Arastirmada kullanilan biberiye ve rezene ucucu
yaglarin 6zgiil agirliklar ve dozajlar

Table 3. Specific gravities and dosages of rosemary and
fennel volatile oils

Spesgflk Kontrol I. Grup II. Grup
gravite2
100 mg/kg 200 mg/kg
Biberiye 0.895
Ugucu Yag ./ml (0.117 ml)  (0.234 ml)
(Gokg B
5.85 ml 11.70 ml
100 mg/kg 200 mg/kg
Rezene 0961
Ugucu Yag ./ml (0.104 ml)  (0.208 ml)
(S0kg)
5.20 ml 10.40 ml

a Biberiye ve rezene ugucu yaglarinin 6zgil agirlik degerleri
rasyonlara katilim miktarlari belirlenirken dikkate alinmistir.

b Rasyonlar, verilen formiil uyarinca 50 kg'lik boéliimler halinde
haftalik olarak hazirlanmigtir.

Tablo 2. Arastirmada kullanilan biberiye ve rezene ucucu
yaginin aktif bilesenleri

Table 2. Active ingredients of rosemary and fennel
essential oil used in the research

Biberiye Ucucu Yagi
Aktif bilesen %
a-Pinene 69.03
Borneol 4.00
Camphor 4.80
Cineol 2.20
Cymen 1.80
Verbenone 1.90
Terpinene 10.20
Mirsene 2.12
B-pinene 1.20
Limonene 0.83
Terpinolen 0.85
Rezene Ucucu Yagi

3-methylbutanol 0.20
a-Pinene 0.59
B-pinene 0.30
B-myrcene 1.30
p-cymene 1.32
1,8-cineole 3.20
y-Terpinene 2.30
Fenchone 10.50
Linalool 1.30
Camphor 0.40
Trans-Anethole 70.58
Estragole 5.01

Tablo 5. Bildircin rasyonuna biberiye ve rezene ucucu yag karmasi ilavesinin, sicak karkas agirligi, soguk karkas agirhigi,

karkas randimany, et pH’s1 ve et L*, a* b* degerleri uzerine etkileri

Table 5. Effects of rosemary and fennel essential oil addition on quail ration, on hot carcass weight, cold carcass weight and

carcass yield, meat pH and meat L*, a*, b* level

Kontrol Grup I Grup II
Biberiye ugucu yagi (mg/kg) 0 100 200 P degeri
Rezene ugucu yagi (mg/kg) 0 100 200
Cinsiyet orani 38/42 42/38 39/41 0.805
Parametreler
Kesim Oncesi Agirhgs, g 169.28 + 3.01 17414 + 3.08 17322 + 341 0.518
Sicak Karkas Agirhigi, g 133.02 + 2.57 136.66 + 242 13451 + 2.88 0.617
Soguk Karkas Agirhigy, g 129.07 + 2.50 13248 + 241 132.00 + 2.32 0.559
Karkas Randimani, % 7631 + 0.87 76.15 + 074 76.30 + 0.36 0.983
But pH 6.44 + 031 6.52 + 0.04 6.47 = 0.03 0.193
Gogiis pH 598 + 0.02 6.01 =+ 0.03 6.03 = 0.02 0.485
L* degeri 36.63> + 0.48 38.62>6 + 0.84 4718 = 141 0.000
a* degeri 10432 + 0.34 10392+ 034 12946 + 047 0.000
b* degeri 1.250 + 0.22 2.53b £ 047 6.22a + 0.60 0.000

ab: Ayni satirda degisik harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark énemlidir (P<0.001).
Degerler, ortalama * standart sapma olarak ifade edildi.
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Tablo 4. Bildircin rasyonuna biberiye ve rezene ugucu yag karmasi ilavesinin ortalama canli agirlik (CA), canh agirlik artist
(CAA), yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani {izerine olan etkileri

Table 4. Effects of rosemary and fennel essential oil addition on quail ration, on average body weight, body weight gain, feed
consumption and feed conversion rate

Kontrol Grup I Grup II
Biberiye ugucu yagi (mg/kg) 0 100 200 P degeri
Rezene ugucu yagi (mg/kg) 0 100 200
Canhli Agirhik (g) (n=80)
1. Hafta 9.155 + 0.150 9389 + 0.216 9.796 +  0.208 0.062
2. Hafta 31.704> = 0.604 35.809a + 0.511 36.404a £  0.582 0.000
3. Hafta 63.190b + 0.843 70.563a  +  0.686 72.927a £  0.836 0.000
4. Hafta 105.6776 +  1.187 108.808> +  0.978 112.794a= £  0.988 0.000
5. Hafta 149.250b +  1.398 153.625  * 1.414 154.724a  + 1.226 0.012
6. Hafta 169.890> + 1984 175.221a6 +  2.016 177.788a  + 1.937 0.019
7. Hafta 188.6176 +  2.033 193.3463b +  2.606 197.741a £ 2431 0.029
Canhli Agirhik Artisi (g ) (n=5)
1-7. Giin 22,5516 + 0.618 264202+  0.519 26.609a  +  0.603 0.000
7-14. Giin 31.242> + 0.905 34.754a = 0778 36.523a £  0.963 0.000
14-21. Gin 42932 + 1.197 39.570 1.262 39.374 1.383 0.099
21-28. Giin 43.866 + 1.552 44931 1.704 42428  + 1.374 0.509
28-35. Giin 20.640 £ 2342 21596 = 2164 23.064 +  2.320 0.751
35-42. Glin 18.73 + 2.760 18.13 +  3.151 19953 + 3171 0.909
0-42. Giin 179.419> £  2.029 183.943a  +  2.605 187.945a £ 2458 0.046
Yem tiiketimi (g) (n=>5)
1-7. Giin 73.298 + 3.869 80.238 +  7.493 65.575  * 1.951 0.159
7-14. Giin 88.464 + 4322 93421 + 0928 94.165 + 2411 0.353
14-21. Gin 101.787 + 2.833 98.767 +  0.697 100.188 +  0.619 0.485
21-28. Giin 155.132 + 5.349 157.024 +  5.0744 147838 +  3.128 0.364
28-35. Giin 174336 + 4990 175.089 +  2.004 168.088 +  3.894 0.395
35-42. Glin 187.291 + 12.786 181.821 +  8.428 158.712 £  3.301 0.100
0-42. Gin 781.211a  + 18.166 786.121a  + 14.433 734.626> =  6.534 0.041
Yemden yararlanma (g/g) (n=5)
1-7. Giin 3285 + 0.252 3.034 £ 0.274 2467 = 0711 0.057
7-14. Giin 2436 + 0.118 2308 +  0.058 2211 = 0.054 0.190
14-21. Gin 2717 + 0.106 2855 + 0.022 2914 +  0.059 0.178
21-28. Giin 3.539 + 0.126 3494 £ 0.063 3498 + 0.137 0.953
28-35. Giin 8477 + 0.388 8168 + 0.370 7412 + 0501 0.229
35-42. Glin 10402 + 1.320 10.183 £  0.825 8.095 + 0483 0.202
0-42. Gin 4.532>  + 0.132 4442 £ 0.074 4.051a =  0.014 0.005

ab: Ayni satirda degisik harflerle ifade edilen degerler arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05, P<0.01, P<0.001). Degerler, ortalama * standart
sapma olarak ifade edildi.
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Tablo 6. Bildircin rasyonuna biberiye ve rezene ucucu yag karmasi ilavesinin farkli depolama (+4 °C) zamanlarinda et MDA

diizeyi lizerine olan etkileri

Table 6. Effects of rosemary and fennel essential oil addition on quail ration, on meat MDA level at different storage time (+4

oC)
Kontrol Grup I Grup II
Biberiye UY (mg/kg) 0 100 200 P degeri
Rezene UY (mg/kg) 0 100 200
1. Giin 0.068 + 0.012 0.052 £+  0.007 0.069 * 0.008 0.089
7. Gln 1.000 £ 0.027 0.946 + 0.051 0.832 * 0.093 0.175
15. Giin 1.205a2 £+ 0.010 1.002b + 0.031 0.946b * 0.076 0.002

abe Ayni satirda farkl harf tasiyan gruplar arasi fark 6nemlidir (P< 0.01).
UY: Ugucu yag; Degerler, ortalama * standart sapma seklinde ifade edildi.

TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada biberiye ve rezene ugucu yag karisimlarinin
bildircinlarin performans ve et kalite parametreleri (renk,
pH, MDA diizeyi) lizerine etkilerinin olusup olusmadigi
arastirllmistir. Ugucu yaglar genellikle 1'den daha diisiik
ozgul agirlik degerlerine sahiptirler. Bu ¢alismada
kullanilan biberiye ugucu yaginin 6zgiil agirhigi 0.895 g/ml,
rezene ucgucu yaginin ise 0.961 g/ml olarak belirlendi
(Tablo 3). Arastirmada kullanilan biberiye ve rezene ugucu
yaglarinin aktif bilesenleri incelendiginde biberiye ugucu
yaginin 6nemli bir boliimiiniin “a-pinen” ve “terpinene”
den rezene ugucu yaginin ise “trans-anethole” ve
“fenchone” dan olustugu goriilmektedir (Tablo 2). Bu
ucucu  yaglarin  kullanildigt  diger  arastirmalar
incelendiginde benzer etken maddelerden olustuklar:
ancak oranlarmin farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Cetin ve
ark. (2017) arastirmalarinda kullandiklar1 biberiye ugucu
yaginin 6nemli bir boliimiintin 1,8-cineol (%51.63) den
olustugunu bildirmislerdir. Rezene ugucu yagiyla yapilan
calismalarda ise ana etken maddesinin “trans-
anethole”den olustugu ve diizeyinin %38-82 arasinda
degistigi belirtilmistir (Gulfraz ve ark. 2008; Zoubiri ve ark.
2014). Bu farkliliklara bitkinin yetistigi iklim, topragin
yapis], hasat edildigi dénem, bitkinin denize yakinligi ve
uzakhgl, ugucu yaglarin ekstraksiyon metodu gibi
faktorlerin neden oldugu soylenebilir. Ayrica, kullanilan
ugucu yaglarin, ayni tiir bitkilerden elde edilmis olsalar
bile genotipik 6zelliklerinin ve elde edilis yontemlerinin
farkh olmasi, ucucu yagin elde edilmesinde bitkinin hangi
kisminin kullanildigt ve bu kismin doviilmiis ya da
dovilmemis olmasinin da farkliliklara neden olabilecegi
bildirilmektedir (Hammer ve ark. 1999).

Bu arastirmada bildircin rasyonlarina 200 mg/kg
diizeyinde biberiye ve rezene UYK ilavesi, performans
parametrelerinden canl agirhk kazanci, yem tiiketimi
bakimindan kontrol grubuna gore, yemden yararlanma
orani bakimindan ise hem kontrol ve hem de L. gruba gore
onemli diizeyde iyilesmelere neden olmustur.

Ugucu  yaglarin  kullanildigt  bilimsel  ¢alismalar
incelendiginde rasyona aromatik bitki ve ekstraklarinin
tek baslarina ve kombine ilavelerinin performans
parametrelerinde  farkli sonuglara neden oldugu
gorilmiistir.

Algicek ve ark. (2003) kekik, defne yaprag, adacayi,
mersin yapragl, rezene tohumu ve turunggil ugucu yag
karisimlarindan  olusan kombinasyonu etlik pili¢
rasyonlarinda kullanmiglardir. Deneme sonunda 48 ve 72
mg/kg esansiyel yag kombinasyonu eklenen gruplarin en
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iyi yemden yararlanma oranina sahip olduklarini
bildirmislerdir.

Mahmud (2014) ise farkhi diizeylerde rezene tohumu
(0.25, 0.50 ve 0.75 g/kg) iceren rasyonlarla beslenen Japon
bildircinlarinda canl agirligin 6nemli 6l¢iide arttigini, 0.50
g/kg rezene tohumu kullanimiyla yemden yararlanma
oraninin O6nemli diizeyde iyilestigini ifade etmistir.
Williams ve Rosa (2002) etlik pili¢ rasyonlarina ugucu yag
katkisinin  etkilerini ~ arastirmiglardir.  Calismalari
sonucunda, ugucu yag ilave edilmesinin etlik piliglerin
sindirim sistemindeki besinlerin vizkozitesini diistirerek
yapiskan digki attlimini  ve sindirim sistemindeki
Clostridium perfringens’in kolonizasyonunu azalttigini ve
bunun neticesinde yemden yararlanmanin iyilestigini ve
glinliik canh agirlik artisinin yiikseldigini bildirmislerdir.

Arastiricilar (Tollba 2003; Jamroz ve ark. 2003) ugucu
yaglarin yararh etkilerinin, yem tiiketimini artirmalari,
endojen sindirim enzimlerinin salgilanmasini uyarmalari,
bagisikligi harekete gecirmeleri, antibakteriyel, antiviral,
antioksidan ve antihelmintik etkileriyle iliskili oldugunu
ileri siirmiislerdir.

Buna karsin, Basmacioglu ve ark. (2004) biberiye ve kekik
ugucu yaglarim  kullanarak yaptiklar1  ¢alismalari
sonucunda canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma  lizerine oOnemli diizeyde etkilerinin
bulunmadigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Lee ve ark.
(2003) etlik pili¢ rasyonlarina eklenen timol ve
karvakroliin etlik pili¢clerde, Papageorgiou ve ark. (2003)
ise biberiye ugucu yaginin, hindilerin biiyiime performansi
lizerine etkileri olmadig1 sonucuna varmislardir.

Arastirma sonuglar arasindaki bu farkliliklar kullanilan
bitkisel ugucu yagin c¢esidine, yapisindaki etken
maddelerin bilesimine, rasyona ilave edilme diizeyine,
yemin depolanma kosullarina ve rasyonun bilesimine bagh
olarak degisebilmektedir. Ayrica ugucu yaglar tek basina
etkili olabildikleri gibi birlikte kullanildiklarinda da
sinerjik veya antagonist etki gosterebilmektedirler (Evren
ve Tekgililer 2011). Bu calismada elde edilen verilerin
istatistik degerlendirmeleri sonucunda biberiye ve rezene
ucucu yaglarinin birlikte kullaniminin  performansi
iyilestirdigi kanisina varilmistir.

Tablo 5’'te de goriildiigii gibi rasyona 100 ve 200 mg/kg
diizeyinde biberiye ve rezene ucucu yag ilavesi gruplar
arasinda ortalama kesim 6ncesi agirliklari, sicak ve soguk
karkas agirliklar1 bakimindan farklihk olusturmamistir.
Benzer sekilde karkas randimamni ile but ve goégis pH
degerleri acisindan da istatistiki 6nemde bir farklilik
bulunmamistir (P>0.05).
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Yapilan bircok bilimsel ¢alismada rasyona ugucu yag
ilavesinin karkas parametrelerinde artisa neden oldugu
(Mahmud 2014; Penga ve ark. 2016; Yesilbag ve ark. 2014)
bildirilmesine ragmen etkili olmadigin bildiren ¢alismalar
da bulunmaktadir (Alp ve ark. 2012; Basmacioglu ve ark.
2004; Ocak ve ark, 2006). Ucucu yaglarin kanath eti pH s1
tizerindeki etkilerinin arastirildigt  birgok  ¢alisma
(Harmankaya ve Vatansever 2017; Kirkpinar ve ark. 2014;
Symeon ve ark. 2009) incelendiginde pH degerleri
arasinda onemli bir fark saptanmadigl goriilmiistiir. Buna
karsin Yesilbag ve ark. (2011) rasyonlarina biberiye bitkisi
ekledikleri etlik piliglerin gogiis ve but eti pH’larinin
onemli diizeyde dustiiglinii bildirmislerdir. Farkli
aromatik bitkilerden elde edilen ekstrakt driinlerinden
beklenen etkilerin tam olarak alinabilmesi icin bitkiye
uygulanacak ekstraksiyon yontemi ve bu yontemde
kullanilacak uygun ¢oziiciinlin se¢imi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Bu durum aromatik bitki ekstraktlar ile
yapilan bir¢ok bilimsel ¢alismada farkl sonuglarin elde
edilmesine neden olabilmektedir.

Bildircin but etlerinin renk Kriterlerine ait ortalama L*, a*,
b* degerleri ve istatistik analiz sonuglar1 Tablo 5’te
verilmistir. Burada L* parlaklik, a* kirmizilik ve b* de sar1
renk Olglisii olarak ifade edilmektedir. Renk degisim
faktorlerinden en fazla etkilen et cesidinin gogiis eti
oldugu bildirilmistir (Isik, 2008). Bu nedenle ¢alismada
etin renk bakimindan degerlendirilmesinde gogiis eti
tercih edilmistir. Bu ¢alismada L* renk kriteri bakimindan
IL. grup en yiiksek L* degeri gostermis olup, diger gruplara
gore daha acik renkli gogiis eti elde edilmesine neden
olmustur. L* degerlerinin daha agik renkte olmasi, tiiketici
kabuli agisindan daha fazla talep olusturmasina sebep
olabilir. Et rengi biiyiik 6l¢iide; myoglobin konsantrasyonu
ve kismen de hemoglobin gibi pigmentlerin ortamda
mevcudiyetine baghdir. Kanath etlerinde renk bozulmasi,
etin icerdigi bu pigmentlerin miktariyla iliskilendirilebilir.
Pigmentlerin kimyasal yapisi ve sonugta etin {izerine
diisen 15181 yansitma orani degisir. Diger taraftan lipid
oksidasyonu iriinleri myoglobin oksidasyon oranini
artirarak kirmizihigi, yani a* degerini diistirmektedir (Chan
ve ark. 1997). Bu arastirmada gogiis etinde tespit edilen
TBARS degerleri (Tablo 5) ile kirmizilig1 ifade eden a*
degerleri arasinda da bu iliski tespit edilmistir. Yani diger
iki gruba gore 6nemli diizeyde yiiksek a* degerine sahip
olan II. grubun TBARS degeri istatistiki anlamda diisiis
goOstermistir.

Kanath etleri yiliksek ¢oklu doymamis yag asitleri
bakimindan zengin olmalar1 nedeniyle oksidatif bozulmaya
olduk¢a duyarhdir. TBARS, lipid oksidasyonunun bir
gostergesi olarak, etteki MDA miktarinin belirlendigi bir
yontemdir. Bu arastirmada, TBARS degerleri iizerine
ucucu yaglarin etkisi 6nemli bulunmustur. Ozellikle
depolama siiresi uzadikca bu etkisini daha iyi ortaya
koyabilmis ve doz artisina baglh olarak antioksidan etkileri
daha da artmistir. Bircok arastirict (Shahat ve ark. 2011;
Robya ve ark. 2013; Gende ve ark. 2009) icermis oldugu
yliksek diizeydeki trans-anethole nedeniyle rezene ugucu
yaginin hem antioksidan hem de antimikrobiyal etkilerinin
oldugunu bildirmislerdir. Skerget ve ark. (2005) ise ugucu
yaglarin yapisinda bulunan fenollerin antioksidan
etkilerinin  hiicre = membrami  {lizerindeki spesifik
antioksidan  etkilerinden ve yiiksek  yogunluklu
lipoproteinlerin oksidasyonunu o6nleyici 6zelliklerinden
kaynaklandigini ileri stirmislerdir. Ayrica, yem Kkatkisi
olarak kullanilan biberiye ve adacay1 ekstraktlarinin
broyler etlerinde yag oksidayonuna karsi etkin olduklari,
antioksidan etkilerinin karotenoid ve flavonoidlerden
kaynaklandigi, E vitamininde bulunan tokoferoller kadar

hiicre ve dokular1 korumada etkin olduklar1 belirlenmistir
(Kamel 2000).

Sonu¢ olarak, saghklh ve dengeli bir yasamin
siirdirtilebilmesi icin tiiketilen besin maddelerinin
glivenilir olmasi ve saglik acisindan hic¢bir risk tasimamasi
gerekmektedir. Insanlarin tiikketimine sunulan hayvansal
tiriinlerin sofraya gelinceye kadar her tiirli denetim
asamalarindan  giivenle  ge¢mesi  beklenmektedir.
Dolayisiyla insanlarin beslenmesinde temel protein
kaynaklarindan birisini olusturan kanath etlerinin de
saglik agisindan risk tasimamasi gerekir. Bu arastirmanin
sonuglarina dayanarak biberiye ve rezene ucucu yag
karisimlarinin bildircin rasyonlarinda kullanimiyla elde
edilen hayvansal frilinlerin raf Omriiniin uzatilmasi
yoniinde kullanim potansiyellerinin bulundugu kanisina
varilmistir. Diger yandan dogal ugucu yaglarin eski
¢aglardan beri yararh etkileri bilinmekle beraber hayvan
beslemedeki etki mekanizmalarinin tam olarak agikliga
kavustugunu soylemek miimkiin degildir. Rasyonlarda
kullanilan ugucu yaglarin kimyasal bilesimleri, birbirleriyle
olan etkilesimleri, maksimum kullanim diizeyleri, karma
yemlere katilma teknolojileri, aktivite siireleri, canl
organizma ve Urilinlerine olan etkileri konusunda daha
ayrintil calismalarin yapilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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