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Oz: Rutaceae familyasmin Fortunella cinsine ait kamkat iiretimi iilkemizde artma egilimindedir.
Meyvenin ozellikleri tiretim ydntemi ve yetistirme sartlarna onemli farkliliklar gosterebilmektedir.
Bu ¢aligmada amag Carrizo, Cleopatra, Flying Dragon, Kaba Limon, Troyer ve Volkameriana olmak
tizere alt1 farkli anag iizerine asili Nagami (Fortunella margarita Swing.) kamkat ¢esidinin ugucu yag
verim ve bilesimi iizerine etkisini belirlemektir. Orneklerin ucucu yag oranlari anaglara gore
farkliliklar gostermis olup %3.14 ile %4.44 araliginda degisim gostermistir. Ugucu yag bilesimlerinde
ise dnemli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Orneklerde toplam 11 bilesenin tanimlamasi yapilmig
ve kabukta hakim ugucu yag bileseni limonen olup %95.17-95.62 araliginda dagilim gostermistir.
Bilesenler igerisinde digerlerine oranla daha yiiksek oranda bulunanlar f-mirsen, germakren D ve a-
pinen’dir. Calisma sonuglari kamkatta anaglara gbre ugucu yag oraninda varyasyon
olusturulabilecegini ancak ugucu yag bilesiminde énemli farkliliklar olusturmadigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Anag; Fortunella margarita Swing.; Kamkat; Ugucu yag bilesimi; Ugucu yag
orant.

Changing of Essential Oil Content and Composition of Peel of
Kumgquat (Fortunella margarita Swing.) According to Rootstocks

Abstract: Kumquat is belonging to Fortunella genus of Rutacea family and its plantations have
expanded during last years in Turkey. Fruit properties could be significantly varied with respect to
growing methods and conditions. In this study, the effect of Carrizo, Cleopatra, Flying Dragon, Kaba
Limon, Troyer and Volkameriana rootstocks on essential oil yield and composition of Nagami
(Fortunella margarita Swing.) cultivar were determined. Essential oil content of these samples varied
between 3.14% and 4.44% with respect to rootstocks. On the other hand, essential oil compositions
were not varied significantly for these samples. Totally, 11 compounds quantified for peel’s essential
oils. The main component was determined as limonene and ranged from 95.17% to 95.62% in these
kumquat peel essential oils. Other important components were S-myrcene, germacrene D and a-
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pinene according to ratios. Results showed that essential oil yield of kumquat could be varied depend
on rootstocks, but not its composition.

Keywords: Essential oil composition; Essential oil content; Fortunella margarita Swing, Kumquat;
Rootstock.

Giris

Anavatani Cin olan kamkatin Cin’in yaninda Tayvan, Japonya ve Filipinler’de
iiretiminin yaygin oldugu bildirilmektedir (Ladaniya, 2008; Quijano ve Pino, 2009, Peng ve
ark. 2013). Diinyada yaygin kamkat ¢esitlerinin Hong Kong, Marumi, Meiwa ve Nagami
oldugu bildirilmektedir (Morton, 1987). Son yillarda iilkemizde de iiretimi artma egilimde
olan kamkat diger turunggil meyveleri gibi Ozellikle Akdeniz Bolgesi’nde
yetistirilmektedir.

Kamkat turunggiller i¢erisinde meyvesi en kiigiik olan1 olarak bilinmektedir. Yuvarlak,
oval gibi farkli sekillerde olabilen meyvenin gap1 ortalama 2 cm, agirligi 10 g, kabuk rengi
ise turuncu-sar1 olup, meyve eti kismi da oldukga eksidir (Jayaprakasha ve ark. 2012; Peng
ve ark. 2013). Meyvenin kabuk kismi ise ucucu yag bilesiminde 6nemli yer tutan
terpenoidler ve yine kabuk kisminda yer alan flavonoidler nedeniyle tipik bir aromaya
sahiptir. Meyve bu nedenle diger turuncgillerden farkli olarak genellikle kabugu ile birlikte
tiiketilebilmektedir (Koyasako ve Bernhard, 1983; Barreca ve ark. 2011; Peng ve ark. 2013;
Yildiz Turgut ve ark. 2015).

Siis bitkisi olarak da kullanilmakta olan kamkat, taze olarak kabugu ile birlikte
tiikketilebilmesinin yaninda recel, marmelat, sekerleme, likor, sarap gibi farkli iriinlere de
islenebilmektedir (Yildiz Turgut ve ark. 2015). Ayrica meyvenin hos aromasindan dolay1
yerel olarak Tayvan’da ¢ayinin da yapildig1 rapor edilmistir (Peng ve ark. 2013). Bunun
yaninda diger turunggillerde de oldugu gibi kabugundan ucucu yag da elde
edilebilmektedir. Limonen agisindan zengin olan turunggil kabuk yaglar1 parfiimeri,
eczacilik, gida endiistrisi, aromaterapi gibi alanlarda kullanilmaktadir (Chiralt ve ark. 2002;
Choi, 2005; Goliikeii ve ark. 2015; Wang ve ark. 2012; Palazzolo ve ark. 2013). Turunggil
kabuklarindan farkli yontemlerle elde edilebilen ugucu yaglarin antimikrobiyal, antifungal,
antioksidan, antienflamatuar ve anksiyolitik gibi biyolojik aktivitelerinin oldugu ve “Genel
Olarak Giivenli Kabul Edilen Gida” (GRAS) listesinde yer aldig1 belirtilmektedir (Fisher ve
Phillips, 2008, Hosni ve ark. 2010; Palazzolo ve ark. 2013). Diger turunggillere oranla az
olmakla birlikte kamkat kabuk ugucu yagi tizerine de bazi arastirmalar yapilmistir. Peng ve
ark. (2013) oval olarak tabir edilen kamkattan kabuk ucucu yagini soguk pres, distilasyon
ve on 1sitmadan (90°C, 15 dakika) sonra distilasyon yoluyla elde etmislerdir. Elde edilen
yaglar tepe boslugu-kat1 faz mikroekstraksiyon (HS-SPME) ve dogrudan enjeksiyon ile gaz
kromatografi cihazinda analize tabi tutulmustur. Calismada 47 bilesenin tanimlamasi
yapilmis ve uygulamalar arasinda ¢ok biiyiik olmasada bazi farkliliklarin oldugu ortaya
konulmustur. Umano ve ark. (1994) tarafindan da yine ugucu yag elde etme metotlarinin
ornek bilesimi iizerine etkisi arastirilmistir. Bu ¢alismada da ugucu yaglar buhar
distilasyonu ve kendileri tarafindan dizayn edilmis 6zel bir ekstraksiyon sisteminde elde
edilmistir. Bu sistemde Ornekler homojenize edildikten sonra 40°C’de tutulmus ve bu
asamada olusan ugucu bilesenler sulu bir ortama aktarilip daha sonrada suda toplanan
ucucu bilesenler bir ¢dzgenle alinarak analiz edilmistir. Bu iki yontemle elde edilen
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orneklerin bilesiminde onemli farkliliklar oldugu ortaya konulmustur. Choi (2005) ise
soguk presle elde edilmis kamkat kabuk ugucu yaginin bilesimini aragtirmistir. Aragtirma
kapsaminda 82 bilesenin tanimlamasi yapilmistir. Goliikcii ve ark. (2011) de farkli sulama
diizeylerinin kamkat kabuk ugucu yag kalitesi iizerine etkilerini arastrmislardir. Orneklerin
ucucu yag miktarmnin uygulamalara gore %1.06-2.64, ugucu yagda baskin bilesen olan
limonenin de %91.573-93.398 araliginda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Ancak
yetistirme tekniklerinin ugucu yag bilesimi iizerine etkisi konusunda yapilmis herhangi bir
calismaya rastlanilamamistir. Turunggillerin {iretiminde onemli faktorlerden birisi anag
kullanimidir. Bu amagla farkli anaglardan yararlanilabilmektedir (Ciicii Agikalin ve ark.
2009). Diger turunggillerin iiretiminde oldugu gibi kamkat iiretiminde de gerek verim ve
kaliteyi artirmak, gerekse de hastaliklara dayanimi arttirmak amaciyla alternatif anaglar
arastirilmaktadir.

Bu bilgiler dogrultusunda kamkat yetistiriciliginde verim ve hastaliklara dayanim
acisindan 6nemli olan ana¢ kullanimmin etkisini ortaya koymak énemlidir. Bu kapsamda
amag, alt1 farkli anag kullanilarak iiretilen kamkatin bazi temel 6zelliklerinin yaninda ugucu
yag verim ve ugucu yag bilesimini belirlemektir.

Materyal ve Metot

Arastirma kapsaminda Nagami (Fortunella margarita Swing.) ¢esidi kamkat, Carrizo
ve Troyer sitranjlari, Cleopatra mandarini, Flying Dragon, Kaba Limon ve Volkameriana
olmak {izere alt1 farkli ana¢ lizerine asilanmigtir. Asilama iglemi Ocak 2010 tarihinde
yapilmistir. Elde edilen fidanlar Eyliil 2010 tarihinde Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Meyvecilik Boliimii arazisine (Serik, Antalya) dikilmistir. Bu ¢alismada
kullanilan bes yasindaki asili kamkatlardan 24 Aralik 2015 tarihinde hasat edilmistir.
Meyve tretimi li¢ tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Hasat edilen meyveler analiz
edilmek iizere aymi giin icerisinde Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitii’sii Aksu
(Antalya) yerleskesinde yer alan Tibbi Aromatik Bitkiler Merkezi Laboratuvarina
getirilmistir.

Yontem

Analiz edilmek iizere laboratuvara getirilen 6rneklerde oncelikle meyve agirligt ve
kabuk orani analizleri ger¢eklestirilmistir. Bu amagla 10 farkli meyve kullanilmistir. Her bir
meyve ve bu meyveye ait kabuklar 0.01 g hassasiyette tartilmistir. Meyve agirligt ve kabuk
orani her bir tekerrirde on meyveden alinan Ol¢iim degerlerinin ortalamasi alinarak
verilmistir. Orneklerin ugucu yag miktarlari Clevenger cihazinda hidrodistilasyon ydntemi
ile belirlenmistir (Anonim, 2011). Bu amagla meyve kabuklari kullanilmistir. Meyve
kabuklar1 Waring blendirda agirliginin 10 kati saf su ile par¢alama islemine tabi tutulduktan
sonra Clevenger diizeneginde 2 saat siireyle hidro-distilasyon islemine tabi tutulmustur.
Distilasyon sonucu elde edilen ugucu yag miktari taze kabuk ve meyve agirligi lizerinden
hesaplanarak verilmistir.

Meyve kabuk ugucu yag bilesen analizi GC/-MS-FID (Gaz kromatografisi (Agilent
7890A)-kiitle detektor (Agilent 5975C)) cihazi ile kapiler kolon (HP Innowax Capillary;
60.0 m x 0.25 mm x 0.25 pm) kullanilarak, Ozek ve ark. (2010) metodu referans almarak
gerceklestirilmistir. Ornekler analiz edilmek {izere 1:50 oraninda hekzan ile seyreltilmistir.
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Analizde tasiyic1 gaz olarak 0.8 mL/dk akis hizinda helyum gazi kullanilmis, &rnekler
cihaza 1 pL olarak 40:1 split orani ile enjekte edilmistir. Enjektdr sicakligi 250°C, kolon
sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 220°C’ye 4°C/dakika ve 220°C (10 dakika)
olacak sekilde ayarlanmistir. Bu sicaklik programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 60
dakikadir. Kiitle detektdrii i¢in tarama aralig1 (m/z) 35-450 atomik kiitle {initesi ve elektron
bombardimani iyonizasyonu 70 eV kullanilmistir. Ugucu yagin bilesenlerinin teshisinde ise
WILEY ve OIL ADAMS kiitiiphanelerinin verileri esas alinmistir. Sonuglarin bilesen
ylizdeleri FID dedektor kullanilarak, bilesenlerin teshisi ise MS dedektor kullanilarak
yapilmustir.

Arastirma tesadiif parselleri deneme diizeninde gerceklestirilmis, elde edilen veriler
SAS paket programi ile Duncan Coklu Karsilagtirma testine tabi tutulmus ve sonuglar
ortalama+standart hata seklinde verilmistir.

Arastirma Sonugclari ve Tartisma

Arastirmada materyal olarak kullanilan farkli anaglar iizerine asili Nagami ¢esidine ait
meyvelerin baz1 ézellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Orneklerin ortalama meyve agirligt
10.97-12.83 g, bu meyvelerin kabuk oranlar1 da %51.86-55.47 araliginda dagilim
gostermistir. Bu veriler diger turuncgillere gére oldukca kiiciik olan meyvelerde kabuk
orani diger turunggillerle benzerlikler gostermektedir. Ancak diger turunggillerden farkli
olarak taze kamkat kabugu ile birlikte tiikketilmektedir.

Caligma kapsaminda degerlendirilen 6rneklerin kabuk ugucu yag miktarlari meyve ve
kabuk bazinda olmak iizere iki farkli sekilde verilmistir. Burada amag¢ birim meyve basina
verim durumunu ortaya koymaktir. Meyve kabugu agirligi lizerinden degerlendirme
yapildiginda Orneklerin ugucu yag iceriklerinin %3.14 ile %4.44 araliginda dagilim
gostermistir. Taze meyve agirligy iizerinden verilen degerler incelendiginde ise %1.74 ile
%2.42 araliginda varyasyon gostermistir. Her iki veride kullanilan anaca gore kamkat
kabuk ugucu yag miktarinda Snemli farkliliklar oldugunu gostermektedir (Cizelge 1).
Mevcut veriler bu anlamda Cleopatra anacinin 6ne ¢iktigini gostermektedir. Turunggillerin
kabuk ucucu yag miktar1 basta tiir olmak lizere, ¢esit, hasat zamani, ekolojik kosullar,
ekstraksiyon yontemi gibi faktorlere gore degisebilmekte olup %0.22 ile %5.00 gibi genis
bir aralikta dagilhim gdstermektedir (Goliikeli ve ark. 2015; Ahmad ve ark. 2006; Palazzolo
ve ark. 2013). Bulgularimiz literatiir degerleri ile benzerlikler gostermektedir.

Cizelge 1. Kullanilan anaglara gére Nagami kamkat ¢esidinin bazi dzelliklerine ait Duncan
Coklu Karsilastirma Testi sonuglari (ortalama+standart hata)

Anaglar Meyve Agirhgi Kabuk Oram1  Meyvede ucucu  Kabukta ucucu
(g/adet) (%) yag (%) yag (%)
Carrizo 11.42+0.87 52.67°+1.12 1.93%+0.13 3.66°+0.19
Cleopatra 11.18+0.69 54.41%°+0.71 2.42°40.14 4.44%40.23
Flying Dragon 10.97+0.42 53.19%°+0.51 2.19%+0.09 4.11%+0.14
Kaba Limon 11.47+0.54 55.47%0.64 1.74°£0.05 3.14°+0.13
Troyer 11.54+0.41 53.56%°+0.80 2.17%+0.11 4.04%+0.15
Volkameriana 12.83+0.58 51.86%+0.64 1.87%°4+0.06 3.61%°4£0.07

Her siitundaki farkli harfler ortalamalar arasinda P<0.05 seviyesinde fark oldugunu gostermektedir.
Farkliligin 6nemsiz oldugu siitunlarda harflendirme yapilmamustir.
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Bitkisel materyallerde ugucu yag miktari ile birlikte ucucu yag bilesimi de oldukca
onemlidir. Arastirma kapsaminda analiz edilen kabuk orneklerin ugucu yag bilesimleri
Cizelge 2’de verilmistir. Ugucu yag miktari ile olduk¢a dnemli bir kaynak oldugu goriilen
kamkat ugucu yag bilesimi ile de dikkat ¢eken bir kaynak olmusgtur. Calismada kullanilan
materyallerin bilesiminde 11 farkli ugucu yag bilesenin varlig1 tespit edilmistir. Ancak
orneklerin bilesiminde limonen oldukg¢a 6nemli bir yer tutmustur. Farkli anaglardan elde
edilen ugucu yaglarin bilesiminde bulunan limonen orani %95.17 ile %95.62 araliginda
dagilim gostermistir. Kamkat ugucu yag bilesimi {izerine yapilan bir ¢alismada limonen
oranin  %93.57 olarak tespit edilmistir (Choi, 2005). Umano ve ark. (1994) tarafindan
yapilan ¢aliymada buhar distilasyonu ile elde edilen 6rnekte limonen orani %87 olarak
tespit edilmistir. Quijano ve Pino (2009) hidrodistilasyon yoluyla elde ettikleri kamkat
kabuk ugucu yag1 bilesiminde limonen oranint %76.7 olarak saptamislardir. Peng ve ark.
(2013) tarafindan farkli yontemlerle elde edilen kamkat kabuk ugucu yaginda limonen
oraninin %94. 36 ile %95.06 araliginda degistigi tespit edilmistir. Koyasako ve Bernhard
(1983) da yaptiklar1 ¢alismada kamkat kabuk ugucu yaginda limonen oranini %93 olarak
saptamiglardir. Yapilan bir diger ¢alismada da portakal, mandarin, turung, tangerin ve
bergamot kabuk ugucu yaglarinda limonen oraninin sirasiyla %96.10, %68.80, %93.42,
%88.15, %36.54 oldugu bildirilmigtir (Shahidi ve Zhong, 2005). Caligma bulgularimiz
Choi (2005), Peng vd (2013) ve Koyasako ve Bernhard (1983) tarafindan elde edilen
bulgular ile benzerlikler gosterirken, Umano ve ark. (1994) ile Quijano ve Pino (2009)
tarafindan belirlenen degerlerden daha yiiksek diizeyde olmustur. Arastirmamiz
kapsaminda incelenen kamkat Orneklerin limonen igerikleri diger turunggillerle
karsilastirildiginda da portakal ve turung ile benzerlikler gosterirken mandarin, bergamot ve
tangerine gore daha yiiksek olmustur.

Cizelge 2. Kullanilan anaglara gére Nagami kamkat ¢esidinin kabuk ugucu yag bilesimine
ait Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonuglar1 (%, ortalama+tstandart hata).

. Anag¢
Bilesen RI
CA CL FD KL T v

o-pinen 1017 0.51£0.012 0.5240.012 0.50+0.006 0.53+0.06 0.52+0.014 0.50+0.012
Sabinen 1120 0.12+£0.015 0.1240.012 0.12+0.019 0.094+0.020 0.12+0.014 0.12+0.012
|f-mirsen 1161 2.124£0.040 2.09+0.029 2.10+0.046 2.184+0.043 2.11+0.032 2.06+0.032
Limonen 1212 95.1740.99 95.46+0.97 95.13+0.95 95.62+1.23 95.23+0.77 95.21+0.95
3-fellandren 1216 0.27+£0.012 0.26+0.017 0.27+0.006 0.26+0.012 0.27+0.006 0.26+0.012
0-elemen 1470 0.12+£0.012 0.11£0.017 0.13+0.012 0.09+0.011 0.12+0.012 0.13+0.014
Linalool 1537 0.07%£0.007 0.05°£0.004 0.04°:0.003 0.02°£0.004 0.03%:0.003 0.04°+0.003
f-elemen 1592 0.05™+0.007 0.05™+0.007 0.06*+0.008 0.03°+0.007 0.06*:0.008 0.06":0.005

Germakren D 1720 1.07%+0.054 0.96°£0.055 1.10™+0.084 0.72°+0.046 0.98°:0.049 1.26*+0.081
Bisiklogermakren 1744 0.15+0.026 0.13™+0.029 0.16™+0.024 0.10°£0.017 0.14"+0.023 0.20°+£0.031
Geranil asetat 1750 0.11£0.018 0.12+0.017 0.12+0.009 0.08+0.012 0.11£0.007 0.12+0.015
Bilinmeyen 0.25+0.014  0.14+0.014 0.28+0.014 0.29+0.018 0.33+0.014 0.04+0.008

RI: Alikonma indisi (Retention indice), CA: Carrizo, CL:Cleopatra, FD: Flying Dragon, KL: Kaba Limon,
T: Troyer, V: Volkameriana. Her satirdaki farkli harfler ortalamalar arasinda P<0.05 seviyesinde fark
oldugunu gostermektedir. Farkliligin 6nemsiz oldugu satirlarda harflendirme yapilmamustir.
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Aragtirma bulgular1 arasinda goriilen bazi farklilarin ise basta cesit olmak {izere,
ekoloji, uygulanan kiiltiirel islemler ve hasat zamani gibi faktdrlerden ileri gelebilecegi
disiiniilmektedir. Nitekim Bager ve Buchnauer (2010) genetik farklilik, ¢evresel faktorler,
uygulanan kiiltiirel islemler, hasat, kullanilan bitki kismi gibi bir¢ok faktérden ugucu yag
bilesiminin etkilenebilecegini belirtmislerdir. Genel bir degerlendirme yapildiginda da; elde
edilen veriler limonen agisindan diger bir¢ok turunggillere oranla kamkatin oldukca degerli
bir kaynak oldugunu gostermektedir. Limonen sahip oldugu aroma ve kokusundan dolay1
gida, kozmetik, ila¢ endiistrileri gibi bir¢ok alanda genis bir kullanim alanina sahiptir (Sun,
2007). Kamkat ucucu yagi igerisindeki mevcut limonen konsantrasyon degeri bu anlamda
limonen saflagtirma maliyetinin de daha az olabilecegini gostermektedir.

Arastirma kapsaminda analiz edilen kamkat kabuk ucucu yaglarinin bilesiminde
limonenden sonra en yiiksek diizeyde bulunan bilesen f-mirsen olarak tespit edilmistir. Bu
bilesenin miktar1 da kullanilan anaglara gore bazi farkliliklar gostermekle birlikte genel
olarak dar bir aralikta dagilim gostermistir. Ornekler arasinda en diisiik f-mirsen oranina
%2.06 ile Volkameriana anac1 iizerine asili olan, en yiiksek f-mirsen oranina ise %2.18 ile
Kaba Limon anaci iizerine asili olan sahip olmustur. Choi (2005) tarafindan yapilan
calismada da kamkat kabuk ucucu yaginda ikinci en fazla bulunan bilesenin S-mirsen
oldugu ve oranmm %1.84 oldugu goriilmistiir. Umano ve ark. (1994) ise buhar
distilasyonu yolu ile elde ettikleri kamkat ugucu yag1 bilesiminde S-mirsen oranini %1.32
olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismada f-mirsen orani limonenin yaninda linaloolden diisiik
diizeyde kalmistir. Her iki arastirmada da p-mirsen icin elde edilen degerler
bulgularimizdan kismen daha diisiiktiir. Bu farkliligin basta ¢esit olmak tizere iklim, toprak
yapisi, yag elde etme metodu gibi farkliliklardan ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir. Diger
bilesenlere oranla kamkat kabuk ugucu yaginda iiglincii sirada olan bir diger bilesen de
germakren D olup analiz edilen orneklerde %0.72 ile %1.26 araliginda dagilim
gostermistir. Naef (2011) germakren D bilesenin limon yag1 disinda turunggil yaglarinin
tamaminda minér diizeyde bulundugunu bildirmektedirler. Umano ve ark. (1994) tarafindan
yapilan g¢alismada germakren D orani %0.81 olarak tespit edilmistir. Bulgularimiz ile
literatiir degerleri arasinda benzerlikler vardir. Bu bilesenlerin yaninda kamkat ugucu yag
orneklerinde a-pinen, sabinen, S-fellandren, J-elemen, linalool, f-elemen, bisiklogermakren
ve geranil asetat bilesenleri de saptanmistir. Bu bilesenlerin oranlari diger bilesenlere gore
diisiik olmakla beraber elde edilen iiriin aromasi iizerinde etkin olabilmektedir.

Arastirma kapsaminda ilkemizde {iretimi artma egiliminde olan ve yetistirme
teknikleri iizerine calismalar yapilan kamkat meyvesinin kabuk ucucu yag verim ve
bilesimi iizerine kullanilan anacin etkisi arastirilmistir. Arastirma bulgulart kullanilan anaca
gore kamkat ugucu yag oraninda bazi degisiklikler oldugunu ve bu anlamda Cleopatra
Flying Dragon ve Troyer anaglarnin 6ne ¢iktigini ortaya koymustur. Ugucu yag bilesimleri
degerlendirildiginde de kamkat kabuk yaginin 6zellikle limonen agisindan olduk¢a zengin
oldugu goriilmistiir. Limonen orami Orneklerin tamaminda %95’in iizerinde olmustur.
Kabuk ucucu yag bilesiminde rakamsal bazi farkliliklar olsa da genel olarak benzerlikler
oldugu goriilmiistiir. Genel ugucu yag bilesimi goz oniine alindiginda da kamkat kabuk
ugucu yag bilesimin 6zellikle turung ve portakal gibi turuncggillerle benzerlikler gosterdigi
tespit edilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bu veriler farkli alanlarda kullanim
imkani olan ugucu yag iiretimi i¢in kamkattan yararlanilabilecegini gostermektedir.
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