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Kizil Tilkide (Vulpes vulpes) Ozofagusun Anatomik ve Histolojik Ozellikleri
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Ozet: Bu calismada, kizil tilki (Vulpes vulpes)de dzofagus béliimlerinin anatomik ve histolojik yapilarinin tanimlanmasi
amaglandi. Calismanin materyalini, farkli zamanlardaki trafik kazalarinda elde edilen dort erkek ve iki disi olmak UGzere
toplam alti adet erigkin kizil tilkiler olusturdu. Kizil tilkilerin makro diseksiyonlari yapildi ve ézofagusun servikal, torasik
ve abdominal bélimlerinden élgiimler alindi. Ozofagusun farkli bélimlerinden histolojik inceleme yapmak igin %10’luk
tamponlu formalin soliisyonuna numuneler alindi. Her bir 6rnek trimlenerek rutin doku takip prosediirii uygulandi. Ozo-
fagusun ilk énce trakeyanin dorsalinde, sonra trakeyanin sol tarafinda ve en son tekrar trakeyanin dorsalinde seyrettigi
goriildu. Ozofagusta servikal bdlim en uzun, abdominal bélim ise en kisaydi. Histolojik incelemede mukoza epitelinin
non-keratinize ¢ok katl yassi epitelden olustugu ve lamina propriyada ise bezler (Gll. oesophagea) bulundugu saptan-
di. Ozofagustan alinan tiim bolgelerde tunika muskularis gizgili kaslardan olusurken, pars abdominalisinde midenin
kardiya girisi duzeyinde diz kaslardan olustugu goruldi. Tunika serozanin bu tabakalarin disinda bulundugu, kan da-
marlari ve sinir pleksuslari bakimindan zengin oldugu tespit edildi. Bu galisma, kizil tilkilerin 6zofagusu hakkindaki ilk
makroanatomik ve histolojik galisma olup tilkilerde 6zofagus ile ilgili yapilacak galismalara katki saglayacagdi ve isik
tutacagi disunulmektedir.

Anahtar kelimeler: Ozofagus, kizil tilki, anatomi, histoloji

Anatomic and Histologic Properties of Oesophagus in the Red Fox (Vulpes vulpes)

Summary: The aim of this study is to describe some gross anatomical and histological structures of parts of oesopha-
gus of the red fox (Vulpes vulpes). The study materials consisted of six adult red foxes, four male and two female, ob-
tained from traffic accidents at different times. Gross dissection of red foxes was carried out and morphometric meas-
urements were taken from the cervical, thoracic and abdominal parts of the oesophagus. For histologic examination,
oesophagus tissue samples were fixed in 10 % buffered formalin solution. Each sample was trimmed and routine histo-
logical technique was conducted. It was seen that oesophagus firstly laid dorsal to the trachea, than laid left side of the
trachea and at last again laid on dorsal to the trachea. The cervical length was the longest part and the abdominal
length was the shortest part in the oesophagus. Histological examination revealed that mucosa epidermis was non-
keratinized stratified squamous epithelium and glands (Gll. oesophagea) in lamina propria. In all regions taken from the
oesophagus, the tunica muscularis consisted of the striated muscles, while the muscles of the pars abdominal region
were found to have smooth muscle at the cardia entrance level. Tunica serosa was detected on the outside of these
layers, rich in blood vessels and nerve plexus. This study was the first macro-anatomical and histological study of oe-
sophagus of red foxes and suggests that it shed light and contributed our knowledge of oesophagus.

Key words: Oesophagus, red fox, anatomy, histology

Giris

Ozofagus, yiyecekleri farinksten mideye sevk
etme fonksiyonuna sahiptir. Memelilerin 6zofa-
gusu pars servikalis, pars torasika ve pars ab-
dominalis olmak Uzere (¢ bélimden olusmakta-
dir (1). Ozofagusun motor ve duyusal fonksiyon-
lari 6nemli dlgide duvarinin biyomekanik 6zel-
liklerinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle du-
varin yapisini olusturan katmanlari tanimak
onemlidir (2).

Davranigla ilgili adaptasyonlar ve farkli tirlerin
farkl yiyecekler tiketmesi ile 6zofagusun anato-
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misi tarler arasinda farkliliklar gosterir (3). Ana-
tomik farklhihklar yaninda, 6zofagusu olusturan
kas tabakalarinin gesitliligi, kalinligi ve submu-
kozal bezlerin yerlesim yerleri gibi histolojik fark-
liliklar da vardir (4).

Kizil tilki (Vulpes vulpes) Carnivora takimina ait
bir tardur. Tilkilerin besinlerini yabani ve evcil
kuglar, fare, kdstebek, tim bdcek ve larvalari,
solucan, kertenkele ve baliklar olusturur. Bunla-
rin yani sira, hayvan lesleri, yeni dogmus yavru-
lar (karaca, dag kegisi, ceylan) ile meyve, tohum
ve evsel atiklari da yerler. Bu hayvanlarin besin-
lerini cignemeden yuttuklar bildirilmigtir (5,6).
Ozofagusun anatomik ve histolojik yapisiyla ilgili
siyah Bengal kegisi (7), tek hoérgucli deve
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(Camelus dromedaries) (4), yilan (Pituophis
catenifer) (8), Nil varani (Varanus niloticus) (9),
posta guvercini (Columba livia domestica) (10),
kaz (Anser anser domesticus) (11), kosucu de-
ve kusu (Dromaiusno vaehollandiae) (12), sin-
cap (Funisciurus anerythrus) (13) ve tavuk (14)
gibi hayvanlarda ¢ok sayida arastirma yapiimis-
tir. Tavsanlar Uzerinde yapilan bir ¢calismada ise
o0zofagusun fizyolojisi hakkinda bilgiler kayit
edilmistir (2). Kdpekte 6zofagektomi ile ilgili bir
calisma yapilmistir (15). Ayrica, tilkilerde yapi-
lan bir galismada, 6zofagusta nematod’a rastla-
nildigi bildirilmigtir (16). Butin bunlara ragmen,
yapilan literatir taramasinda gesitli hayvanlarin
0zofagusu ile ilgili oldukga sinirli sayida galisma
bulunurken, tilki 6zofagusunun anatomisi ve
histolojisiyle ilgili caligmalara rastlaniimamistir.
Bu nedenle de arastirmada tilki 6zofagusunun
bolimlerinin anatomik ve histolojik yapilarinin
ortaya konulmasi amaglanmistir.
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Materyaller Orman ve Su Isleri Bakanhgi
26.08.2016 tarih ve 27006244-445.01.01-
173572 sayili yazisi ve Gukurova Universitesi
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tarih ve 2017/6-1 nolu karari ile izin alinarak
kullaniimigtir.

Bu calismada kullanilan materyaller farkli za-
manlarda trafik kazasi sonucu oOlen 4 erkek, 2
disi olmak Uzere toplam 6 adet kizil tilki (Vulpes
vulpes) uzerinde gerceklestirilmigtir. Tilkiler di-
seke edildikten sonra dijital kumpas ile 6zofagu-
sun pars servikalis, pars torasika ve pars abdo-
minalis kisimlarinin uzunluklari, Sukon ve ark.
(3) tarafindan yapilan arastirma referans alina-
rak olgllmustir. Olglimlerde 6zofagus baslangi-
cl ile apertura thoracis cranialis arasindaki me-
safe pars servikalis uzunlugu, apertura thoracis
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cranialis’den diyaframa kadar olan mesafe pars
torasika uzunlugu, diyafram ile midenin kardiya
bolimi arasindaki mesafe ise pars abdomina-
lis'in uzunlugu kabul edilmigtir

Histolojik inceleme igin; pars servikalisin krania-
li, pars torasikanin toraksa giris yeri, kalp hizasi
ve hiatus esophageus dizeyinden, pars abdo-
minalisde ise midenin kardiya girisinden kesitler
alindi. Dokular %10’luk tamponlu formalin so-
lisyonunda tespit edildikten sonra trimlendi.
Rutin doku takip metodu uygulandi. Daha sonra
dokular parafinde bloklandi ve bloklardan 5 ym
kalinhginda kesitler alinarak hematoksilen-eozin
ile boyandi. Preparatlar mikroskopta (Carl Zeiss,
Almanya) incelenerek fotograflandi.

Bulgular

Anatomik bulgular

Ozofagus, farinks ve mide arasinda boru seklin-
de uzanan bu organin, aditus esophageus ola-
rak larinksin Ustinde basladigi, trakeya boyun-
ca dorsal (1/3) seyrettigi belirlendi. Orta 1/3'lik
kisimda trakeyanin soluna gectigi ve alt 1/3’luk
kisimda tekrar dorsalinde apertura thoracis cra-

Sekil 1.0zofagusun dorsalden gériiniisii. ACC: Sol arteria
carotis communis, Tr: truncus vagosymphaticus, Cr: Cranial,
Cu: Caudal

Tablo 1. incelenen kizil tilkilerin 6zofaguslarina ait lciim degerleri

Kizil tilki Pars servikalisin uzun-  Pars torasikanin uzun- Pars abdominalisin
(Vulpes vulpes) lugu (mm) lugu (mm) uzunlugu (mm)
1 115.31 63.99 8.99
2 117.18 65.82 9.87
3 116.48 64.09 9.65
4 114.56 63.47 8.73
5 115.75 64.09 8.81
6 116.69 64.15 9.68

Tablo 2. Incelenen kizil tilkilerin ézofaguslarina ait genel élciim dederleri (ortalama std. hata)

Kizil tilki Pars servikalisin uzun-  Pars torasikanin uzun- Pars abdominalisin
(Vulpes vulpes) lugu (mm) lugu (mm) uzunlugu (mm)
Genel 115.99+ 0.97 64.26+0.80 9.28+0.50
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nialis’den toraksa girdigi g6zlendi. Bu seyri es-
nasinda truncus vagosymphaticus ve arteria
carotis communis sinister ile komsu oldugu gé-
ralda (Sekil 1).

Ozofagus, toraksda akciger loblari arasinda
basis cordis ile bifurcatio trachea lizerinde sey-
retti§i ve daha sonra diyaframin hiatus esopha-
geus’undan gectigi goruldi. Karacigerin Uzerin-
de kisa bir seyirden sonra midenin kardiya bol-
gesinde sonlandigi belirlendi.

Ozafagusun servikal, torasik ve abdominal bo-
[imlerinin uzunluklari Tablo 1 ile tim bu bélim-
lerin ortalama ve standart hatalari Tablo 2’de
verildi. Ozafagusun seyri sirasinda diiz bir boru
seklinde olmadigi goérilda. Organin servikal bo-
Iimde genis oldugu torasik bélime dogru daral-
dig1 ve daha sonra abdominal bélimde tekrar
genisleyerek sonlandigdi saptandi.

Histolojik bulgular

Histolojik incelemede pars servikalisin kraniali,
pars torasikanin toraksa giris yeri, pars torasika-
da kalp dizeyi, pars torasikada diyaframa girdi-
gi duzey, pars abdominalisin kardiya girisine ait
doku kesitleri incelendi. Tum bu bdlgelerden
alinan kesitlerde histolojik olarak tunika muko-
za, tunika muskularis ve tunika seroza tabakala-
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Sekil 3. Ozofagus; toraksa girig yerindeki non-keratinize
cok katl yassi epitel hiicreleri (oklar) HXE, Bar=100um
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Sekil 4. Ozofagus; A: tunika mukoza, B, C: tunika musku-
laris, HXE, Bar=400um

rinin mevcut oldugu saptandi (Sekil 2). Tunika
mukozanin lamina epitelyalisi tim bdlgelerde
non-keratinize ¢ok katli yassi epitelden olus-
maktaydi (Sekil 3). Ancak 6zofagusun uzantisi
olan midenin kardiya bdlgesindeki kismi tek kat-
Il prizmatik epitel hiicreleri ile déseliydi (Sekil 4).
Tum bdlgelerde lamina propriyada ve submuko-
zada yogun gevsek bag doku ile ¢gok sayida bez
(Gll. oesophagea) gorildi. Ancak midenin kar-
diya girisinde lamina propriya ve submukozada
bez yogunlugunun oldukc¢a az oldugu saptandi.
Ozafagustan alinan tim bdlgelerde tunika mus-
kularisin ¢izgili kaslardan olustugu saptandi.
Ancak midenin girisinde, kardiya bdlgesinde diz
kaslarin oldugu goéruldd. Tunika muskularisin
submukozaya bakan kisminda sirkiler, tunika
serozaya bakan kisminda longitudinal seyirli
kas tabakasi g6zlendi. Tum bu katmanlari dis-
tan saran tunika serozanin kan damari ve sinir
pleksuslari yéniinden zengin oldugu saptandi.
Tartisma ve Sonug

Siyah Bengal kegisi ve tek horglgli deve 6zofa-
gusunun sadece servikal ve torasik olmak lizere
iki bélimden olustugu, abdominal bélimin ise
bulunmadigr belirtilmistir (4,7). Kuglarda yapilan
bir calismada da 6zofagusun seyrinin sadece
servikal ve torasik olmak Uzere iki kisimdan
olustugu bildirilmigtir (11). Yapilan c¢alismada
6zofagusun tilkilerdeki anatomik 6zelliklerine
bakildiginda pars servikalis, pars torasika ve
kisa pars abdominalisin var oldugu ayrica, sey-
rinin kdpek (17) 6zofagusu ile benzer oldugu
goraldu.

Memelilerde 6zofagusun 6nce trakeyanin dor-
salinde yer aldigi; boynun alt yariminda trake-
yanin soluna gegerek gogus bosluguna girdigi
ifade edilmistir (18). Kopekte 6zofagusun servi-
kal boéluim0 trakeyanin dorsalinde seyrederken
torasik bolimu thoracic inlet'ten hiatus esopha-
geus’a kadar uzandidi belirtilmistir (19). Kuslar-
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da 6zofagusun seyrinin trakeyanin sag tarafinda
oldugu bildiriimektedir (11). Bu g¢alismada tilki
O0zofagusunun, trakeyanin énce dorsalinde, son-
ra solunda, en sonunda tekrar trakeyanin dorsa-
linde seyretigi ve bu pozisyondayken apertura
thoracis cranialis’e girdigi gorulda.

Memelilerde 6zofagusun pars torasikasinin,
g6gus boslugu girisinde trakeyaya yaslanmis
olarak bulundugu ve mediastinum craniale’de
trakeyanin Ustlinde yer aldigi, aortanin saginda
basis cordis’'i gectigi bildiriimektedir (18). Bu
¢alismada tilki 6zofagusunun literatur ile ben-
zerlik gosterdigi saptandi.

Ozofagusun pars abdominalis seyrinin rumi-
nantta olmadigi (19,20) ancak diger memeliler-
de 6zofagusun pars abdominalis seyrinin me-
dian hattin biraz sol tarafinda bulundugu belirtil-
mektedir. Ayrica karin boslugundaki seyrinin
¢ok kisa oldugu, midenin kardiyasinda sona
erdigi ifade edilmektedir (18). Yapilan bu calig-
mada tilki 6zofagusunun diyaframin hiatus
esophageusun'dan gecgerek (incelenen hayvan-
larda ortalama 9.28 mm’lik) kisa bir seyirle mi-
dede sonlandigi goérilda.

Memelilerde 6zofagusun histolojik kesiti tunika
mukoza, submukoza, tunika muskularis ve tuni-
ka adventisya katmanlarindan olusturmaktadir
(20). Tilkinin 6zofagusunun histolojik kesitindeki
katmanlarin da literatur bilgisi ile uyumlu oldugu
gOrulmastar.

Ozofagusda, lamina epiteliyalisin keratinizasyon
derecesinin turler arasinda farklilik goésterdigi
ancak karnivorlarda bu yapinin bulunmadidi
bildirilmektedir (18). Tilkide yapilan bu ¢alisma-
da da elde edilen bulgularin karnivor igin tanim-
lanan bulgularla benzerlik gosterdigi ve lamina
epiteliyalisin non-keratinize oldugu saptandi.
Ozofagusta submukozadaki mikéz bezlerin
hayvan turleri arasinda farkh yerlesim yerlerinde
bulundugu ifade edilmistir. Buna goére bezlerin
kopekte 6zofagusun tim uzunlugu boyunca,
domuzda 6n yariminda, diger evcil memelilerde
ise sadece baslangicinda oldugu bildiriimektedir
(20). Ayrica, insanda 6zofagusun st bélimu ile
mideye yakin olan bdlimindeki lamina propri-
yada da bezlerin var oldugu belirtiimistir (18).
Bu calismada ise tilki 6zofagusunun lamina
propriyasinda ¢ok sayida beze rastlanirken,
midenin kardiya girisinde bez yogunlugunun
disuk oldugu gérulda.

Nil varaninin (Varanus niloticus) 6zofagusunda
tunika mukozanin silyumlu prizmatik ve kadeh
hicrelerinden olustugu ifade edilmistir (9). Ko-
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sucu devekusu 6zofagusunda ise lamina epiteli-
yalisinin yassi epitel hiicreleri tarafindan olustu-
ruldugu kaydedilmistir (12). Tilkide yapilan bu
¢alismada ise 6zofagusun sadece midenin kar-
diya girisinde prizmatik hucreleri ile doseli oldu-
gu tespit edilmigtir.
Memelilerde 6zofagusun tunika muskularisinin,
icte sirkller ve dista longitudinal kas katmanla-
rindan olustugu, ruminant ve kdpekte gizgili kas-
tan, domuzda kaudal kisminin son bélimu duz
kastan, at ve kedide ise organin ilk 2/3’U cizgili,
kaudal 1/3’0 ise duz kastan sekillendigi rapor
edilmistir (20). Bu ¢alismada ise tilki 6zofagusu-
nun tunika muskularisinin igte sirkiler, dista lon-
gitudinal seyirli oldugu ve tim organ boyunca
gizgili kastan olustugu saptandi. Bu bilgiler ko-
pek icin verilen literatur bilgi ile uyumluydu. An-
cak karnivor igin bildirilenlerden (20) farkh ola-
rak tilkilerde midenin kardiya girisinin diz kas
Ozelligi gosterdigi tespit edildi.
Kosucu devekusu 6zofagusunun tunika musku-
larisinin sirkuler ve longitudinal kas tabakalar
arasinda kan damarlari ve sinir pleksuslarinin
bulundugu bildirilmistir (12). Tilki 6zofagusunda
ise bu yapilarin tunika serozada yogun oldugu
gorulda.
Sonug olarak, yapilan bu ¢alisma ile tilki 6zofa-
gusunun makroanatomisi ve histolojisi ortaya
konulmaya calisiimistir. incelenen kizil tilkilerin
6zofaguslarinda midenin kardiya girisinde duz
kas yapisinin bulunmasi ile bez yapisinin az
olmasi, pleksus ile damarlagsmanin tunika sero-
zasinda bulunmasi gibi farkliliklar gézlendi. Bu
¢alismanin yaban hayvanlarinin anatomi ve his-
toloji bilgi birikimine katki saglayarak 6zofagus
Uzerinde yapilacak cerrahi girisimlere ve patolo-
jik calismalara da katki saglayabilecegi disunil-
mustir.
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