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ABSTRACT

Five Holstein cows with left displacement of the abomasum (LDA) and 2 other with right displacement of the

abomasum (RDA) were submitted to the hospital facility at Adnan Menderes University, Faculty of Veterinary,
Large Animal Unit or were detected at field conditions (by the referring veterinarians under the supervision
of the study researchers) from 2013 to 2017 were treated with 1 gr/kg peroral clinoptilolite (93%). Prior to
clinoptilolite administration and deciding the probability of its usage in cows, inspection, adspection, through
clinical and laboratory evaluation (involving blood-gas analysis) were deemed available. There was no culling
at the end of trial, with complete survival rate accompanied by all returned to good production post-
treatment. As informed by the owners 6 out of 7 were pregnant six to 8 months after clinoptilolite

administration.
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0z Abomazumun Sola ve Saga Deplasmanlarinda Klinoptilolit Uygulamasi

Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biiyiik Hayvan Klinigine 2013-2017 tarihlerinde getirilen
ya da saha kosullarindaki (arastirmacilarin gézetiminde, sahadaki veteriner hekimler tarafindan sunulan) sol
abomazum deplasmanli (LDA) 5 ve sag abomazum deplasmanli (RDA) 2 inekte 1 g/kg dozda oral klinoptilolit
(%93) ile sagaltim gercgeklestirildi. Uygulanma o6ncesinde klinoptilolit kullanilabilirliginin uygun oldugu
belirlenen ineklerde inspeksiyon, adspeksiyon, kan gazi analizlerini igeren klinik ve laboratuvar muayene
gerceklestirildi. Calisma sonunda tiim olgularda iyilesme saglandi ve siiriiden uzaklastirilmasi gereken
hayvan olmadi. Hasta sahiplerinden alinan bilgilere goére klinoptilolit uygulamasindan 8 hafta sonrasinda 7

inekten 6’ sinin gebe kaldig1 6grenildi.

Anahtar Kelimeler: Abomazum, Deplasman, Klinoptilolit, Uygulamasi

GIRIS

Giinlimiizde daha sik karsilasilan abomazum deplasmani,
anatomik lokalizasyonunun sag karin duvari ve karaciger-
bagirsaklar arasina ya da sol karin duvari ve rumen

arasinda yer degistirmesi olarak tanimlanmaktadir
(Turgut ve Ok 1997).

Laktasyon donemindeki ineklerde yiiksek insidansla
seyreden (LeBlanc ve ark. 2005) abomazum
deplasmanlarinin tedavisinde cerrahi yontemler siklikla
tercih edilmesine ragmen postoperatif komplikasyonlar ve
niikks olaylariyla birlikte verim kayb1 ve siirliden
uzaklastirma hatta hasta sahibinin endiselerini iceren
problemlerin goriilebildigi bilinmektedir (Sexton ve ark.
2007). Bu durum etiyolojisi tam olarak ortaya
konulamayan abomazum deplasmanlarinin sagaltiminda
cerrahi yontemler (Rohn ve ark. 2004) yerine giivenilir,
invaziv olmayan alternatif tedavi segeneklerini

arastirmaya yoneltmektedir.

Ulkemizde yaygin olarak kullanilan zeolitin (Gezen ve ark.
2004; Orgev ve Inang 2004; Toére 2006; Ali¢ Ural ve ark.
2016) 40’tan fazla dogal ve 200’ den fazla da sentetik
cesidi bulunmaktadir. Zeolit, birbirlerine tetrahedral
olarak baglanan silikat ve aliminyumun olusturdugu kafes
yapisinin yani sira katyon ve su iceren mikro gézeneklere
sahip kilden sentezlenen organik ve volkanik bir mineral
grubudur (Breck 1974).

Dogal zeolitlerden olan Kklinoptilolit, farkli kimyasal
ozelliklerinden dolay1 (Ucun 1996; Aydin 2007), gerek
tarim alanlarinda gerekse veteriner sahada farkh kullanim
alan1 bulmaktadir (Dschaak ve ark. 2010; Ili¢ ve ark. 2011;
Alic Ural 2014; Alig Ural ve ark. 2016).

Yurdumuzda ilk olarak zeolit formuyla abomazum

deplasmanli ineklerde sagaltim ve profilaksi uygulanmistir
(Aksoy ve ark. 2008; Aksoy 2012). Bu ¢alismada
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abomazum deplasmanli Holstein ineklerde cerrahi
miidahaleye gerek olmaksizin zeolitin giincel formu olan
klinoptilolit ile sagaltim ve sonuglarinin agiklanmasi
amaglandi.

MATERYAL ve METOT

Calisma kapsamina farkli illerden [Olgu [-V (sola
deplasman), (n=4, Aydin, n=1 Aksaray), Olgu VI ve VII
(Aydin ve Aksaray illerinde 1’ er olgu saga deplasman)]
postpartum doénemde 3-6 yash total karisim rasyonu ile
beslenen inekler alindi. Sola deplase olgularda sol aghk
cukurlugunun ¢okmiis, gevis getirmenin diizensizlesmis
(rumen motilitesi 3-6/5dk), diski miktarinin az, koyu ve
siyah renkte kivam aldig1 dikkati ¢ekti. Oskiiltasyonda sol
taraftan kostalarin iist yarimindan yapilan muayenede
metalik pink sesinin duyuldugu saptandi. Spesifik bir
semptom olmayan pink sesi dolayisiyla sol abomazum
deplasmani ile karisabilen rumen atonisi ve dilatasyonu,
pneumoperitonium ve sag abomazum deplasmani ile
karisabilen sekum/uterus dilatasyonu ve torsiyonu gibi
bozuklular degerlendirildi (Turgut ve Ok 1997). Saga
deplasman saptanan 2 olguda gevis getirmenin tamamen
durdugu, diskinin pastdz kivamda ve koyu yesil oldugu,
buna karsin nabiz frekansinin artmadifl, beden isisinin
normal seyrettigi (38-39°C), ketoniiri gelismedigi (Bayer
Ketostix Reagent Strips ayraclari ile bakilarak), torsiyon
meydana gelmedigi diisiiniildii. Sag tarafta ventrolateral
bombelesme gosteren bolgeye uzun bir igne yardimiyla
girilerek icerik alindi ve pH’ sinin olgu VI’ da 1.72, olgu VII’
de 2.01 oldugu (pH-indikator test stribi, Merck KGaA,
64271, Darmstadt, Almanya), boylelikle abomazuma
girildigi belirlendi.

Kan ornekleri Olgu V ve VI disindaki ineklerin V.
jugularis’lerinden 22 G ¢apta, 2,5 ml'lik steril kan gazi
enjektorlerine (Genjeck, Tiirkiye) yavas ve enjektor
icerisinde hava birakilmamasina 6zen gosterilerek
alindiktan sonra kan gazlarina yonelik analizler (Na++, K+,
iCa, BE mmol/L) fakiiltemizde yer alan kuru sistem (IRMA
Tru Point Blood Analysis System, USA) kan gazi cihazi ile
kan ornekleri alindiktan yaklasik yarim saat igerisinde
gerceklestirildi (1. giin). Oral klinoptilolit uygulamasinin
takibinde Olgu I ve IV’ten 2. ve 3. giinlerde, olgu Il ve V' den
2., 3. ve 4. glinlerde, Olgu III’ de 2. giinde benzer sekilde
kan oOrnekleri alinarak analizler yapildi. Olgularda
orneklemeler yapilirken hasta sahiplerine yapilan giinliik
ve tekrarlayan analizler tavisye edilse de, hasta
sahiplerinin sosyo-ekonomik durumlari gozetildiginden,
kendi biitgeleri dahilinde sinirl analizler gergeklestirildi.

Calisma kapsamindaki LDA’ 1 5 inek ve RDA’ I1 2 inekte,
kimyasal yapis1 (Na0.5K2.5) (Cal.0Mg0.5) (Al6Si30)
072.24 H20 olan %93 safliktaki klinoptilolit (Nat-min
9000®, Gordes Zeolit Madencilik, Manisa, Tiirkiye) 1 g/kg
dozda (Al¢ Ural, 2014) giinde bir kez, 5 giin siireyle oral
olarak verildi.

belirlendi. Olgu VI’ da saha sartlarindan dolay1 kan gaz
analizi yapilamadi. Tekrarlayan 6l¢iimlerin 4 giin boyunca
elde edildigi ikisi de sola deplasmanli olgularda (biri
metabolik alkaloz ve biri metabolik asidozlu) kan
gazlarinin diizeldigi dikkat cekti. Diger olgularda 4 giin
boyunca tekrarlayan analizlerin tamami
gerceklestirilemediginden sinirli veriler ekte, tabloda
gosterildi.  Yapilan  oskiiltasyon  sonucunda ilag
uygulamasinin  heniiz baslanmadigt 1. giinde sol
abomazum deplasmanli bes olguda kuvvetli olarak pink
sesi (+++) alinirken, klinoptilolit uygulamasinin baslandig:
2. giinde yalmzca iki olguda zayif pink sesi alind.
Sagaltimin 3. ve 4. giinlerinde hicbir olguda pink sesi
alinamadi. Sag abomazum deplasmanl iki olgu da ise
sagaltim oncesi kuvvetli olan pink sesi (+++) calisma
siiresince azalarak, sagaltim sonrasi 4. giinde tamamen
ortadan Kkalkti. Calisma o6ncesi kan glukoz seviyeleri
glukometre cihazi ile (Optimum Xceed, Abbott) 6l¢iilmiis
ve tiim olgularin normoglisemik olduklari belirlenmistir.

BULGULAR

Yontem kisminda da belirtildigi lizere oskiiltasyon,
perkiisyon,  inspeksiyon ve  Kklinik  muayeneler
dogrultusunda 5 olguda sola deplasman 2 olguda saga
deplasman saptandi. Sinirli ve hasta sahiplerinin sosyo-
ekonomik durumlar: gozetilerek ancak gerceklestirilebilen
kan gazi analiz sonuglar1 Tablo 1’ de gosterildi. Birinci giin
yani klinoptilolit uygulamasindan 6énce sola deplasmanli 5
olgunun minimum-maksimum iCa (0.68-1.43), BE (-3.6 /
+6.7), Na (129.3-140.3), K (3.0-4.2) ve saga deplasmanl
olgu VII' de iCa (0.67), BE (-7.4), Na (131.3), K (2.4) olarak
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TARTISMA ve SONUC

Abomazum deplasmaninda en belirgin olarak istah ve siit
verimindeki ani azalmalarin yani sira zayiflama, koyu
renkli ve yapiskan kivamli az miktarda diskilama, sag ve
sol aclhik ¢ukurlugunda simetrik olmayan goriintii dikkat
cekmektedir (Radostits ve ark. 2000). Calismamiz
kapsamina alinan ineklerin tamaminda klinik bulgular
diger ¢alismalarla benzer olarak bulundu. Bunun yani sira
calismaya alinan 2 olgumuzda sag abdominal bdlgede
ventrolateral bombelesme gdsteren alandan alinan igerik
pH’ sinin belirlenmesiyle sag abomazum deplasman tanisi
dogruland.

Hastaligin tanimlanmasinda klinik bulgularla birlikte sag
ya da sol karin duvarindan oskiilto-perkiisyon ile pink
sesinin alinmasinin karakterize oldugu belirtilmektedir
(Blood ve Radostits 2007). Abomazum deplasmanlarinin
etiyolojisinde rol alan abomasal kaslardaki atoniyle
birlikte sekillenen dilatasyon, abomasal gerginlik ve gaz
birikimi sonucunda ortaya c¢ikan pink sesi, benzer sekilde
calisma kapsamina alinan ineklerde sol ve sag 8-13.
kostalar arasinda yapilan oskiilta-perkiisyon ile belirlendi.

Abomazum deplasmaninda hematolojik ve laboratuvar
bulgular1 deplasmanin tipine, torsiyon derecesine gore
degiskenlik gostermektedir (Rohn ve ark. 2004, Abd El-
Raof ve Ghanem 2007). Elde edilen veriler irdelendiginde
sola deplasmanli olgularda potasyum seviyesi normal ya
da hafif dereceli azalma gosterirken, sag abomazum
deplasmaninda belirgin bir hipokalemi dikkati c¢ekti.
Abomazum deplasmanlarindaki elektrolit degisimlerinden
olan hipokalemide potasyum iyonu, gastrointestinal
hareketlerin bozulmasiyla rumende birikmekte ve bu
durum ruminantlardaki hipokaleminin en belirgin nedeni
olarak gosterilmektedir (Dezfouli ve ark. 2013).
Hipokloremik ve hipokalemik metabolik alkalozis,
abomazal atoniyle birlikte devam eden hidroklorik asit
sekresyonuna paralel olarak devam etmesi engellenen
duodenal akis sonucunda, ince barsaklardaki iyon
degisimlerinin  bozulmasiyla  bagdastirilabilmektedir
(Svendsen 1969). Olgularin ¢ogunda goriilen kalsiyum
miktarindaki diisiis, bagirsaklardaki stazise bagh
emiliminin azalmasi ve de olusan metabolik alkalozda
kanda artan bikarbonatin kalsiyumu baglamasiyla iligkili
olabilecegini diisiindiirmektedir (Turgut ve Ok 1997; Sen
ve ark. 2005). Kalsiyumun abomazum deplasmanlarinin
etiyolojisinde rolii oldugu diisiiniildiigiinde, abomazumun
lamina kaslarindaki  kontraksiyonun azalmasi ve
abomazumun sekresyon mekanizmasindaki bozulmalarda
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Tablo 1. Olgulara ait pink sesi ve kan gazi analiz sonuglari

Table 1. Ping sound and blood gase analysis of cases

1.giin 2.giin 3.giin 4.giin

Pink sesi BE Na K iCa Pinksesi BE Na K iCa Pinksesi BE Na K iCa Pinksesi BE Na K iCa
Olgul +++ +59 1305 31 068 - +10.6 1365 324 089 + +41 1383 351 091 +
Olgu II e+ +6.7 1293 3.0 071 + +7.3 139.2 31 081 - +1.2 1413 3.0 094 - +1.7 1406 29 09
Olgulll  ++++ +13 1362 39 096 - +6.7 1414 43 1.23 - -
OlgulV  ++++ +42 1403 42 143 - +6.1 146.1 4.1 1.08 - +43 1395 29 101 -
Olgu Vv ++++ -3.6 1371 32 071 + -1.1 1409 3.1 096 - +1.3 1462 39 1.21 - +3.9 140.7 4.1 1.08
Olgu VI  ++++ ++ + -
Olgu VII  ++++ -74 1313 24 067 ++ - -

*0lgu I-V (sola deplasman), (n=4, Aydin, n=1 Aksaray), Olgu VI ve VII (Aydin ve Aksaray illerinde 1’ er olgu saga deplasmanl
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etkili oldugu diisiintilmektedir (Madison ve Troutt 1988).
Bunun disinda Fakiilte sartlarinda klor d6lgiimii miimkiin
olmadigindan ilgili analizler g¢alisma kapsamina
alinamamustir.

Son yillarda yaygin kullanim alani bulmaya baslayan
klinoptilolit (Ali¢ Ural 2014, Ali¢ Ural ve Erdogan 2016;
Jones ve ark. 2017), yapisinda fazlaca elementi igeren
kristalize aminosilikattir (Semmens 1984). Calismamizda
klinoptilolit uygulanan olgularin tiimiinde 3. ve 4. giinlerde
pink sesi ortadan kalkmistir. Klinoptilolitin abomazum
deplasmanindaki olasi sagaltim etkinligini agiklamak i¢in
kisaca patogenezisi degerlendirmek gerekmektedir.
Multifaktoriyel nedenlere bagh gelisen abomazum
deplasmaninda esas olarak gelisen abomazal atoni ile
biriken gaz, abomazumun yer degistirmesine onciilik
etmektedir (Turgut ve Ok 1997). Hazirlayic1 faktorler
disinda bu durumun insilin, metabolik alkalozis,
potasyum, kalsiyum metabolizmasi ve etkilenen enterik ve
parasempatik sinir sistemi degisimlerinden kaynaklandigi
bildirilmektedir (Tiirck ve Leonhard-Marek 2010; Zurr ve
Leonhard-Marek 2012). Abomazal atoniyle ilgili tartisma
konularindan bir digeri abomazum deplasmanl ineklerde
norotransmitter = madde olan  asetilkoline  Kkarsi
duyarlihiginin azaldign ve bu duruma abomazum
deplasmanli ineklerde artis gosteren nitrik oksitin
(Geishauser ve ark. 1998; Doll ve ark. 2009; Aly ve ark.
2016) presnaptik kavsaktan asetilkolin salinimini inhibe
etmesiyle (Baccari ve ark. 1993) meydana gelebilecegi
diistiniilmektedir. Yapilan bir ¢calismada inhaler nitrik oksit
cihazlarinda, akcigerlerde toksik etkiye sahip nitrik oksit
metaboliti olan nitrik dioksit toplama iinitesi (scavenger)
zeolit ile  kaplandiginda  zeolitin  nitrik  oksit
konsantrasyonunu %70-80 oraninda azaltif1 belirtilmistir
(Lindberg ve Rydgren 1998). Bu ¢alismada klinik
bulgulardaki olumlu etkilerinin zeolitin nitrik oksit
absorbanlama o6zelligi (Yahiro ve ark. 2004) ile iligkili
olabilecegi diisiintildii.

Bir bagka aciklama ise zeoit/klinoptilolit ile muhtemel
endotoksemi arasindaki iligki olabilir. Giin gectik¢e artan
arastirmalar 1s1§inda abomazal atoniyle iligkisi oldugu
belirlenen bir diger unsur da hasta hayvanlarin
serumlarinda gozlemlenen endotoksinlerdir (Poike ve
Fiirll 2000). Endotoksin direkt olarak abomazum diiz
kaslarinin hareketlerini inhibe ederek ya da dolayh olarak
hipokalsemiyi tetikleyerek etkili olmaktadir. Intravenéz ya
da duedonal fistiil aracilifiyla verilen Escherichia coli
lipopolisakkaritlerinin (LPS) doza bagh olarak uygulama
sonrasli abomazal motaliteyi azalttiglr (Vlaminck ve ark.
1985) ayrica deneysel olarak endotoksin uygulanan
ineklerin abomazum antrumundan alinan doku 6rnekleri
incelendiginde, kas dokusunda kontraksiyonun azaldigi
goriilmiustiir (Kaze ve ark. 2004). Ametaj ve ark. (2010)’ na
gore E. coli 0111:B4 LPS’lerinin verildigi ineklerde
abomazum deplasmani gorilme sikhiginin  arttigi
bildirilmektedir. Bahsi ge¢en c¢alismalar sirkiilasyona
karisan endotoksinlerin hastaligin patogenezinde rol
oynadiginin dogrudan kamitidir. Calismamiza da konu
oldugu ve onceden zeolit formuyla (Aksoy ve ark. 2008;
Aksoy 2012) kullanildig1 iizere abomazum deplasmanl
ineklerde neden klinoptilolit tercih ettigimiz sorulabilir. Bu
yoniiyle o6nemli bir aciklama hastaligin
etiyopatogenezisinde rol oynadigi, yukarida da belirtilen
endotoksinlerin Kklinoptilolit ile baglanmis olmas1 bir
hipotez olarak oOne siiriilebilir. Calismamiza yonelik bir
bagka elestiri bu hipotezi 6ne siirerken deplasman tanisi
koydugumuz ineklerde reel manada endotoksemi olup
olmadigidir. Saghkli goriinimde postpartiirient ineklerde
ve abomazum volvulusu ya da sola deplasmani tespit
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edilen ineklerde endotokseminin prevalansina yonelik
yapilan bir c¢alismada spektrofotometrik limulus
amoecocytelysate yontemi ile plateletce zengin plazma
orneklerinde endotoksin konsantrasyonu belirlenmis ve
sola deplasmanli 1 olguda endotoksin saptanmistir (Wittek
ve ark. 2004). Yetiskin bir sigirda gastrointestinal kanal
endotoksinler i¢in ana rezervuar olmakla birlikte 6n
midelerde Gram (-) bakteriler baskin halde yer almaktadir
(Motoi ve ark. 1993). Buna karsin saglikh bir barsak
mukozasinda endotoksinlerin emilimine karsi koruyucu
bir bariyer oldugu (Tennant ve ark. 1973) bdylelikle
sigirlarda gastrointestinal kanaldan kolaylikla emilmedigi
bilinmektedir (Tennant ve ark. 1973). Bunu destekler
mahiyette siit emen buzagilara yiiksek dozda endotoksinin
intestinal kanalla infiizyonu sonrasi ya hafif klinik bulgular
ve endotoksemiye ait histolojik degisiklikler saptanmis
(Wray ve Thomlinson 1972) ya da endotoksemiye ait
klinik bulgularin meydana gelmedigi (Tennant ve ark.
1973) ayrica sistemik endotokseminin hematolojik sistem
iizerinde etkilerinin sekillenmedigi tespit edilmistir
(Tennant ve ark. 1973). Bu yoniiyle degerlendirdigimizde
calismamiz kapsamina alinan ineklerde asil amacimiz
hematolojik muayene ve iliskili bulgular olmadigindan tam
kan analizleri gerceklestirilmemistir. Dolayisiyla 6ne
siirdiigiimiiz muhtemel endotoksemi tablosunun ne
yukarida ki gibi kanda (Wittek ve ark. 2004) ne de
laboratuvar  analizleriyle  desteklenmesi  miimkiin
olmustur. Yine de gastrointestinal kanaldan kolaylikla
emilmedigi (Tennant ve ark. 1973), klinik ve laboratuvar
bulgularinin meydana gelmeyebilecegi (Tennant ve ark.
1973) ve laktasyondaki saglikli ineklerde dahi diistik
dereceli endotoksemi (low-grade endotoxemia)
gelisebilecegi (Wittek ve ark. 2004) goéz Oniinde
bulunduruldugunda sola ya da saga deplasmanli ineklerde
muhtemel endotokseminin varligi inkar edilemez. Bu
calismamizda ilgili toksin analizleri finansal yetersizlikler
dolayisiyla gerceklestirilemese de, bir sonraki calismamiz,
gerceklestirilmesi ~ halinde  deplasmanli  ineklerde
Kklinoptilolit'in bu ¢alismada 6nerilen ve degisik dozlarda
etkinligi ile endotokseminin varliginin detayll olarak
ortaya konulmasi olacaktir. Buna yonelik 2 farkli proje
(1’si doktora tezi olabilecek) hazirlanmaktadir.

Sol abomazum deplasmanl ineklerde karaciger hasariyla
dogrusal olarak inflamatuvar sitokin olan TNF- «
seviyesinin artis gosterdigi belirtilmistir (Avki ve ark.
2004). Bu yoniiyle calismamizda biitce kisithhigr ve
yetersizligi nedeniyle planlanmasina ragmen
uygulanamamis (6lciilememis) olan sitokin analizleri
ortaya konulamasa da yukarida sozii edildigi {zere
klinoptilolit inflamatuvar sitokin olan TNF- a seviyelerini
muhtemelen azaltmis olabilir.

Klinoptilolitin son dénemdeki farmakolojik ¢calismalarinda
immunstimulator etkinligi, anti ve pro inflamatuvar yaniti
diizenledigi ve antikanser tedavisinde adjuvant olarak
kullanabilecegi  gelecege  yo6nelik umut vadeden
etkinlikleridir (Paveli¢ ve ark. 2002). Mikronize zeolitlerin,
melanomali farelerde gastrik tiip ile uygulanmasiyla
melanomanin metastazinin azaldig1 ve
immunstimulasayon etkinlik gosterdigi belirtilmistir
(Paveli¢c ve ark. 2002). Adjuvant olarak kullanilan
Klinoptilolitin ise deri kanseri gelisen kopeklerde lokal
uygulamalarinda tiimoériin bliytimesi engelledigi ve yapisal
kiiciilme meydana geldigi, bu durumun ise invitro yapilan
calismalardan yola c¢ikarilarak, protein kinaz B’nin
sentezini inhibe ederek, diger farkli kanser hiicre
dizinlerinde biiylimeyi engellemesiyle benzer mekanizma
gostererek etkin oldugu belirtilmistir (Paveli¢ ve ark.
2002). Calismamiz kapsamina alinan abomazum
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deplasmanli ineklerde klinoptilolitin immunstimulator
etkinliginden ve anti inflamatuvar 0Ozelliginden de
yararlanmis  olunabilinir.  Buna dayanak olarak
gosterilebilecek immunohematolojik analizler
gerceklestirilememis olsa da, muhtemel etkinligine ait
mekanizma ile iligkilendirilebilecegi 6ne siirtlebilir.

TESEKKUR

Saha calismalarinda  ve  vakalarin  takibindeki
yardimlarindan dolay1 Veteriner Hekim Cagatay TURK’e
tesekkiir ederiz.
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