www.dergipark.gov.tr
ISSN:2148-3736
El-Cezeri Fen ve Miihendislik Dergisi

Cilt: 5, No: 3, 2018 (917-926) E ( :J S E

El-Cezeri Journal of Science and Engineering
Vol: 5, No: 3, 2018 (917-926)
DOI: 10.31202/ecjse.433078

Derleme / Review Paper

Zeytinyag Endiistrisi Yan Uriinlerinin Hayvan Besleme Alaninda
Degerlendirilme Olanaklari

Bestami DALKILIC

Gaziantep Universitesi, Teknik Bilimler MYO, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bélimii, 27310, Gaziantep, Tirkiye
bestami@gantep.edu.tr

Received/Gelis: 11.06.2018 Revised/Diizeltme: 26.06.2018 Accepted/Kabul: 25.07.2018

Oz: Zeytinyag endiistrisinde zeytin yapraklari, prina (zeytin kiispesi) ve karasu yan iiriin olarak elde
edilmektedir. Bu atik tiriinlerin hayvan beslemede kullanimi ile alternatif yem kaynagi olarak yem hammadde
acigma oldugu gibi tilke ekonomisine de 6nemli katki saglanacagi asikardir. Antimikrobiyel ve antioksidan etkili
fenolik bilesiklerce zengin Karasu daha ¢ok saman gibi kaba yemlerle karistirilarak besleyici degerinin
arttirilmasinda kullanildigr gibi silaj hazirlanmasinda yemlere zenginlik katmak amactyla kullanilabilmektedir.
Zeytin yapraklar1 sindirilebilirligi diisiiktiir ve ruminantlarda kaba yem olarak kullanilabilmektedir. Zeytin
tanesinden zeytinyagi eldesinden sonra geriye kalan kabuk, posa ve ¢ekirdeginden olusan zeytin kiispesinin
icerdigi yiiksek seliiloz, tanen ve fenolik bilesikler nedeniyle rumende seliilolitik mikroorganizmalara olasi zarari
olsa da performansa zarar vermeden smirh diizeylerde rahatlikla alternatif yem olarak kullanilabilmektedir.
Ruminant hayvanlarda rasyonun % 15’ine kadar performansa zarar vermeden rahatlikla kullanilabilecegi
bildirilmektedir. Yine siit rasyonlarinda kullanildifinda siitte yag orani miktart ve kalitesini arttirdigi
bildirilmektedir. Zeytinyagi yan iriinlerin kullanimi ile rasyon maliyeti distiigii gibi atik bir iriiniin geri
kazanimi ile de tilke ekonomisine katki saglanmaktadir.

Bu derlemede zeytinyagi endiistrisi yan driinlerinin hayvan beslemede alternatif yem kaynagi olarak
kullanilabilirligi arastirilarak, bu konuda yapilan arastirma sonuglarina deginilecektir.

Anahtar kelimeler: Hayvan besleme, Alternatif yem, Karasu, Zeytinyagi, Zeytin kiispesi.

Possibilities of Olive Oil Industry By-Products Usage in Animal Nutrition

Abstract: In the olive oil industry olive leaves, olive cake and black water are obtained as by-products. It is
obvious that the use of these waste products in animal nutrition will contribute to feed sector as an alternative
feed source and will also make a significant contribution to the country's economy. Black water, rich in
antimicrobial and antioxidant phenolic compounds, can be used to increase nutritional value by mixing with
roughage such as straw, as well as to add richness to feeds in the preparation of silage. Olive leaves are low in
digestibility and can be used as roughage in ruminants. Even though olive cake is a possible damage to rumen
cellulolytic microorganisms due to the high oil, tannins and phenolic compounds, it can be used as an alternative
feed in limited levels without harming performance. It is reported that ruminant animals can easily be used
without affecting performance up to 15% of the ration. It is also reported that when used in milk rations, it
increases the amount and quality of fat in milk. With the use of olive oil by-products, the cost of ration is
reduced, and the recovery of a waste product contributes to the economy of the country.

In this review, the use of olive oil by-products as an alternative feed source in animal nutrition will be
investigated and the results of researches in this area will be discussed.

Keywords: Animal nutrition, Alternative feed, Black water, Olive oil, Olive cake.
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1. Giris

Ciftlik hayvanlart yetistiriciliinde en biliylik masraflar1 yem giderleri olusturmaktadir. Yem
giderleri toplam giderlerin % 55-70’ini olusturabilmektedir. Hayvancilik ekonomik bir ugras
olduguna gore piyasa sartlart gozetilerek hayvanlarin ihtiyag duydugu besin maddelerini iceren en
ucuz yem kaynaklar1 se¢ilmelidir. Yine yem olarak kullanilan bir¢ok hammaddeler (tahillar, misir,
soya vb.) insan beslenmesinde de kullanildigindan alternatif yem kaynaklarina yonelim olmaktadir.
Cesitli endiistri yan triinleri bu amagla belli oranlarda rasyonlarda rahatlikla kullanilmaktadir [1].
Niifustaki hizli artis hazir gida ve konserve sanayisinde hizli biiylimeye yol acarak yem sektorii i¢in
onemli diizeylerde endiistri yan iirlinleri ortaya ¢ikmaktadir. Misir isleme, degirmencilik, firincilik,
biskiivi, makarna, meyve suyu, domates isleme, alkol ve bira sanayi, siit ve siit iirlinleri, nisasta
sanayi yan Uriinleri gibi yan irilinler makul seviyelerde rasyonlarda kullanildiginda hem rasyon
maliyetine olumlu etki yapmakta hem de kaynaklarin degerlendirilmesi saglanmaktadir [1,2].

Ulkemizde gerek sertifikali zeytin ekim destegi, mazot-giibre destegi, iyi tarim uygulamalari, toprak
analizleri, organik tarim destegi, ihracat destegi ve artan niifus popiilasyonunun ihtiyaclar1 gibi
nedenlerle zeytin yetistiriciligi ve zeytinyagi iretimine talep tedricen artmaktadir. Zeytinyagi
sagliga bilinen faydalar1 ve gilivenilir yag kaynagi olmasi nedenleriyle iiretiminde yeni teknolojiler
gelistirilerek, mutfaktaki yerini korumaktadir [3].

Gevis getiren hayvanlarda sindirim sistemindeki farklililk nedeniyle tek midelilerde
degerlendirilemeyen seliilozca zengin yem maddelerinin rasyonlarda kullanimi miimkiin
olmaktadir. Oyle ki ruminantlarda rasyon kaba ve konsantre yemlerden olusmalidir [4]. Ulkemizde
gerek cayir ve meralarin yetersizligi gerckse de yem bitkilerinin iiretimindeki yetersizlikler
nedeniyle endiistri yan {irlinlerinin kullanimi 6nem kazanmaktadir. Bu vesile ile zeytinyagi
endiistrisi yan iriinii olarak iiretimin en az ylizde sekseni diizeylerinde ortaya ¢ikan zeytin
yapraklari, karasu ve prinanin ruminantlarda kullanilabilmesi ile hem kaba yem agigmin
giderilmesinde ve rasyon maliyetinin diisliriilmesinde onemli oldugu gibi hem de bu tiir yan
iriinlerin tekrar ekonomiye kazandirilmasi acisindan da 6nemlidir.

Bu derlemede, zeytinyag: liretimi ile agiga ¢ikan yan lriinler ve bunlarin hayvan besleme alaninda
kullanilabilirligi tizerinde durulacaktir.

2. Zeytin ve Zeytinyag Uretim Potansiyeli fle Yan Uriinleri

Zeytingiller familyasindan zeytin agaglar1 iklim ve toprak istekleri nedeniyle Diinya’da Akdeniz
kiyr tlkelerinde yetistirilmektedir. Tiirkiye, Diinyadaki onemli zeytin ireticisi iilkeler arasinda
Ispanya, Italya ve Yunanistan’dan sonra dordiincii sirada yer almaktadir. Zeytin varliginm %901
Akdeniz iilkelerinde yayilim gosterirken, Diinya’da zeytinyagi ve sofralik zeytine artan talepler
nedeniyle Akdeniz iklimi gosteren Arjantin, Sili, Peru, Meksika ve Avusturalya gibi iilkelerde de
yetistiriciligi yapilmaktadir [5].

Tirkiye’de zeytin ozellikle Ege ve Marmara bélgesinde yogun olmakla birlikte Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu bélgesinin de baslica tarim iiriiniidiir. Ulkemizin cografi konumu, zeytin
yetistiriciligine verilen ¢ok yonlii destekler, iyi tarim uygulamalari, toprak analizleri, zeytin ve
zeytinyagl ihracati ve artan talepler nedeniyle Tiirkiye’de zeytin {iretimi siirekli artis
gostermektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu [6] verilerine gore zeytin iiretimi 1988’de sofralik
218.000, yaglik 882.000 ton iken 2017 yilinda sofralik 460.000 ve yaglik ise 1.640.000 tona
yiikselmistir (Tablo 1). Yine toplam agag sayis1 85.646’dan 174.594’e artmistir.

Zeytin diger meyvelere nazaran kii¢iik yapidadir. 1-4 cm boya ve 0.6-2 cm meyve enine sahip olan
zeytin, perikarp ve endokarptan (c¢ekirdek) olusur. Perikarp ise epikarp (kabuk) ve mezokarp
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denilen etli kisimdan olusur. Etli kisim olan mezokarp meyvenin % 68-83’iinii, ¢ekirdek % 13-
30’unu, meyve kabugu ise % 1-2’sini olusturur. Yagmn onemli bir kismi mezokarp kisminda,
mevcut suyla kismi emiilsiyon halinde bulunmaktadir. Zeytindeki su orani ortalama %50 olup, %
1.6 protein, % 20 yag, % 20 karbonhidrat, % 5—6 seliiloz, % 1.5 kiil yer almaktadir [3].

Tablo 1. Tiirkiye 1988-2017 Yillar1 Arasinda Zeytin Uretimi [6]

Agag sayisi Uretim (Ton)
Meyve -
Yillar Toplam  Meyve veren Toplam Sofralik Yaglik
vermeyen
1988 85 646 79 319 6 327 1100000 218000 882000
1989 85710 79 460 6 250 500 000 162 000 338000
1990 86 560 80 600 5960 1100000 337000 763000
1991 87 705 81 520 6 185 640 000 181 000 459 000
1992 87 088 81 260 5828 750 000 231000 519000
1993 87 163 81 703 5 460 550 000 200000 350000
1994 88 147 82 192 5955 1400000 350000 1050000
1995 87 581 81 437 6 144 515 000 206 000 309 000
1996 89 740 83 200 6 540 1800000 435000 1365000
1997 95 730 85 780 9950 510 000 200000 310000
1998 93 450 85 850 7 600 1650000 430000 1220000
1999 95 500 87 130 8 370 600 000 250000 350000
2000 97 770 89 200 8570 1800000 490000 1310000
2001 99 000 90 000 9000 600 000 235000 365000
2002 101 600 91 700 9900 1800000 450000 1350000
2003 102 750 92 250 10500 850 000 350000 500 000
2004 107 100 94 950 12 150 1600000 400000 1200000
2005 113180 96 625 16 555 1200000 400000 800 000
2006 129 265 97 773 31492 1766749 555749 1211000
2007 144 329 104 219 40 110 1075854 455385 620469
2008 151 630 106 139 45 491 1464248 512103 952145
2009 153723 109 127 44 596 1290654 460013 830641
2010 156 448 111 398 45 050 1415000 375000 1040000
2011 154 611 117 942 36 669 1750000 550000 1200000
2012 157 061 120 821 36 240 1820000 480000 1340000
2013 167 030 129 161 37 869 1676000 390000 1286000
2014 168 997 140 712 28 285 1768000 438000 1330000
2015 171992 144 760 27 232 1700000 400000 1300000
2016 173785 147 430 26 355 1730000 430000 1300000
2017 174 594 148 263 26 331 2100000 460000 1640000

Soguk yontemlerle elde edilen zeytinyagi 1si1l islem gormedigi i¢in dogalligin1 korumaktadir.
Zeytinyag tekli-doymamis yag asidi (oleik asit), tokoferol, karotenoit, fosfolipit ve fenolik
bilesikler (6zellikle oleuropein) gibi fonksiyonel biyoaktif bilesikler icerigi ile sofralarda yerini
korumaktadir [7].

Zeytinyag elde edilirken kullanilan ekstraksiyon metoduna gore farkli miktar ve igeriklerde prina,
karasu, zeytin yapraklar1 ve dallar1 elde edilmektedir [8]. Zeytinyag1 elde edilirken geleneksel
yontemde zeytinler yikandiktan ve smiflandirildiktan sonra 600-1000 kg’lik granit degirmenlerde
ogitiiliip (kesikli sistem) olusan zeytin hamuru da 6zel torbalara alindiktan sonra sikma tinitelerine
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alinir ve soguk sikimla yag ve su elde edilir. Daha sonra bu yag-su karisimi yogunluk farki ile
santrifiij makinelerinde karasuyundan ayrilir. Bu klasik yontemde yagin eldesi uzun zaman aldigi
gibi yan {riinlerde yag fazla kalmaktadir. Glinimiizde kontinii (continuous) denilen siirekli
sistemler gelistirilerek hem zaman tasarrufu hem de daha fazla yag elde edilerek {iriin tasarrufu
saglanmaktadir. Kontinii sistemler de ii¢ fazli ve iki fazli olarak ikiye ayrilmaktadir. iki fazli sistem
daha yeni teknoloji olup karasu ve prina birlikte elde edilip daha az karasu eldesi ile ¢gevre sorununa
yol agmasinin Oniine gegilmistir [9]. Sekil 1°de bu sistemler 6zetlenmistir.

Yikama Yikama

Yikama
v v v
Ogiitme Ezme/Taglama Ezme/Taslama

% I !
Presleme Yatav Santrifiijleme Yatay Santrifiijleme
v v v v v v v

Kiispe Pii*i“l_& Yaz Kiispe Yag Kiispe
| T |

| Ayirma | \_'—‘ . | Tteri Isleme
) — leni Isleme
Dikey Santrifiijleme
v v l l k4 l

Yag Karasu Yag Karasu Ekstrakte Kiispe Yag | | Kiispe Yag Ekstrakte
= = kiispe = kiispe

Sekil 1. Zeytin Sikma Metotlar1 a) Klasik, b) Siirekli ti¢ fazli ¢) Siirekli iki fazli; [9]

2.1. Karasu

Zeytinin yapisinda bulunan 6zsudur. Zeytinyagi elde etme yontemine gore farkli miktarlarda zeytin
atik suyu agiga ¢ikmaktadir. Son yillarda uygulanan iki fazli siirekli sistemde % 50 oraninda karasu
acia cikmaktadir [3]. Karasu yiiksek biyokimyasal oksijen (BOI) ve kimyasal oksijen ihtiyaci
(KOI) ile antimikrobiyel, ekotoksik ve fitotoksik etkili fenolik bilesikler icerigi nedenleri ile
bertaraf edilmesi zor olan bir atiktir [10,11]. Zeytinyag: {iretim bolgelerinde tonlarca elde edilen
fitotoksik etkili zeytin atik suyunun [11] gevre kirliligi a¢isindan giibre, kompost ve biyoenerji gibi
farkli degerlendirme metotlar1 kullanilmaktadir [12]. Bu atik suyun tek hiicre biyokiitle tiretiminde
kullanim1 ile protein agiginin kapatilmasi ve karasuyun degerlendirilmesi saglanmaktadir [10].
Farkli olarak El Hassani ve ark. [13], zeytin karasuyun Mentha spicata yetistiriciliginde kullanim1
ile bitkide esansiyel yag oraniin arttigini bildirmislerdir. Dolayis1 ile yan {irlinler ¢evreye veya
sehir attk suyuna dokme yerine amacmma uygun olarak kullanildiginda tekrar c¢evreye
kazandirilabilmektedir. Sansoucy [14]’e gore farkli zeytin atik sularmin (karasu) analiz degerleri
Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Zeytin karasu kimyasal bilesimi, % [14]

Su Organik Madde Ham Protein Ham Yag Ham Kil  Polifenoller

Karasu  83-85 10.5-15.0 1.25-8.0 0.03-1.0 1.5-2.0 1.0-1.5
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2.2. Zeytin Yapraklari ve Dallar

Zeytin agacgtan hasat edildiginde iiriine karisan yaprak ve dallardir. Toplam iiriinlin ancak %5’1
kadardir. Ayrica zeytin agaclarinin budanmasi sonucu da bir agactan yaklasik 25 kg civarinda
yaprak ve dallar ¢ikmaktadir. Seliillozu yiiksek oldugundan degerliligi diisliktiir. Ruminantlarda
kaba yem olarak degerlendirilebilmektedir [15]. Molina-Alcaide ve Yanez-Ruiz [16] tarafindan elde
edilen zeytin yapraklarina ait analiz degerleri Tablo 3’te sunulmustur.

2.3. Zeytin Kiispesi (Prina)

Zeytinyag1 eldesinden sonra geriye kalan kabuk, posa ve gekirdekten olusan kisimdir. Uretim
metoduna gore nem ve yag igerigi degismekle birlikte ortalama % 75-80 kuru madde, % 3-5 ham
kiil, % 35-50 ham seliiloz, % 5-10 ham protein ve % 8-15 ham yag igerigine sahiptir [3,15]. Son
yillarda uygulanan teknoloji ile prinadaki yag orant % 6’ya kadar disiiriilmiistiir. Ayrica elekler
vasitast ile de ¢ekirdegin biiyiik bir boliimii de ayrilarak prinanin kalitesi yiikseltilmistir. Yine
endiistri sonrasi elde edilen prinada kalan yag tekrar kimyasal ekstraksiyona tabi tutularak ham
prina yagi elde edilmektedir. Dolayisiyla ham prina, yagt alinmis prina, ¢ekirdegi kismen alinmig
prina, cekirdegi kismen alinmis yagsiz prina olmak iizere dort ayri prina tiiriinden bahsetmek
miimkiindiir [17]. Sadeghi ve ark. [17]’a gore prina kimyasal bilesimi Tablo 3’te sunulmustur.
Zeytin kiispesi, oleik asit (% 62.4), linoleik asit (% 18.2), palmitoleik asit (% 2.7) ve linolenik asit
(% 1.1) gibi esansiyel yag asitleri bakimindan zengindir [18].

Tablo 3. Prina ve zeytin yapraklari kimyasal bilesimi, (%)

Prina* KM HP HY HK NDF ADF ADL
Ham Prina 876 76 57 74 689 512 313
Yagi Alinmis Prina 86.7 72 34 81 713 565 323
Cekirdegi Kismen Alinmis Prina 881 88 64 76 503 305 225
Cekirdegi Kismen Alinmis Yagsiz Prina 875 97 33 84 543 363 271
Zeytin yapraklar1** 777 100 56 120 406 302 199

*[17]; **: [16]
KM: Kuru madde; HP: Ham protein; HY: Ham yag; HK: Ham kiil; NDF: nétral deterjanda ¢dziinmeyen lif, ADF: Asit
deterjanda ¢oziinmeyen lif; ADL: Asit deterjan lignin

2.4. Zeytin Cekirdegi

Son yillarda zeytinyag: elde edilirken 6zel santrifiij ve 4 mm elek sistemi ile prinadan g¢ekirdekler
ayrilmaktadir. Bu sayede zeytin kiispesinin yem degeri ve sindirilebilirligi arttig1 gibi ¢ekirdeklerde
ayr1 degerlendirilmektedir. Selilloz ve lignince zengin cekirdekler yaklagik 3500-5000 kcal/kg
enerji icerip olduk¢a uygun fiyath yiiksek kalorili ve kiil oran1 diisiik (%0.2-0.4), cevre dostu kat1
yakit olarak degerlendirilmektedir [15,19].

3. Alternatif Yem Kaynagi Olarak Kullanim

3.1. Zeytin Karasuyun Hayvan Beslemede Kullanimi

Zeytinyag1 iretimi yapilan Akdeniz {iilkelerinde 6zellikle Aralik-Subat aylar1 arasinda sezonluk
olarak ciddi diizeyde zeytin atik su (karasu) yan iirlin olarak olusmaktadir [10]. Tablo 2’de
goriildiigii lizere yiiksek nem igerigi nedeniyle ¢abuk bozulma riski tagiyan karasu, yiiksek organik
madde ve fenolik bilesikler igerigi ile de arastiricilarin ilgi odagi olmustur. Konsantre hale getirme
veya kurutulmasi ile karasu hayvanlarda kullanilabilmektedir.
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Verna ve ark. [20] koclarda kaba yem olarak kuru ot ve kuru ot + konsantre karasu ile yapilan bir
caligmada, karasu verilen grupta kuru madde sindirilebilirliginin % 54.6’dan % 61.4’e, organik
madde sindirilebilirliginin ise % 56.9°dan % 61.9’a yiikseldigini tespit etmislerdir.

Etlik piliclerde yeme 5 ve 10 gr/kg dozda kurutulmus karasu kullanimi ile performans verileri
etkilenmezken et rengi ve pH’simin olumlu etkilendigi ve en onemlisi karasuyun etin raf omriine
olumlu etki ettigi bildirilmistir [21].

Visioli ve ark. [22] rat yemlerine ilave edilen 10 mg/kg zeytin karasuyunun ratlarda plazma
antioksidan kapasitesini arttirdigini tespit etmislerdir.

3.2. Zeytin Yapraklari ve Dallarinin Hayvan Beslemede Kullaninm

Zeytin agaclarmin budanmasi ve zeytin hasadi sirasinda ortaya ¢ikan zeytin yapraklar1 zeytin
yetistiriciligi yapilan bolgelerde yakacak olarak kullanildigi gibi hayvan beslemede kaba yem
olarak da degerlendirilmektedir [14]. Zeytin yapragi oleuropein basta olmak iizere icerdigi zengin
polifenolik  bilesiklerin  antioksidan, antitrombotik, antiinflamasyon, hipokolesterolemik,
antimikrobiyal ve antiviral gibi ¢cok yonlii biyolojik aktiviteleri ile kozmetik, ilag¢ sanayi, alternatif
tip ve saglik destek tiriinleri olarak birgok alanda kullanilmaktadir [23].

Zeytin yapraklari tiim y1l boyunca bulunmadigindan sadece budama yapilan Mart-Nisan aylari ile
zeytin hasadinin yapildigi Kasim-Subat aylarinda elde edildiginden konservasyonu onemlidir.
Zeytin yapraklar protein baglayan kondanse tanin igerigi nedeni ile c¢esitli sekilde kurutularak
hayvan beslemede kullanilmaktadir. Kurutma islemleri ile tanin igerigi azaldig1 gibi igerdigi besin
madde sindirilebilirlikleri de olumlu etkilenmektedir [24]. Fiziksel yapisi, yliksek kuru madde
icerigi, diisiik yogunlugu ve kolay eriyebilir karbonhidrat eksikligi nedenleri ile silajinin yapilmasi
zordur [25]. Zeytin yapraklarinda besleyici degerini ve sindirilebilirligini arttirmak i¢in iire veya
amonyakla muamele edilmesi de miimkiindiir. Yan1 sira 6zellikle dallarin1 da i¢erdiginden lignin
orani yuksektir ve buna yonelik lignin pargalayan c¢liriik¢iil mantarlarla muameleden de olumlu
sonuclar alinmistir [26,27].

Khorchani ve ark. [28] havada kurutulmus zeytin yapraklari, zeytin dallar1 ve yulaf kuru otundan
olusan ti¢ farkli kaba yemin konsantre yeme ilave olarak verilmesi ile toklularda yem tiiketimi ve
performans verileri bakimindan benzer oldugunu ve bu zeytin yan iirlinlerinin konsantre yemle
beraber kaba yem olarak kullanilmasinin toklularda yasama pay1 gereksinmesinin karsilanmasinda
basarili olabilecegi sonucuna varmislardir.

Siit hayvanlarinda zeytin yapraklari kullanimi ile performansa olumsuz etkisi olmadan siit kalitesini
degistirdigi tespit edilmistir. Laktasyondaki koyun ve kecilerde kaba yem olarak zeytin yapragi
kullanimu ile siitte yag asidi profili tekli ve coklu doymamuis yag asitleri yoniinde artmistir. Ozellikle
de oleik ve linoleik asit yoniindeki artislar dikkat ¢ekmektedir [29,30].

Govaris ve ark. [31] tarafindan hindilerde yiiriitiilen bir arastirmada yeme zeytin yaprag: (10 g/kg
yem), biberiye (10 g/kg), a-tokoferol asetat (150 ve 300 mg/kg yem) ilave ederek etin raf dmriine
etkisi arastirilmistir. Hindi g6giis eti filetolar1 12 giin boyunca +4 °C’de saklanmistir. Bu donem
boyunca katkilarin lipid oksidasyonunu dnleme bakimindan etkileri sirasiyla 300 mg/kg a-tokoferol
asetat > 10 g/kg zeytin yapragi > 10 g/kg biberiye > 150 mg/kg a-tokoferol-asetat seklinde
olmustur. Katkilarin et mikroorganizma igerigi Tlzerine etkisinde ise zeytin yapraginin
antimikrobiyal etkisi biberiyeye gore daha yiiksek saptanmustir.
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3.3. Prinanin (Zeytin Kiispesi) Hayvan Beslemede Kullanimi

Zeytin kiispesinin hayvan beslemede kullanimi diger yan {riinlerine gore daha yaygindir.
Zeytinyag tiretiminde kullanilan metot, zeytinlerin elde edildigi bolgenin cografik durumu, hasat
donemi ve prinadan cekirdegin ayrilmasi gibi faktorler elde edilen prinanin kimyasal bilesimini
etkilemektedir. Bu durumlar hayvan beslemede kullanimini etkilemektedir. Prinanin yiiksek seliiloz,
yag, tanen, fenolik bilesikler igerigi hayvan beslemede kullanimini sinirlandirsa da makul 6lgiilerde
kullanildiginda olumlu sonuglar alinmistir [15]. Zeytin kiispesinin % 3 oraninda melas ile silajinin
yapilmasi ile iyi bir silaj kalitesi elde edildigi ve ruminantlarda protein kullanimini1 ve mikrobiyel
protein sentezini siirlandiran polifenol igeriginde % 40 azalma olusturdugu, dolayisi ile ruminant
beslemede daha rahat kullanilabilecegi bildirilmistir [32]. Hadjipanayiotou [33], zeytin kiispesi
silajinin laktasyondaki hayvanlarda kullanimu ile ilgili olarak Sakiz koyunu, Sam kegisi ve Holstein
ineklerinde kullanilan zeytin kiispesi silajinin diger kaba yemlerle birlikte kullanilabilecegini, en iyi
degerlendirme oraninin koyunlarda oldugunu, koyun siitiinde ya§ oranini Onemli diizeyde
arttirdigin1 ve silaj olarak zeytin kiispesinden iyi kalitede silaj elde edilerek saklanabilecegini
bildirmistir.

Siit ineklerinde yiiriitiilen bir arastirmada toplam rasyonda % 13 oraninda peletlenmis zeytin
kiispesi (¢ekirdegi alinmig) kullanimda kontrol grubuna gore daha fazla yem tliketimi oldugu,
yemden yararlanmanin kontrol grubunda daha iyi olmasina ragmen hayvanlarda siit verimi ve siitte
yag orani benzer olmustur ve arastiricilar az ¢ekirdekli zeytin kiispesinin siit ineklerinde
kullanilabilecegi kanaatine varmislardir [34].

Zeytin kiispesi lretime gore degisen ve yliksek diizeydeki kalint1 su igerigi (% 25-30) ve yiiksek
selilloz (% 27-41) igerigi nedenleriyle yiiksek verimli siit ineklerinde bu hayvanlarin belirli
metabolik ve beslenme gereksinimleri dolayisi ile kullanilamamakta, ancak diisiik kaliteli yemleri
daha iy1 degerlendirebilen koyun ve kecilerde rahatlikla kullanilmaktadir [15,17,35].

Sadeghi ve ark. [17] Zel koyunlarinin rasyonlarinda dort farkli zeytin kiispesi (ham, yagi alinmus,
cekirdegi kismen alinmis, yagi ve cekirdegi kismen alinmis) tiirlerinin kullanimu ile ilgili olarak
ruminantlarda prinanin rumende diisiik kuru madde, ham protein ve NDF pargalanabilirligi oldugu
ve ¢ekirdegin alinmasi ile sindirilebilirligin ve besleyici degerinin arttiginin sonucuna varmislardir.
Aragstiricilar ¢ekirdegi alinan kiispenin rasyonlarda rahatlikla kullanilabilecegi ve canli agirlik artisi,
yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlar1 gibi performans verilerine olumlu etki edecegini de
bildirilmisglerdir.

Chiofalo ve ark. [36] laktasyondaki disi koyunlarda ¢ekirdegi kismen alinmis zeytin kiispesinin siit
verimi ve Ozelliklerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, gruplar i¢in hazirlanan tam yemde kontrol
grubu i¢in kullanilan yonca kuru otu, bugday kepegi ve pancar posasi kaba yemleri yerine toplam
rasyonun % 20’si oraninda zeytin kiispesi ve li¢lincii grupta ise % 20 zeytin kiispesi ile % 0.4
Vitamin E (tokoferol asetat) kullanmislardir. Deneme siiresince en yiiksek siit verimi sadece zeytin
kiispesi kullanilan grupta goriilmiis, siitiin kimyasal igerigi gruplar arasinda benzer bulunmus, en
onemlisi de kontrol grubu siitlerinde doymus yag asidi orami yiiksek olurken zeytin gruplarinda
tekli-doymamis yag asitleri oran1 ve doymamis/doymus yag asidi oran1 6nemli diizeyde yiiksek
oldugu bildirilmistir. Yine calisma sonuclarina gore siitiin pthtilasma 6zelliklerinde gruplar arasinda
fark bulunmamis, dolayisi ile kullanilan zeytin kiispesinin koyun siitinden kiymetli peynir
iiretiminde zarar1 olmayacagi anlasilmistir. Ayn1 g¢alismada aterojenik indeks zeytin kiispesi
gruplarinda diisiitk olmustur. Chiofalo ve ark. [36]’n1 destekler nitelikte Vargas-Bello-Pérez ve ark.
[37] laktasyondaki koyunlarda rasyona kuru zeytin kiispesi (% 0, 10, 25 oraninda) ilavesi ile siit ve
peynirde oleik asit (% 60 gibi yiiksek diizeyde artig), n-6/n-3 ve tekli-doymamis yag asidi
oranlariin ylikseldigini, doymus yag asidi diizeyi ile aterojenik indeksin azaldigini bildirilmislerdir.
Yine Vera ve ark. [38] kuzular iizerinde yiiriittiikkleri ¢alismada, zeytin kiispesi ile beslenen
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hayvanlarda diger otlayan ve kontrol yemi ile beslenen gruba gore subkutan yag asidi profilinde
palmitik asidin azaldigimi oleik ve stearik asidin arttigini, aterojenik ve trombojenik indeksin
iyilestigini bildirmislerdir. Arastiricilar insan sagligina faydali yag asidi profili iceren hayvansal
iirlinlerin artisini saglayan zeytin kiispesinin énemine de deginmislerdir. Buradan da goriiliiyor ki
zeytin kiispesindeki yiiksek orandaki doymamis yag asitleri igeriginin hayvansal {iriinlere de
nakledilmesi ile fonksiyonel-saglikli gidalarin insan tiiketimine sunulmasi zeytin kiispesinin
degerini arttirmaktadir.

Fonksiyonel gida iizerine benzer bir ¢aligmada Luciano ve ark. [39] tarafindan ¢ekirdegi alinmig
zeytin kiispesinin % 35 gibi yiiksek diizeyde konsantre yeme katilmasiyla beslenen kuzularin etinde
¢oklu-doymamis yag asitlerini ve vitamin E diizeylerini arttirdigini, etin oksidatif stabilitesini ve raf
omriinii arttirdigini bildirilmistir.

Tiiziin ve Unlii [40], prinadan ¢ekirdegin ayrilmasi ile elde edilen zeytin kiispesini etlik pilig
yemlerine % 0, 5, 10, 15 diizeylerinde ilave ederek yiiriittiikleri bir aragtirmada 0-42 giinliik
donemde hayvanlarda canli agirlik artiglarinin zeytin kiispesi eklenen gruplarda daha yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir. Yine aymi calismada cekirdegi alinmis zeytin kiispesi kullanilan
gruplarda but eti yag asidi profilinde doymus yag asidi oranlarinin azaldigi, toplam c¢oklu-
doymamis yag asidi oranlarinin ise arttigi bildirilmistir. Tekli-doymamis yag asidi orani ise % 10
zeytin kiispesi kullanilan grupta en yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir.

4. Sonug¢

Zeytinyag iiretimi sezonunda ihmal edilmeyecek diizeyde yan iiriinler olusmaktadir. Oyle ki
zeytinin % 20’si yag olarak alindiktan sonra en az % 80’1 yan {irlin olarak agiga ¢ikmaktadir. Bu
yan lirlinlerin atik olarak degil de kaynak olarak diisiiniilmesi hem cevre kirliligini 6nleyecegi gibi
hem de iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Zeytin yapragi tahil samani kalitesinde, amonyak
veya lire ile muameleli ya da muamelesiz olarak, kurutularak veya c¢esitli katkilarla silaj1 yapilarak
ruminantlarda rahatlikla kullanilabilmektedir. Zeytinyagi endiistrisinde yeni teknoloji 2 fazh
sisteme gecilmesi ile sisteme disaridan su verilmeyerek karasu iiretimi diisiik olmakta ve hatta prina
ile beraber elde edilerek sulu prina kurutulup degerlendirilmektedir. Karasu ayr1 elde edildiginde ise
yogunlastirma ile konsantre karasu veya kurutularak toz halinde degerlendirilebilmektedir. Yine
yeni teknolojilerde prina santrifiij sisteminde iken &zel eleklerden (4 mm) gegirilerek
cekirdeklerden ayrilarak elde edilmektedir. Dolayisi ile son elde edilen zeytin kiispesinde seliiloz ve
lignin oran1 diismekte sindirilebilirlik ve besleyici degeri yiikselmektedir. Elde edilen ¢ekirdekler
ise yiiksek kalorili diigiik kiil oranli yakit olarak kullanilmaktadir. Zeytin yapraklari, karasu ve
zeytin kiispesi ruminant beslemede kullanilirken, karasu ve cekirdegi alinmis zeytin kiispesi
kanatlilar ve laboratuvar hayvanlarinin diyetlerinde rahatlikla kullanilabilmektedir. Zeytinyagi
endiistrisi yan {iriinlerinin oleik ve linoleik asit ile fenolik ve flavonoit bilesikler igerigi
degerlendirilme cazibesini arttirmaktadir.

Sonu¢ olarak zeytinyagi endiistrisi yan {triinleri bilinen Ozellikleri ile dogru bir sekilde
kullanildiginda atik olarak degil de kaynak olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.
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