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Anahtar Kelimeler 0z

Renk, Bu ¢alismada, ThermoWood ydntemine gore 1sil islem goérmiis Amerikan ceviz
Parlaklik, (Juglans nigra), Amerikan mesesi (Quercus alba) ve kirmizi Amerikan mesesi
Isil iglem, (Quercus rubra) agag tiirlerine ait test ve kontrol ahsap 6rnekler lizerinde renk ve
ThermoWood. parlaklik degerlerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu amag ile 212 °C’de 1 saat ve

2 saat stireyle 1s1l islem gormiis test ve kontrol 6rneklerinde renk parametreleri ile
20°, 60°,85°de yiizeye dik ve paralel parlaklik degerleri tespit edilmistir. Arastirma
sonuclarina gore biitliin agac¢ tiirlerinde toplam renk farki (AE*) degerleri
birbirlerine ¢ok yakin sonuglar verdigi goriilmiistiir. Amerikan ceviz, Amerikan
mesesi ve kirmizi Amerikan mesesi agag tiirlerinde uygulanan 1sil islem siiresinin
artmast ile 1s1klilik (L*) ve sar1 renk tonu (b*) degerlerinin azaldig, toplam renk farki
(AE*) degerlerinin arttifn belirlenmistir. Amerikan megsesi agacina ait deney
orneklerinde 1sil islem sonrasinda 20°de yapilan paralel ve dik parlaklik
degerlerinin ve 60°de yapilan paralel parlaklik degerlerinin azaldig1 tespit
edilmistir. Uygulanmis olan 1s1l islem sonrasinda ahsap malzemeler iizerinde renk
ve parlaklik degerlerinin degistigi gértilmektedir.

EFFECT OF HEAT TREATMENT (THERMOWOOD METHOD) ON COLOR AND
GLOSSINESS OF AMERICAN WALNUT, AMERICAN WHITE OAK AND
NORTHERN RED OAK WOOD TYPES

Keywords Abstract

Color, In this study, it was aimed to determine the color and glossiness values on wood
Glossiness, samples of American walnut (Juglans nigra), American white oak (Quercus alba) and
Heat treatment, northern red oak (Quercus rubra) wood species heat-treated according to
ThermoWood. ThermoWood method. For this purpose, color parameters and perpendicular and

parallel glossiness values at 20°, 60°, 85° were determined on wood samples control
and test heat-treated at the temperature of 212 °C for 1 hour and 2 hours. According
to the results of the research, the total color difference (AE*) values of all wood
species were very close to each other. It was determined that lightness (L*) and
yellow color tone (b*) values decreased while total color difference (AE*) values
increased on American walnut, American white oak and northern red oak wood
species with increase in applied heat treatment time. It was found that parallel and
perpendicular glossiness values at 20° and parallel glossiness values at 60° were
decreased after heat treatment in samples of the American white oak wood. It is
seen that color and glossiness values on wood materials change after applied heat
treatment.
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1. Giris

Isil islemler, diisiik endiistri degerine sahip olan
tropikal agaclarin bazi odun 6zelliklerini gelistirmistir
(De Moura vd. 2014). Isil islem, ahsap triinlerinin
rengini ve ozelliklerini gelistirmek ve modifiye icin
diisik maliyetli ve bir c¢evre dostu olarak
goriinmektedir. Bu islemde sicaklik 100 °C ile 250 °C
araliginda (Vovelle ve Mellottee 1982; Guedira 1988),
oksijenin varliginda veya az bulunmasinda (Brito vd.
2006) ve atmosfer kosullar1 altinda oduna
uygulanmaktadir (De Moura vd. 2014).

Odunun 1s1l islem yapilma sebebi, zararli geleneksel
koruyucu maddeler kullanilmadan ahsabin biyolojik
dayaniklihigini iyilestirmek (Tripathi vd. 2014), renk
ve boyutsal kararlilik o6zelliklerini artirabilen cevre
dostu bir siirectir (Esteves ve Pereira 2009; Hill 2006;
Wang ve Cooper 2003).

2. Bilimsel Yazin Taramasi

Literatiir aragstirmasinda 1 saat ve 2 saat siireyle 212
oC’de 1s1l islem uygulanmis (ThermoWood metodu) ve
1s1l islem uygulanmamis afrormosia (Pericopsis elata),
doussie (Afzelia bipindensis), frake (Terminalia
superba), iroko (Chlorophora excelsa) (Ayata vd.
2017a), =zebrano (Microberlinia brazzavillensis),
sapelli (Entandrphragma cylindrocum), merbau (Intsia
bijuga) (Ayata vd. 2017b), isve¢ camu (Pinus contorta),
Sibirya ¢ami (Pinus sibiric), sarigam (Pinus sylvestris
L.) (Ayata vd. 2017c) agag tiirlerinde renk ve parlaklik
ozellikleri tespit edilmistir.

ThermoWood metoduna gore 212 °C’de 1 saat ve 2
saat stireyle 1s1l islem gérmiis ve 1s1l islem gérmemis
santos (Myroxylon balsamum), livez (Sorbus L.), gl
(Dalbergia nigra) (Giirleyen vd. 2017a), disbudak
(Fraxinus excelsior), kaymn (Fagus orientalis L.),
akcaagac (Acer trautvetteri Medw.), kizilgam (Pinus
resinosa) (Giirleyen vd. 2017b), hornbeam (Carpinus
betulus L.), poplar (Populus deltoides), chestnut
(Castanea  sativa Mill.), Uludag fir (Abies
bornmiilleriana Mattf.) (Giirleyen vd. 2017c) agacg
tirleri {lizerinde parlaklhik ve renk o6zellikleri
arastirilmistir.

Sahin ve Ayata (2017) ThermoWood metoduna gore
212 °C’de 1 saat ve 2 saat siireyle 1s1l islem gérmiis
(ThermoWood metodu) ve 1s1l islem gérmemis black
ebony (Diospyros ebenum), teak (Tectona grandis),
wenge (Millettia laurentii) agag tiirleri lizerinde renk
ve parlaklik degerlerini belirlemislerdir.

Giirleyen vd. (2017d) 190 °C’de 1.5 saat ve 212 °C’'de 2
saat siireyle 1s1l islem gérmiis Avrupa kizilagaci (Alnus
incana), ak sogiit (Salix alba), ak kavak (Populus alba)
ve Amerikan disbudak (Fraxinus americana)
odunlarinin renk ve parlaklik  o6zelliklerini
belirlemislerdir.

Etkisi

Korkut vd. (2013) arastirmalarinda ThermoWood
yontemine gore 212 °C’de 1.5 ve 2.5 saat siireyle 1s1l
islem goérmiis ve gormemis yabani kiraz (Prunus
avium) agag¢ tiriinde renk ve parlaklik degerlerini
belirlemislerdir.

Aytin vd. (2015) ¢alismalarinda ThermoWood
yontemine gore 190 °C’de 1 saat ve 2 saatile 212°C’de
1 saat ve 2 saat siireyle 1s1l islem gormiis ve gormemis
yabani kiraz (Prunus avium) agac tiriinde renk ve
parlaklik degerlerini belirlemislerdir.

Sefil (2010) ¢alismasinda 170, 180, 190, 200 ve 212
°C'lerde iki saat siireyle ThermoWood ydntemiyle 1s1l
islem uygulanmis Dogu kayini ve Uludag goknari
odunlarinda renk degerlerini arastirmistir.

Caliova (2011) arastirmasinda 190, 205 ve 212
°C'lerde iki saat siireyle ThermoWood ydntemiyle 1s1l
islem uygulanmis Dogu ladini ve Sakalli kizilaga¢ aga¢
tiirlerinde renk degerlerini belirlemistir.

Torniainen vd. (2016) tarafindan yapilan arastirmada;
ThermoWood yontemine gore 190 °C ve 212 °C'de 1s1l
islem goérmis Pinus sylvestris L. ve Picea abies L.
odunlar1 iizerinde yapilan renk 6l¢iimlerinde b* ve a*
degerlerinin 6nemli sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Bu calismada, 212 °C’'de 1 saat ve 2 saat siireyle 1s1l
islem gormiis ve 1sil islem gérmemis (kontrol)
Amerikan ceviz, Amerikan mesesi ve kirmizi
Amerikan mesesi odunlarina ait deney 6rneklerinde
renk (L*, AE*, a*, AL*, b* Aa* ve Ab*) parametreleri ile
20°, 60°, 85%de ylizeye dik ve paralel parlaklik
degerlerinin tespit edilmesi ama¢lanmistir.

Kirmizi Amerikan mesesi, Amerikan ceviz agaci1 ve
Amerikan megesiagacinin  mobilya sektoriinde
kullanilmakta oldugu bilinmektedir (URL 1,2,3).

Yapilan literatiir arastirmasi sonuclarina gore bu agac
tirlerine daha o6nce bu yontemle 1si1l islem
uygulamasinin yapilmadig1 goriilmiistiir. Elde edilen
sonuglarin ahsap endiistrisi ve 1s1l islem endiistrisi
adina 6nem tegkil edecegi diistiniilmektedir.

3. Materyal ve Yontem
3.1. Orneklerin Temin Edilmesi

Kirmizi Amerikan mesesi (Quercus rubra) agaci
marangoz, dograma ve oymacilikta, mutfak dolap
endiistrisinde (URL 1), Amerikan ceviz (Juglans nigra)
agac1 mobilya, dolap, tabanca sapj, i¢ paneller, kaplama,
tornacilikta ve diger kii¢lik ahsap nesnelerde (URL 2) ve
Amerikan mesesi (Quercus alba) agac1 ise dolap,
mobilya, i¢ doseme, doseme, tekne yapimi, figcilar ve
kaplama iiretiminde (URL 3) olarak kullanilmaktadir.
Bu agac ttirleri ahsap endiistrisinde degerli oldugu icin
bu calismada seg¢ilmistir. Amerikan ceviz (Juglans
nigra), Amerikan mesesi(Quercus alba), kirmizi
Amerikan mesesi (Quercus rubra) agac tiirlerine ait
deney ornekleri Arin Orman Uriinleri'nden alinmistir
(Dtizce, Tiirkiye). Renk ve parlaklik 6l¢iimleri i¢cin odun
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ornekleri 100 cm x 10 cm x 2 cm boyutlarinda alinmis,
ISO 554 (1976) standardina gore iklimlendirme
islemlerine maruz birakilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1.Is1l islem Uygulamasi (ThermoWood Metot)
Isil islem uygulamalar1 i¢cin Bolu-Gerede’de bulunan
Novawood Fabrikasi’'nda bilgisayar kontrollii firinlarda
ThermoWood  kitabinda (Anonymous  2003)
bahsedildigi sekilde 212 °C’'de 1 saat ve 2 saat siireyle 1s1l
islem uygulanmistir. Isil islem uygulamasindan sonra
elde edilen deney ornekleri lizerinde iklimlendirme
islemleri uygulanmistir (ISO 554 1976).

3.2.2. Renk Olciimiilsil islem gérmiis ve gérmemis
(kontrol) deney érneklerinin renk élciimleri X Rite
Ci62 marka (Regensdor, Switzerland) (dalgaboyu
coziiniirliigii 10 nm, élgciim geometrisi D/8°, D65
aydinlatici standart) cihazinda yapimistir (Sekil 1).
Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (Commission
Internationale de [I'Eclairage, CIE) sistemi ii¢
parametre ile karakterize edilir: L* a* ve b* L*
ekseni 1sikhilik degerini, +a* kirmizi, -a* yesil, +b
sar1, -b* mavi, L* 100 (beyaz)'den 0 (siyaha)'a
degisir (Zhang vd. 2009).

Sekil 1. Renk 6l¢iim cihazi (X-Rite Ci62 Series)

Asagida verilen formiiller kullanilarak AL* Ab, Aa* ve
AE* degerleri hesaplanmistir.

AE* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)*]V/2 (1)
AL* = L*lSll islem gormiis = L*kontrol (2)
Ab* = b*lsll islem gormis - b*kontrol (3)
Aa* = a*si islem gérmiis = a*ontrol (4’)

Sekil 2’de li¢ boyutlu renk sablonu verilmistir.

White
=100

Sekil 2. U¢ boyutlu renk sablonu CIEL*a*b*
(Johansson 2005).

Etkisi

3.2.3. Parlaklik dl¢iimii

ThermoWood metoduna gore Isil islem gomis ve
gormemis (kontrol) deney numunelerinin yiizey
parlaklik dlgtimleri Meter Poly gloss GL0030 TQC
(TQC BV, Neuss, Germany) (Sekil 3) marka cihaz ile
yapilmistir. Parlaklik 6lciimleri 200, 60° ve 85°de
liflere dik ve paralel olacak sekilde belirlenmistir (ISO
2813 1994).

Sekil 3. Parlaklik 6l¢tim cihazi GLO030 TQC
3.2.4. istatistiksel Analiz

Renk ve parlaklik test 6l¢ctim verileri kullanilarak, SPSS
17 programinda (Sun Microsystems, Inc., Santa Clara,
CA, USA) Duncan ve Coklu varyans analizleri
belirlenmistir. Parlaklik ve renk dl¢timleri igin deney
orneklerinden 10’ar adet 6l¢iim alinmis, toplamda 810
adet 6lgiim alinmistir.

4. Arastirma Bulgulari
4.1. Deneysel Sonuclar

Renk ve parlaklik o6l¢iimleri igin varyans analiz
sonuglart Tablo 1’de verilmistir. Tespit edilen
sonuglara gore L*, a*, b* parametreleri ile 20°, 60° ve
85%de yiizeye dik (L) ve paralel (//) parlaklik
Olciimleri icin faktor agac tiri (A) ve 1s1l islem (B) ile
etkilesim (AB) degerleri anlamli bulunmustur (a <
0.05’e gore) (Tablo 1).

548



U. Ayata, (. Vedat, (2018). Amerikan Ceviz, Amerikan Mesesi Ve Kirmizi Amerikan Mesesi Odunlarinda Renk Ve Parlaklik Uzerine Isil Islemin (ThermoWood Metot)

Tablo 1. Renk ve parlaklik 6l¢iimlerine ait varyans
analiz sonuglari

Etkisi

Tablo 2. 212°C’de uygulanan 1s1l islem sonrasinda
meydana gelen toplam renk (AE*) farkliliklarina ait

sonuglar
- - Isil
Agac tiirii . AL* Aa* Ab* | AE*
islem

Amerikan 1saat [-21.11]| -2.87 | -7.64 | 22.63
Ceviz 2saat |-22.29| -4.22 | -9.45 | 24.58
Amerikan 1saat [-33.63| 0.01 | -9.87 | 35.05
mesesi 2 saat |-34.07 | -0.55 |-10.88 | 35.77
Kirmizi 1saat [-27.34| -1.15 | -7.23 | 28.30
Amerikan mesesi | 2 saat |-28.68 | -0.98 | -8.14 | 29.83

Bu ¢alismada odun 6rneklerine uygulanmis olan 1sil
islem uygulamasinda 1s1l islem siiresinin artmasiyla
toplam renk (AE*) farki degerlerinin arttig1 sonucuna
varilmistir. ThermoWood yontemine gore 1sil islemli
calismalarda da 1s1l islem siiresinin artmasina bagh
olarak toplam renk farkinin arttigl bildirilmistir
(Ayata vd. 2017a,b,c; Giirleyen vd. 2017a,b,c,d; Sahin
ve Ayata 2017). Bircok durumda fenolik malzemelerin
oksidasyon iiriinleri olan kinonlar da renk degisiminin
baska bir nedeni olarak bildirilmistir (Mitsui vd. 2001;
Bekhta ve Niemz 2003). Renk o6lciimlerine ait
istatistiki analiz sonuglar1 Tablo 3’de ve liflere dik ile
paralel parlaklik olciimlerine ait istatistiki analiz
sonuglart siras1 ile Tablo 4'de ve Tablo 5’de
gosterilmektedir.

Tablo 3. Renk 6l¢iimlerine ait istatistiki analiz
sonuclari

Agac Isil N Isiklilik (L*) Degeri
Tiirii islem X HG SS Min | Max
TW,y | 10 | 50.65 C 0.60 | 49.27 | 51.59

A"ég‘:;a“ TW; | 10| 2954 | F | 091 | 2842 | 31.53

TW, | 10 | 2836 | G | 055 | 27.18 | 28.98

] TW, | 10 | 6749 | A* | 0.36 | 67.01 | 6821
Amerikan

TW; | 10 | 33.86 0.49 | 33.03 | 34.76
TW: | 10 | 33.42 0.86 | 32.38 | 34.96

mesesi

E
E
Kirmizi TWo | 10 | 62.57 B 1.47 | 60.85 | 65.35
Amerikan | TW; | 10 | 35.23 D 1.16 | 32.59 | 36.68
mesesi TW: | 10 | 33.89 E 0.40 | 33.37 | 34.67

Agac Isil N Kirmizi Renk (a*) Tonu Degeri
Tiirii islem X HG SS Min | Max

TWo |10 | 6.71 | BC | 0.09 | 6.50 6.81

— - 1]
B E 5 é § E g -E '-c”
== £ = —qé g § N = Eﬁ iy
X = gA S 8

A | 1370.082 2 685.041 983.684 |0.000*

B |15529.632 2 7764.816 [11149.886 | 0.000*
5| AB | 495.162 4 123.791 177.757 |0.000*

C 56.409 81 0.696

D [17451.285| 89

A 111.615 2 55.807 290.847 |0.000*

B 58.136 2 29.068 151.493 |0.000*
S| AB 44.634 4 11.158 58.154 |0.000*

C 15.542 81 0.192

D 229.927 89

A |1021.278 2 510.639 788.320 |0.000*

B | 1596.561 2 798.281 1232.379 |0.000*
5| AB 27.674 4 6.919 10.681 | 0.000*

C 52.468 81 0.648

D | 2697.982 89

A 1.910 2 0.955 103.705 |0.000*
2 B 3.148 2 1.574 170.879 |0.000*
X AB 0.216 4 0.054 5.857 0.000*

C 0.746 81 0.009

D 6.020 89

A 3.423 2 1.711 20.018 | 0.000*
s B 23.550 2 11.775 137.727 |0.000*
3 AB 4.932 4 1.233 14.423 ]0.000*

C 6.925 81 0.085

D 38.830 89

A 42.658 2 21.329 195.633 | 0.000*
-| B 41.286 2 20.643 189.343 |0.000*
%| AB 22.695 4 5.674 52.041 ]0.000*
¢ | ss831 81 0.109

D 115.470 89

A 0.581 2 0.290 38.616 | 0.000*
oL B 6.739 2 3.369 448.138 | 0.000*
N AB 1.621 4 0.405 53.889 |0.000*
~N C 0.609 81 0.008

D 9.549 89

A 21.955 2 10.977 66.850 |0.000*
&L B 27.372 2 13.686 83.345 |0.000*
©| AB 20.515 4 5.129 31.233 ] 0.000*
N C 13.301 81 0.164

D 83.143 89

A 436.861 2 218.430 195.464 | 0.000*
LB 849.085 2 424.542 379.906 |0.000*
®| AB | 417.207 4 104.302 93.335 |0.000*
N C 90.517 81 1.117

D | 1793.669 89
A: Agag Tiird, B: Isil islem, AB: Etkilesim, C: Hata, D: Toplam,

*: Anlaml (a < 0.05’e gore), VK: Varyasyon Kaynagi

A"ég‘:;a“ TW; |10| 384 | F | 080 | 3.00 | 543

TW. |10 | 249 | G | 047 | 157 | 3.18

] TWo | 10| 7.05 | AB | 012 | 683 | 7.22

Amerikan ey 70T 06 | AB | 033 | 636 | 737
mesesi

TW:z |10 | 6.50 | CD | 0.27 | 6.27 7.03

Kirmizi TWo |10 | 7.21 A* | 0.29 6.66 7.58
Amerikan | TW; | 10 | 6.06 E 0.62 4.53 6.76
mesesi TWz |10 | 6.23 | DE 0.43 5.44 6.74

Toplam renk (AE*) farkliliklarina ait sonuglar Tablo
2’de verilmistir. Tablo 2'ye gore en yiiksek toplam
renk farki degeri 212 °C’de 2 saat siireyle 1s1l islem
uygulanmis Amerikan mesesi odununda, en diisiik ise
212 °C'de 1 saat siireyle 1si1l islem uygulanmis
Amerikan ceviz tiirtinde tespit edilmistir.

Agac . Isil N Sar1 Renk (b*) Tonu Degeri
Tiiri Islem X HG SS Min Max
ik TWo | 10 | 12.33 C 0.17 | 12.08 | 12.59
A"éi:,'iza“ TW1 10| 469 | G | 122 | 346 | 743
TWz | 10 | 2.88 H 0.61 1.75 3.64
Amerikan TWo | 10 | 21.34 A* | 049 | 20.77 | 22.21
. TW1 | 10 | 11.47 D 0.62 | 10.22 | 12.37

mesesi

TW2 |10 | 1046 | EF 0.70 9.69 11.75
Kirmizi TWo | 10 | 18.01 B 1.06 | 1695 | 19.45
Amerikan | TW; | 10 | 10.78 | DE 0.99 8.25 11.57
megesi TWz | 10 | 9.87 F 0.85 8.22 10.90

TWo: Kontrol (1s1l islemsiz), TW1: 212 °C’de 1 saat, TW2: 212 °C’de
2 saat, X: Ortalama, SS: Standart sapma, N: (")lc;iim sayisi, HG:
Homojenlik grubu, Max: Maksimum, Min: Minimum, *: En yiiksek
degeri ifade etmektedir.
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Tablo 4. Dik parlaklik 6l¢ciimlerine ait istatistiki
analiz sonuglari

Agac Isil N 120°de Parlaklik Degerleri
Tiirii islem X |HG| SS | Min | Max

TW2 | 10 | 1.05
Kirmizi TWo | 10 | 1.32
Amerikan TWi1 | 10 | 0.85
mesesi TW:z | 10 | 0.87 0.07 | 0.80 | 1.00
Agac Is1l N 160°de Parlaklik Degerleri
Tiiri Islem X |HG | SS Min | Max

0.16 | 0.90 | 1.30
0.04 | 1.30 | 1.40
0.05| 0.80 | 0.90

N TW, | 10 | 1.05| C | 0.07 | 0.90 | 1.10
A“(':‘;'iza“ TW; |10 | 0.79] D |0.16]| 060 | 1.10
TW, | 10 | 0.80 | D | 0.09| 0.70 | 1.00
Amerikan |TWo [ 10 [ 155 | A*[0.05| 1.50 | 160
: TW, | 10 | 1.10 | C | 0.07 | 1.00 | 1.20
mesesi

C

B

D

D

TW2 | 10 | 3.11
Kirmizi TWo | 10 | 1.89
Amerikan TW1 | 10 | 3.15 0.25] 2.80 | 3.60
mesesi TW:z | 10 | 3.28 0.41] 2.80 | 4.10
Agac Is1l N 185°de Parlaklik Degerleri
Tiiri Islem X |HG| SS Min | Max

0.44 | 2.50 | 3.80
0.06 | 1.80 | 2.00

. TW, | 10 | 2.19| D |0.12| 2.00 | 2.30
A“(‘:‘;‘i];a“ TW: | 10 | 3.66 | A | 044 | 3.00 | 4.40
TW, | 10 | 3.68 | A*|032]| 3.10 | 4.10
Amerikan |- TWe |10 [248] ¢ [0.10] 240 [ 2.70
) TW; | 10 | 2.67| C | 0.15]| 2.40 | 2.80
mesesi

B

E

B

B

. TW, | 10 | 1.54| E | 0.08 | 1.40 | 1.70
A“(‘:‘;‘i];a“ TW. | 10 | 462 | A*[ 056 3.30 | 5.20
TW, | 10 | 418 | B | 0.56 | 2.90 | 4.80

N TW, | 10 | 1.99 | D | 0.20 | 1.70 | 2.30
A':'n‘zr;e;“ TW, | 10 | 230 | D [0.20] 2.00 | 2.60
TW, | 10 | 267 | C | 0.28 | 2.20 | 3.00

Kirmizi TW, | 10 | 1.16 | F | 0.13 | 1.00 | 1.40
Amerikan | TW;| 10 | 2.05| D | 018 | 1.90 | 2.40
mesesi TW, | 10 | 218 | D | 0.39| 1.70 | 2.80

TWo: Kontrol (1s1l islemsiz), TWi: 212 °C'de 1 saat, TW2: 212
oC’de 2 saat, X: Ortalama, SS: Standart sapma, N: (")lc;iim saylsl,
HG: Homojenlik grubu, Max: Maksimum, Min: Minimum, *: En
yiiksek degeri ifade etmektedir.

Tablo 3, Tablo 4 ve Tablo 5 incelendiginde en yiiksek
L*, b* 20°de dik (L) ve paralel (//) parlaklik degerleri
Amerikan mesesi odununa ait kontrol (1s1l islemsiz)
test orneklerinde elde edilmistir.

En yliksek a* degeri kirmizi Amerikan mesgesi
odununa ait kontrol (1s1l islemsiz) test 6rneklerinde
elde edilmistir (Tablo 3).

En yiiksek 60°de dik (L) ve 85°de paralel (//)
parlaklik degerleri 212 °C’de 2 saat stireyle 1s1l islem
gormiis Amerikan ceviz odununa ait test 6rneklerinde
belirlenmistir (Tablo 4 ve Tablo 5).

En yiiksek 60°de paralel (//) ve 85°de dik (1)
parlaklik degerleri 212 °C’de 1 saat stireyle 1s1l islem
gormiis Amerikan ceviz odununa ait test 6rneklerinde
tespit edilmistir (Tablo 4 ve Tablo 5).

Korkut vd. (2013) ThermoWood yontemine gore 212
°C’de 1.5 saat ve 2.5 saat siireyle 1s1l islem uygulanmis
yabani kiraz (Prunus avium) odununda, siirenin
artmasina bagh olarak 60°de yapilan liflere dik ve
paralel parlakligin azaldig1 tespit edilmistir.

Aytin vd. (2015) ThermoWood yontemine gére 190
°C'de 1 saat ve 2 saat ile 212°C’de 1 saat ve 2 saat
streyle 1s1l islem uygulanmis yabani kiraz (Prunus
avium) odununda, slirenin ve sicaklifin artmasina

bagh olarak 60°de yapilan liflere dik ve paralel
parlakligin azaldig belirlenmistir.

De Moura vd. (2014) tarafindan yapilan calismada
Cedro-marinheiro ve Cedroarana agag tirlerine ait
deney o6rneklerine 160 °C ve 220 °C'de uygulanan 1sil
islemler ile sicakligin artmasina bagh olarak L* ve a*
degerlerinde azalmalarin oldugu, bunun yaninda
uygulanan isil islemin renk degisikligine neden oldugu
bildirilmistir.

Ekstraktlarin konsantrasyonu ve buharlasmasi,
ahsabin a* ve b* degerlerini etkileyebilir (Aydemir vd.
2012).

Yapilan baska bir arastirmada L* degerlerindeki
azalmanin 1si1l islem sirasinda hemiseliilozlarin
bozulmasindan dolay1 kaynaklandigi  seklinde
bildirmistir (Salca vd. 2016).

Tablo 5. Paralel parlaklik dl¢iimlerine ait istatistiki
analiz sonuglari

Agacg Is1l N //20°de Parlaklik Degerleri
Tiiri Islem X |HG | SS Min Max
o TW, | 10 | 0.87 | ¢ |0.05] 0.80 | 090
A“é‘;:'iza“ TW; |10 [ 0.64| D |0.18] 040 | 0.90
TW, |10 [ 0.66 | D |0.12] 050 | 0.90

. TW, | 10 | 1.49 | A* [ 0.03] 1.40 | 1.50
A"ﬂ‘j‘;’;‘;‘;“ TW; |10 [0.68] D [0.04] 060 | 0.70
TW, |10 [ 053 | E |0.05] 050 | 0.60

Kirmizi TW, | 10 | 1.31| B |0.03] 130 | 1.40
Amerikan | TW; 10 [0.65] D [0.07] 0.60 | 0.80
mesesi TW, |10 [ 0.70 | D [0.09] 0.60 | 0.90
Agacg Is1l N //60°de Parlaklik Degerleri
Tiiri Islem X |HG | SS Min Max

. TW, | 10 [ 257 | B |02 240 | 2.70
A"E‘Z:'il;a“ TW; | 10 [452 ] A*[092] 290 | 5.80
TW, |10 [451] A [027] 420 | 510

Amerikan | —TWe |10 [293 [ B [009] 270 [ 3.00
mesesi TW; |10 [2.68| B |0.15] 2.50 | 2.90
TW, |10 [2.67 | B |0.14] 250 | 2.90

Kirmizi TW, | 10 [ 253 B |0.11] 240 | 2.70
Amerikan | TwW; |10 [448] A [037] 420 | 540
mesesi TW, |10 [420] A [059] 350 | 540
Agacg Is1l N //85°de Parlaklik Degerleri
Tiiri Islem X |HG | SS Min Max

. TW, | 10 [ 370 | E [0.22] 330 | 4.00
A"E‘Z:'il;a“ TW, | 10 |14.66] A | 1.95|11.20 | 17.20
TW, | 10 [15.34] A*[1.70 [ 12.40 | 18.00

Amerikan | —TWe |10 [532] D [033] 460 | 570
mesesi TW; |10 | 620 | D |[0.56] 500 | 7.10
TW, |10 | 626 | D [074]| 470 | 7.00

Kirmizi TW, | 10 [ 294 | E [042] 240 | 370
Amerikan | Tw; | 10 [11.90] B [0.83]10.50 | 12.90
mesesi TW, |10 [ 835 ¢ [1.22] 540 | 10.20

TWo: Kontrol (1s1l islemsiz), TWi: 212 °C’de 1 saat, TW2: 212 °C’'de
2 saat, X: Ortalama, SS: Standart sapma, N: Ol(;l'im sayis1, HG:
Homojenlik grubu, Max: Maksimum, Min: Minimum, *: En ytiksek
degeri ifade etmektedir.

5. Sonug ve Tartisma

Bu calismada, gliniimiizde 1s1l islem metotlarindan
birisi olarak kullanilan ThermoWood metodu
kullanilarak 1s1l islem uygulanmis Amerikan ceviz,
Amerikan mesesi ve kirmizi Amerikan mesesi agac
tirlerinde renk ve parlaklikta meydana gelen
degisikleri tespit edilmistir.
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Yapilmis olan istatistiki sonuclara gore toplam renk
farki (AE*) degerleri biitiin agag tiirlerinde uygulanan
1s1l islem siiresinin artmasi ile arttig1 belirlenmistir.

Calismada kullanilan biitiin aga¢ tirlerinde toplam
renk farki (AE*) degerleri birbirlerine ¢ok yakin
sonuglar verdigi gorilmiistur.

Amerikan ceviz, Amerikan mesesi ve kirmizi
Amerikan mesesi agag tiirlerinde uygulanan 1s1l islem
ile a*, L* ve b* degerlerinin ve parlaklik degerlerinin
degistigi gorilmektedir.

Isil islem uygulamasindan sonra ahsabin sahip oldugu
renk ve parlaklik degerlerinin degistigi cesitli
arastirmacilar (Gurleyen vd. 2017a,b,c,d; Ayata vd.
2017a,b,c; Sahin ve Ayata 2017; Caliova 2011; Sefil
2010; Aytin vd. 2015; Torniainen vd. 2016; De Moura
vd. 2014; Korkut vd. 2013; Sivrikaya vd. 2015)
tarafindan bildirilmis, bunun sebepleri olarak C=0
yapilarinin formasyonu kirmizi renk tonu degeri (a*),
sar1 renk tonu degeri (b*) ve renk parlakhigi (C*)
parametrelerindeki artis ile iligkili oldugu (Can, 2018;
Wei vd. 2017), a* degerinin artmasi pek ¢cok ahsap
elemanin yogunlasmasi, bozunmasi ve
oksidasyonuyla ilgili oldugu (Chen vd. 2012a,b),
termal olarak modifiye edilmis odunun renk
koyulastirmasi, hemiseliilozlarin bozunma
tepkimelerinden ve daha sonra diisiik molekiil
agirlikh sekerlerin olusumundan (Poncsak vd. 2006;
Esteves vd. 2008) ve ayrica kinonlar gibi oksidasyon
tirtinlerinin olusumundan (Kamperidou ve
Barmpoutis 2015) kaynaklandigi seklinde agiklamalar
yapilmistir.

Toplam renk (AE*) farki degeri yiiksek istenilen
durumda Amerikan mesesi agacina 212 °C'de 2 saat
stureyle 1s1l islem uygulamasi, AE* degeri diisiik
istenilen durumda ise Amerikan ceviz agacina 212
°C’de 1 saat stireyle 1s1l islem uygulamasi 6nerilebilir.

Cikar Catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar catismasi beyan
edilmemistir.
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