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Besi sigirlarinda solunum sistemi viriislerinin seroprevalansi ve
persiste BVD viriis enfeksiyonu tespiti
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Ozet: Si1gir solunum sistemi enfeksiyonlari tiim diinyada besi ve siit sigir1 igletmelerindeki en 6nemli problemlerden birisidir.
Bu calismada, biiyiik kapasiteli bir besi sigir1 isletmesinde bulunan {i¢ farkli yas grubundaki (6-8 aylik; 9-11 aylik; 12-15 aylik) hay-
vanlarda solunum sistemi viriislerinin serolojik dagilimi incelenmistir. Bu kapsamda 6rneklenen hayvanlarda, bovine viral diarrhoea
viriis (BVDV), bovine herpesviriis-1 (BHV-1), bovine respiratorik sinsityal viriis (BRSV) ve bovine parainfluenza -3 (P1-3) viriisleri
icin spesifik antikor varligi arastirilarak, bireysel ve ¢oklu solunum sistemi enfeksiyonlarinin degerlendirmesi yapildi. Arastirma kap-
saminda ele alinan her yas grubundan 80 adet olmak tizere toplam 240 adet kan serumu 6rnegi toplandi. Viriis nétralizasyon yontemiyle
yapilan analizler sonucunda BVDV, BHV-1, BRSV ve PI-3 i¢in seropozitiflik degerleri sirasiyla 6-8 aylik grup igin %96.3; %98.8;
%100; %100; 9-11 aylik grup i¢in %88.8; %100; %97.5; %98.8 ve 12-15 aylik grup i¢in %71.3; %95; %93.8; %96.3 olarak tespit
edildi. Elde edilen verilere gore 6-8 aylik ve 9-11 aylik hayvanlarin test edilen tiim etkenlere kars1 yiiksek seropozitiflige sahip oldugu
goriiliirken 12-15 aylik hayvanlarda bu oranin azalmaya basladig: belirlendi. Ayrica drnekleme yapilan besi sigirlarinin tiimiiniin test
edilen virtislerden en az iki veya daha fazlasina kars1 seropozitif bulunmasi ¢oklu enfeksiyon varliginin yiiksek oranda seyrettigini
gosterdi. Seropozitif hayvanlarin yas gruplari arasindaki dagiliminin BVDV enfeksiyonu igin 6-8 aylik ile 12-15 aylik ve 9-11 aylik
ile 12-15 aylik yaslar arasinda istatistiki olarak 6nemli diizeyde farkli oldugu goriildii (P<0.05).
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Seroprevalance of respiratory viruses and detection of persistent BVD virus infection in beef cattle

Summary: Bovine respiratory infections are among the most important problems both in beef and dairy production worldwide.
In this study, serological distribution of bovine respiratory viruses was investigated in three different age groups (6-8 month; 9-11
month; 12-15 month) of non-vaccinated beef cattle in a large capacity farm. Neutralizing antibodies specific to bovine viral diarrhoea
virus (BVDV), bovine herpesvirus -1 (BHV-1), bovine parainfluenza virus -3 (P1-3) and bovine respiratory syncytial virus (BRSV)
were investigated. Total of 240 blood sera samples, 80 samples from each of the age groups were collected. Seropositivity rates for
BVDV, BHV-1, BRSV and PI-3 were 96.3%, 98.8%, 100%, 100% in 6-8 month of age; 88.8%, 100%, 97.5%, 98.8% in 9-11 month
of age and 71.3%, 95%, 93.8%, 96.3% in 12-15 month of age, respectively. According to this study, while group of 6-8 month and 9-
11 month old animals exhibited a higher seropositivity against tested agents, 12-15 month old animals were determined to have
decreased ratios. In addition, it was determined that a high proportion of multiple infections on account of all tested animals were found
to be seropositive at least against two and more viruses. Statistical difference was determined only between 6-8 month and 12-15 month
and between 9-11 month and 12-15 month of BVDV seropositivity (P<0.05).

Keywords: Beef cattle, BHV-1, BRSV, BVDV, PI-3, persistent infection, seroprevalance.

Giris

Sigir solunum sistemi enfeksiyonlar1 besi ve siit
sigir1 isletmelerinde yiiksek morbidite ve ekonomik kayip-
lara yol agmasi nedeniyle en 6nemli problemler arasinda
yer almaktadir. Ekonomik kayiplarin baglica nedeni olarak
buzagilarda kilo kayb1 (23), yem tiiketiminde ve karkas
kalitesinde azalma, sekonder enfeksiyon olusumu ve
profilaksi - tedavi masraflarinda artisa yol agmasi gosteri-
lebilir (32).

Sigirlarda solunum sistemi enfeksiyonuna neden
olan viral etkenler arasinda bovine viral diarrhoea viriis

(BVDV), bovine herpesviriis-1 (BHV-1), bovine respira-
torik sinsityal viriis (BRSV) ve bovine parainfluenza-3
(PI1-3) viriisii yer almaktadir (12). Solunum sistemi enfek-
siyonlarinda genellikle primer neden viral etkenlerdir ve
ozellikle BHV-1 ve BVDV ‘nin immunsupresif etkisi ne-
deni ile enfeksiyon tablosuna sekonder olarak bakteriyel
etkenlerin de katilmasi sonucu prognoz daha kétii sonug-
lanmaktadir (20, 39).

BVDV diinya genelinde sigirlarin en 6nemli patojen-
lerinden birisidir (18). BVDV enfeksiyonlarinin patoge-
nezi virlis susu, viriisiin biyotipi, hayvanin yasi, gebelik
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durumu ve transplasental enfeksiyon meydana gelmesine
gore degisiklik gosterebilen multifaktorel bir siirectir.
Gebe olmayan hayvanlarda ates, nazal ve okiiler akinti,
eroziv stomatitis, l16ykopeni, ishal ve ineklerde siit veri-
minde azalma gozlemlenir (24). Gebe hayvanlardaki en-
feksiyon tablosu ise biyotipine ve gebeligin dénemine
bagl olarak persiste enfekte yavru dogumlari, anomalili
yavru dogumlari ve abort olusumu ile sonuglanabilmekte-
dir (4).

BHV-1 sigirlarda solunum sistemi enfeksiyonu,
abort, konjuntivitis, mastitis, encephalitis, enteritis ve yeni
doganlarda jeneralize enfeksiyona neden olabilmektedir
(26). Bu klinik semptomlara bagl olarak gen¢ hayvan-
larda yemden yararlanma oraninda azalma ve oliimler;
eriskin hayvanlarda ise abort, siit veriminde diisme, ferti-
lite problemleri ve agirlik kayb1 gibi 6nemli ekonomik ka-
yiplar olugabilmektedir (32). BHV-1 primer enfeksiyonu
takiben trigeminal veya sakral gangliyon hiicrelerinde
latent kalarak enfeksiyonun yayilmasinda potansiyel bir
tehlike olusturmakta ve enfeksiyonun kontrol ve eradikas-
yonunu gii¢lestirmektedir (6). Asisiz hayvanlarda seropo-
zitiflik saptanmasi potansiyel viriis tastyicisi oldugu anla-
mina gelmektedir (43).

Si1g1r respiratorik sinsityal viriisii (BRSV) besi ve siit
sigirlarinda 6zellikle alt solunum sistemi ve akciger enfek-
siyonlarmin en 6nemli patojeni olarak kabul edilmektedir.
BRSV’ye iliskin klinik bulgular en yaygin olarak siit emen
buzagilarda goriiliir (40). Buzagilarda kolostrumdaki ma-
ternal antikor titresi yiiksek olsa bile yeterli diizeyde ko-
ruma saglamadigi ve bu hayvanlarin hastaligi subklinik
olarak gecirdigi bildirilmistir (21, 41). BRSV’nin siirii-
lerde subklinik olarak kalmasi enfeksiyonun devamliligini
saglayan en onemli faktordiir (41).

PI-3 viriis enfeksiyonu sigirlarda tek basina enfeksi-
yon olusturdugunda BRSV’ye gore daha hafif seyirli bir
hastalik tablosu sekillendirmektedir. Etkenin alveolar
makrofajlart enfekte ederek immunsupresyona neden ol-
dugu ve mukosilier sistemi tahrip ederek bakteriyel ve di-
ger viral etkenler icin predispozisyon yarattigi diisiiniil-
mektedir (7, 22).

Ulkemizde besi sigirlarinda viral hastaliklarin yay-
ginligina iliskin veriler yeterli diizeyde degildir. Bu arag-
tirma ile iilkemizde genis 6lgekli liretim kapasitesine sahip
isletmelerdeki besi sigirlarinda viral solunum sistemi en-
feksiyonlarinin yayginligina iliskin serolojik verilerin elde
edilmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot
Orneklenen hayvanlar ve 6rnekler: Calismada Adi-
yaman il sinirlari igerisinde yer alan biiytik kapasiteli (yak-
lasik 2000 bas) bir besi sig1r1 isletmesinde bulunan ve ¢a-
lisma kapsaminda test edilecek viriislere karsi bir asilama
programi uygulanmamis hayvanlar yas gruplarina goére

degerlendirildi. Arastirma kapsamindaki 6rnekleme ¢alig-
malar1 Uludag Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu’ndan alinan onay belgesine (2014-17/04) uygun
olarak yiiriitiildii. Buna gore 2015 yilinda yapilan &rnek-
leme caligmalarinda 6-8 aylik, 9-11 aylik ve 12-15 aylik
yas gruplarindaki hayvanlardan rastgele drnekleme ya-
pildi. Her yas grubundan 80 hayvan olmak {izere toplam
240 adet kan serumu 6rnegi toplandi. Steril vakumlu tiip-
lere alinan kan Ornekleri 10 dakika, 3000 rpm hizda
santrifiij edilerek serum ayrildi. Ayri stok tiiplerine aktari-
lan serum 6rnekleri 56°C’deki su banyosunda 30 dakika
stireyle inaktive edildi ve test asamasina kadar -20°C derin
dondurucuda muhafaza edildi.

Ayrica aragtirma siirecinde degisik klinik bulgular ve
geligsme geriligi gosteren toplam 20 hayvandan igletme ve-
teriner hekimi tarafindan alinan kan ornekleri 3000
rpm’de 10 dakika +4°C’de santrifiij edildi ve serumlari ay-
rilarak BVD viriis yoniinden virolojik olarak test edildi.
Pozitif sonug belirlenen iki hayvandan ilk 6rneklemeden
21 giin sonra tekrar kan drnegi alinarak persiste enfeksi-
yon kontrolii yapildi.

Kontrol viriisleri ve hiicre kiiltiirii: Calisma kapsa-
minda serolojik testlerde kullanilmak iizere BVDV —
NADL, BHV-1 Cooper, BRSV Atiic ve PI-3 SF-4 referans
suslart kullanildi. Tamamu sitopatojenik karakterde olan
bu viriisler Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Viro-
loji Anabilim Dali viriis koleksiyonundan temin edildi.
Virdiislerin tiretilmesi, titrasyonu ve serolojik test asamala-
rinda Madin Darby Bovine Kidney (MDBK) hiicre hatti
kullanildi. MDBK hiicre kiiltiirlerinin hazirlanmasinda
pestiviriis kontaminasyonu yoniinden test edilmis %10
oraninda fotal dana serumu (FDS) ilave edilen Dulbecco’s
Modified Eagle’s Medium (DMEM) kullanildi. Hiicre
kiiltiirlerinde olast bakteri ve mantar kontaminasyonunu
onlemek amactyla 100 Ul/ml penisilin, 100 pl/ml strepto-
misin ve 250 pl/ml amfoterisin B soliisyonu eklendi.

Viriis nétralizasyon testi ve serum nétralizasyon 50
(SNso) degerinin belirlenmesi: Serolojik ¢alismalardaki ilk
basamak olan virlis nétralizasyon testi icin BHV-1 ve
BRSV etkenlerine kars1 spesifik antikor varlig1 belirlene-
cek siipheli serum 6rneklerinden 50 pl konularak 1/2 ora-
ninda; BVDV ve PI-3’¢ karsi spesifik antikor arastirilacak
serum Orneklerinden 20 pl konularak 1/5 oraninda DMEM
ile sulandirildiktan sonra viriis ndtralizasyon yontemi ile
test edildi (45). Viriis ndtralizasyon testi sonunda ilgili vi-
rise kars1 antikor tasidig: tespit edilen serum 6rneklerinde
mevcut antikor titresini belirlemek amaciyla SN testin-
den yararlanildi. Bu agamada 96 gozlii mikrotitrasyon tab-
letlerinde her bir serum 6rnegi igin iki goz ayrildi ve ilk
gozlere BHV-1 ve BRSV igin 1:2’lik; PI-3 ve BVDV igin
1:5’lik sulandirmadan baslamak iizere her 6rnek i¢in iki
katli sulandirmalar yapildi. Daha sonra titresi oraninda
sulandirilmis test viriisleri esit hacimde ilave edilerek
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BVDV, BRSV ve PI-3 i¢in 1 saat ve BHV-1 i¢in 2 saat
stireyle 37°C, %5 CO’li ortamda nétralizasyona birakildi.
Siire sonunda 200.000 hiicre/ml olacak sekilde MDBK
hiicre stispansiyondan her goze 50 pl ilave edildi. Takiben
3-7 giin stireyle ayni ortamda inkiibe edilen tabletler her
giin mikroskobik olarak incelendi. Viriis iiremesini inhibe
eden en yiiksek serum sulandirma degeri antikor titresi
olarak kaydedildi.

ELISA ile antijen tespiti: Serum 6rnekleri BVDV an-
tijenlerine yonelik ticari antijen ELISA (Herdcheck, Is-
vigre) kiti ile test edildi. Test protokolil tiretici firmanin
onerdigi sekilde uygulandi. Test sonuglar1 ELISA okuyu-
cuda (Thermo-Multiskan EX, Finlandiya) 450 nm dalga
boyunda okutularak degerlendirildi.

Istatistiksel analizler: Calismada elde edilen antikor
titrelerinin yas gruplarina gore karsilagtirmalarinin yapila-
bilmesi i¢in geometrik ortalamalari hesaplandi. Ayrica
yasa bagli olarak enfeksiyonlarin seropozitifligi istatistik-
sel olarak Ki-kare testi ile degerlendirildi.

Bulgular
Arastirma sonunda BVDV, BHV-1, BRSV ve PI-3
etkenlerine karsi test edilen toplam 240 adet sigira ait kan
serum Orneklerinde yaglara gore saptanan seropozitiflik
diizeyleri Tablo 1°de gdsterilmistir. Ornekleme yapilan iic

farkli yas grubunda da etkenlere kars1 yiiksek antikor var-
lig1 saptand1. Test edilen 240 serum 6rneginde genel ola-
rak 6-15 aylik donemdeki sigirlarda en yiiksek seropreva-
lans degerinin PI-3 (%98.3) enfeksiyonuna karsi oldugu
belirlendi. P1-3 enfeksiyonunu takiben BHV-1 (%97.9),
BRSV (%97.1) ve BVDV (%85.4) enfeksiyonlarinin sira-
styla dagilim gosterdigi belirlendi. Yas gruplarina gore de-
gerlendirildiginde ise 6-8 aylik grupta PI-3 (%100) ve
BRSV (%100), 9-11 aylik grupta BHV-1 (%100) ve 12-
15 aylik grupta PI-3 (%96.3)’e karst en yiiksek seropozi-
tiflikler tespit edildi. Kontrol edilen tiim sigirlar ele alin-
diginda en diisiik seroprevalans degeri BVDV (%85.4) en-
feksiyonu i¢in saptandi (Tablo 1).

Calisma sonunda 240 adet serum Orneginin her bir
etken yoniinden antikor titrelerinin (SNso) bireysel olarak
degerlendirilmesi yerine, yas gruplari bazinda ortalama
veriler tiizerinden degerlendirme yapildi. Bu amagla
BVDV, BHV-1, BRSV ve PI-3 etkenlerine karsi temsili
antikor titrelerinin belirlenmesi i¢in geometrik ortalama
degerleri hesaplandi. Elde edilen ortalama antikor titre de-
gerleri sirasiyla 6-8 aylik grupta 173.03, 69.19, 258.28,
98.49; 9-11 aylik grupta 139.41, 104.87, 118.40, 67.67 ve
12-15 aylik grupta 32.66, 20.57, 58.18, 40.36 olarak belir-
lendi (Sekil 1). Elde edilen verilere gore, kii¢iik yaslarda
yiiksek olarak seyreden antikor titrelerinin zamana bagl

Tablo 1. Arastirilan enfeksiyonlara ve yas gruplarina gére seropozitif hayvan sayist ve serolojik dagilimu.
Table 1. Number and distribution of seropositive animals according to investigated infections and age groups.

Yas Test edilen hayvan Antikor pozitif hayvan sayis1 (%)
gruplari say1sl BVDV BHV-1 BRSV PI-3
6-8 ay 80 77 (96.3) 79 (98.8) 80 (100) 80 (100)
9-11 ay 80 71 (88.8) 80 (100) 78 (97.5) 79 (98.8)
12-15 ay 80 57 (71.3) 76 (95) 75 (93.8) 77 (96.3)
Toplam 240 205 (85.4) 235 (97.9) 233 (97.1) 236 (98.3)

BVDV: Bovine viral diarrhoea viriis, BHV-1: Bovine herpesviriis-1, BRSV: Bovine respiratorik sinsityal viriis, PI-3: Bovine

parainfluenza-3 viris.
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Sekil 1. Ortalama antikor titrelerinin (SNso degerleri) yas gruplarina gére dagilimi.
Figure 1. Distribution of mean antibody titers (SNso values) according to the age groups.
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olarak geriledigi goriildii. Ayrica BVDV nin siiriideki per-
siste enfeksiyon varligini belirlemek amaciyla isletme ve-
teriner hekimi tarafindan gonderilen 20 hayvana ait kan
orneklerine ELISA teknigi ile BVDV antijen taramasi ya-
pildi. BVDV antijen (+) sonug veren 2 hayvandan 3 hafta
sonunda tekrar alinan kan orneklerinde de pozitif sonug
tespit edilerek persiste enfekte olduklari belirlendi. Bu
hayvanlardan biri 6-8 ay yas grubunda iken digerinin mev-
cut ¢alisma i¢in degerlendirilen 6rnekleme grubunda ol-
madig belirlendi.

BVDV seropozitifliginin yasa bagl olarak degisimi
istatistiksel olarak incelendiginde 6-8 aylik ile 12-15 aylik
ve 9-11 aylik ile 12-15 aylik yaslar arasinda 6nemli fark
oldugu goriildi (P<0.05) (Tablo 2). Diger enfeksiyonlar
acisindan seropozitif olan hayvan sayilari igin yas gruplart
arasinda istatistiki farklilik belirlenemedi.

Orneklenen sigirlarn tiimiinde en az iki veya daha
fazla etkene kars1 spesifik antikor varlig1 saptandi (Tablo
3). Belirlenen seropozitif hayvanlarin 4 adedinde (%1.7)
ikili enfeksiyon, 43 adedinde (%17.9) tiglii enfeksiyon ve
193 adedinde (%80.4) dortlii enfeksiyon tespit edildi (Se-
kil 2).

Tablo 2. Yas gruplart arasinda BVDV seropozitifliginin
istatistiksel olarak karsilastirmasi.

Table 2. Statistical comparison of BVDV seropositivity between
age groups.

P BVDV BVDV
arglagtinlan yas 5 o or Antikor P
gruplari *) )
6-8 ay 7 3
0.072
9-11 ay 71 9
6-8 a 7 3
y <0.001
12-15ay 57 23
9-11ay 71 9 0.006
12-15ay 57 23 -

Tablo 3. Test viriislerine karsi ¢coklu seropozitiflik sonuglarinin
kombinasyonu.

Table 3. Combinations of multiple seropositivity results against
the tested viruses.

Viriisler Coklu seropozitiflik
sayilar1 (%)
BHV-1, BRSV 1 (0.41)
BHV-1, PI-3 1 (0.41)
BRSV, PI-3 2 (0.83)
BHV-1, BRSV, PI-3 31 (12.91)
BHV-1, BVDV, BRSV 3 (1.25)
BHV-1, BVDV, PI-3 6 (2.50)
BVDV, PI-3, BRSV 3 (1.25)
BHV-1, BVDV, BRSV, PI-3 193 (80.41)

BVDV: Bovine viral diarthoea viriis, BHV-1: Bovine
herpesviriis-1, BRSV: Bovine respiratorik sinsityal viriis, PI-3:
Bovine parainfluenza-3 viris.
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Sekil 2. Test viriislerine kars1 ¢oklu seropozitiflik oranlart (%).
Figure 2. Multiple seropositivity rates against the test viruses
(%).

Tartisma ve Sonu¢

S1g1ir solunum sistemi enfeksiyonuna neden olan et-
kenler arasinda yer alan BVDV, BHV-1, BRSV ve PI-3
etkenleri diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de yaygin ola-
rak goriilmekte ve onemli diizeyde ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Tiirkiye’de bu viriislerle siit sigir1 islet-
melerinde yapilan bir¢cok calisma bulunmasina karsin
solunum sistemi enfeksiyonlarinin besi sigirlarindaki yay-
gmligina iligkin veriler sinirh diizeydedir. Bu ¢aligmadan
elde edilen veriler daha sonra besi sigirlartyla yapilacak
caligmalara dayanak teskil edecek niteliktedir.

Bu aragtirmada, biiyiik kapasiteli bir besi sigir1 iglet-
mesinden ii¢ farkli yas grubunu igeren toplam 240 adet
kan serumu o6rneginin BVDV, BHV-1, BRSV ve PI-3
antikorlar1 yoniinden serolojik incelemeleri yapilmistir.
S6z konusu hayvanlarda BVDV, BHV-1, BRSV ve PI-3
enfeksiyonlarina karsi seropozitiflik degerlerinin sirasiyla
%85.4, %97.9, %97.1 ve %98.3 oldugu tespit edilmistir.
Ornekleme yapilan siiriide arastirma kapsaminda yer alan
viriislere kars1 bir agilama programi uygulanmamis olmasi
ve hayvanlarin 6 ay yasin {izerinde bulunmasi tespit edilen
antikorlarin saha enfeksiyonuna bagl olarak sekillendi-
gini gostermektedir.

BVD viriisiiniin baz1 suglarinin pndymotropik olmast
ve immunosupresyon etkisi nedeni ile diger viral ve
bakteriyel etkenler igin predispozisyon yaratmasi solunum
sistemi enfeksiyonlarinin olusumunda &nemli bir yer
tutmaktadir. Tiirkiye’de siit sigir1 isletmelerinde yapilan
aragtirmalarda  BVDV enfeksiyonunun seroprevalans
degerleri %41.4-81.6 oranlarinda bulunmustur (2, 11, 28,
44, 45). Meksika’da besi sigirlarinda yapilan iki farkli
caligmada BVDV seroprevalansi %62.5 ve %14 olarak
tespit edilmistir (35, 36). Besi sigirlar1 {izerinde yiiriitiilen
bir ¢calismada, siiride BVDV ve BHV-1 enfeksiyonu var-
liginin sigirlarda solunum sistemi enfeksiyonuna yaka-
lanma riskini artirdigi ve diisiik kilo kazanimi ile sonug-
landig1 belirlenmistir (1).

BVDV’nin persiste enfeksiyon (PE) mekanizmasi
siirlide siirekli viriis sa¢ilimina neden olmaktadir. Houe ve
Meyling (19) tarafindan Danimarka’da siit sigir1 isletme-
lerinde BVDV seroprevalanst PE goriilen siiriide %87
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iken PE goriilmeyen siiriide %43 olarak tespit edilmistir.
Bu calismada test edilen hayvanlarin %85.4’iinde BVDV
yoniinden seropozitiflik saptanmistir. Ayrica siiriide per-
siste enfeksiyon tespit edilmesi, igletmeye hayvan temi-
ninde yeterli diizeyde etkin ayiklama (eliminasyon) yapil-
madigina isaret etmektedir. Bu durum siirtideki yiiksek
seropozitifligin nedenlerinden biri olarak degerlendiril-
mistir. Hay ve ark. (17) tarafindan Avustralya’da yiirtitii-
len bir ¢aligmada persiste enfekte olan 85 adet sigirin
%27.1’inde solunum sistemi enfeksiyonu gelistigi gorii-
lirken, persiste enfekte olmayan 35034 adet sigirin
%17.4’tinde solunum sistemi enfeksiyonu gelistigi tespit
edilmigtir. Sonug olarak siiriide persiste enfekte hayvan
varligmin solunum sistemi enfeksiyonu goriilme riskini
artirdig: tespit edilmistir. Bizim ¢aligmamizda ele alinan
stiriide persiste enfeksiyon tespit edilmis olmasi solunum
sistemi viriislerinin yiiksek seroprevalans degerlerini des-
tekler niteliktedir.

Tiirkiye’de BHV-1 viriisiine kars1 notralizan antikor
varlig: ilk defa 1971 yilinda yapilan bir ¢alismada (13)
ortaya konulmus ve takip eden yillarda yapilan ¢alisma-
larda siit sigirlarindaki yaygimliginin %17.1-61.5 arasinda
oldugu belirlenmistir (2, 10, 16, 28, 44, 45, 46). BHV-1
enfeksiyonlart tiim iilkeler i¢in 6nemli bir yetistiricilik
problemidir ve siit sigirlarinda %70’1 asan seroprevalans
degerleri saptanmaktadir (27, 29, 30, 31). Besi sigir1 siirii-
lerinde ise agirlikli olarak Meksika’da yiiriitiilen ¢alisma-
larda BHV-1 seroprevalansi %0-60.0 olarak saptanmigtir
(15, 34, 36). Bu caligmada, test edilen hayvanlarin
%97.9’unda BHV-1 igin seropozitiflik saptanmis ve iilke-
mizdeki solunum sistemi enfeksiyonlarinda etkin olarak
rol aldig1 degerlendirilmistir.

BRSV enfeksiyonu iizerine Tiirkiye’de 1990 yilinda
yapilan ilk ¢alismada sigirlarda %46.12 oraninda nétrali-
zan antikor varligi tespit edilmistir (8). Takip eden yillarda
Tirkiye ve diinyada siit sigir1 isletmelerinde yapilan
birgok aragtirmada %40-100 oranlarinda seropozitiflik
degerleri saptanmustir (2, 10, 27, 29, 30, 31, 44, 45). Diger
iilkelerde besi sigirlarinda BRSV’ye kars1 seroprevalans
degerleri %39.2-95 olarak tespit edilmistir (5, 9, 33, 36,
38, 42). Urban ve ark. (38) Polonya’da test edilen kiigiik
olgekli (10-15 hayvan) isletmelerden 6rneklenen 75 besi
sigirinin 36 (%48) adetinde ELISA ile BRSV antikorlari
saptandigini bildirmislerdir. Bu ¢aligmada ise kontrol edi-
len hayvanlarin %97.1°1 BRSV spesifik antikorlar yoniin-
den pozitif bulunmustur. Veriler arasindaki farkliliklarin
iilkelere iliskin yerel kosullara bagli olabilecegi diistiniile-
bilir. Ancak bu konuda 6nemli bir risk faktorii olan isletme
biiyiikliigiiniin daha etkili oldugu degerlendirilmektedir.

Tirkiye’de PI-3 enfeksiyonlarinin varliginin tespi-
tine yonelik ilk ¢alismalarda hemagliitinasyon inhibisyon
testi ile %86.8-100 oranlarinda seropozitiflik saptanmigtir
(13, 14). Ulkemizde siit sigir1 isletmelerindeki seropozitif-

lik %18-91.4 oranlarinda iken (2, 10, 28, 44, 45, 46) Tiir-
kiye’deki mandalarda yapilan arastirmada PI-3 etkenine
kars1 notralizan antikor orant %11 olarak belirlenmigtir
(1). Diinyada ise siit sig1r1 isletmelerindeki seropozitiflik
953.3-94.0 oranlarinda iken (27, 29, 30, 31); besi sig1rla-
rinda yapilan ¢alismalarda %65.3-85.4 olarak tespit edil-
mistir (33, 36). Bu arastirmada %98.3 olarak saptanan
seropozitiflik degeri besi sigirlarinda PI-3 enfeksiyonlari-
nin yaygin olarak goriildiigiinii ortaya koymaktadir.

Arasgtirma kapsaminda ele alinan enfeksiyonlarin
birlikte goriilme sikligi solunum sistem enfeksiyonlari agi-
sindan onemlidir. Bu ¢aligmada ¢oklu enfeksiyon varligi
yoniinden yapilan degerlendirmelerde, 6rnekleme yapilan
hayvanlarin tliimii test edilen viriislerden en az iki veya
daha fazla etkene kars1 seropozitif olarak tespit edilmistir.
Orneklenen serumlarin %1.7’sinde iki farkli viriise kars
antikor varligi, %17.9’unda ii¢ farkli viriise karst antikor
varligr ve %80.4’linde dort farkli viriise karsi spesifik
antikor varlig1 saptanmustir. Elde edilen veriler besi sigir-
larinin bu aragtirmada test edilen etkenlerin tamamina ma-
ruz kalma olasihigimin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Bu durumun sebeplerinden biri olarak s6z konusu viriis-
lerden bazilarinin (BVDV ve PI-3) immunsupresif etkileri
nedeniyle diger etkenlere duyarliligi artirmasi gosterilebi-
lir. Ele alinan etkenlerin sigirlarda siklikla karsilagilan ve
geng sigirlar arasinda hizla sirkiile olan etkenler olmasi da
6nemli bir faktordiir. Bu veriler daha dnce siit sigirlarinda
yapilan ¢aligmalarla uyumlu gériinmektedir (2, 3, 10, 31,
44, 45). Ayrica Moore ve ark. (25)’nin Avustralya’dan
Tiirkiye’ye ithal edilen sigirlar lizerinde yiiriittiigi bir ¢a-
lismada hayvanlarin = %4’iniin  seronegatif oldugu,
%14’tinde tek virlise karsi, %27’sinde iki virlise karsi,
%39’unda ti¢ viriise karsi, %52’sinde ise dort viriise karsi
antikor varligi saptanmistir. Sunulan veriler ¢alismamiz
ile benzer oranlar gdstermemis olsa da ¢oklu enfeksiyon-
larin daha yiiksek oranda ¢ikmasi bakimindan uyumlu gé-
rilmektedir.

Arastirma kapsaminda ele alinan hayvanlarda belir-
lenen seroprevalans degerlerinin yas gruplarina goére fark-
liliklar gosterdigi belirlenmistir. Daha 6nce yapilan galis-
malarda 6-8 aylik; 9-11 aylik; 12-15 aylik yas gruplari
temelinde bir degerlendirmeye rastlanmadigi i¢in verilerin
karsilastirilmast miimkiin olamamaktadir. Bu aragtirmada
BVDV seroprevalansimin 6zellikle 12-15 ayhik grupta
belirgin diisiis gosterdigi ancak diger etkenlerde ise
onemli bir degisim ger¢eklesmedigi goriilmektedir (Tablo
1). Solunum sistemi viriislerinin geng¢ sigirlar arasinda
yasa bagli olarak degisen bir dinamik sergiledigi Tuncer
ve Yesilbag (37) tarafindan yiiriitiilen bir aragtirmada gos-
terilmistir. S6z konusu arastirmada BVDV seroprevalan-
sinin geng sigirlar arasinda 0-6. aylar arasinda diisiis, 6-10.
aylar arasinda yiikselis ve 10. aydan sonra tekrar diigiis
trendi sergiledigi belirlenmistir. BVDV seroprevalans de-
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gerinin Ozellikle 10. aydan itibaren azalis egiliminde ol-
masi1 bu arastirma verileriyle de uyumludur. Ancak besi
sigirlarinin barindirilma vd. kosullar: siit sigirt populas-
yonlarindan farkli oldugu igin birebir ayni seyri izlemeye-
bilir. Bu alanda yeni ¢aligmalarin planlanmasi hastalik
epidemiyolojisinin netlestirilmesi agisindan yararli olabi-
lir.

Besi sigin siiriilerinde solunum sistemi enfeksiyon-
lar1 sonucunda yemden yararlanma giiciinde azalma, kilo
kaybi ve karkas kalitesinde azalma gibi 6nemli ekonomik
kayiplar meydana gelmektedir. Calisma sonunda, aras-
tirma yapilan besi sigir1 populasyonunda solunum sistemi
virlislerinin yaygin olarak goriildiigii saptanmustir. Test
edilen viriislerin ¢oklu enfeksiyon ve sekonder enfeksi-
yonlara predispozisyon olusturmasi géz oniine alindiginda
besi sigirt yetistiriciliginde énemli bir yer tuttugu goriil-
mektedir. Ozellikle BVDV ‘nin persiste enfeksiyon olus-
turma mekanizmasi dikkate alinarak siiriilerdeki bireylerin
kontrollerinin yapilmasi ve pozitif oldugu saptananlarin
stiriiden ¢ikarilmasi yararl olacaktir. Ayrica biiyiik dlgekli
isletmelerde risk degerlendirmesine uygun olarak asilama
programlarinin uygulanmasi onerilir. Bu aragtirmada elde
edilen verilerin virolojik calismalarla desteklenmesi daha
kapsamli sonuglar1 ortaya koyacaktir.

TesekKkiir
Bu arastirma Uludag Universitesi Bilimsel Aras-
tirma Projeleri Birimi tarafindan Hizli Destek Projesi ola-
rak "HDP (V) 2015/18”” numarali proje kapsaminda des-
teklenmistir.
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