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Septisemili buzagilarda lipid peroksidasyon diizeyi ve antioksidan
enzim aktiviteleri
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Ozet: Oksidatif stres ile hastahklarm patogenezi arasindaki iligki son yillarda gerceklestirilen degisik ¢alismalarla agiklanmaya
calisgilmustir. Bu ¢aligmada septisemili buzagilarda lipid peroksidasyon iiriinii olan serum malondialdehit (MDA) ve antioksidan sa-
vunma sisteminin parametreleri olan serum glutatyon peroksidaz (GPx), siiperoksit dismutaz (SOD) enzimleri ile total bilirubin ve
albumin diizeylerinin belirlenerek neonatal septisemi ile iliskisinin gosterilmesi amaglanmistir. Calismanin materyalini 13 saglikli ve
40 septisemili buzagi serum ornekleri olusturmaktadir. Septisemili grup ile kontrol grubu arasinda serum MDA ve albiimin diizeyleri
arasinda fark bulunamamustir (p>0.05). Septisemili buzagilarin serum GPx, SOD ve total bilirubin diizeylerindeki artis kontrol grubu
ile karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.001). Elde edilen bu bulgular buzagilarda gériilen septiseminin
patogenezinde oksidatif stresin rolii oldugu kanaatini olusturmaktadir.

Anahtar sozciikler: Glutatyon peroksidaz, neonatal septisemi, oksidatif stres, siiperoksit dismutaz.

Lipid peroxidation level and antioxidant enzyme activities in septicemic calves

Summary: In recent years, studies showed that there is a close relationship between oxidative stress and pathogenesis of the
disease. The aim of the study is to determine the serum malondialdehyde (MDA) levels for lipid peroxidation status and serum
glutathione peroxidase (GPx), superoxide dismutase (SOD), total bilirubin and albumin levels for antioxidant activities to find out the
possible relationship between oxidative stress and septicemia in calves. The materials of this study are 40 septicemic and 13 healthy
calves. No significant differences were observed for serum MDA and albumin levels between septicemic and healthy groups (p>0.05).
Septicemic calves had significantly higher levels of GPx, SOD and total bilirubin as compared to the controls (p<0.001). The results
obtained from this study suggest that septicemia in calves induced changes of antioxidant enzymes activity. The data obtained from

this study indicates that oxidative stress might play important roles in the pathogenesis of septicemia in calves.
Keywords: Glutathione peroxidase, neonatal septicemia, oxidative stress, superoxide dismutase.

Giris

Buzagilarda neonatal donemde gram negatif bakteri-
lerin neden oldugu septisemi yaygin olarak goriilmekte
olup, bu durum ani dliimlere ve ekonomik kayiplara neden
olmaktadir (2, 11, 15). Buzagilarda septiseminin gelis-
mesi, kolostral immunoglobinlerin azalan pasif transferi
(28) ve invaziv bakteriyel serotiplere maruz kalma gibi
risk faktorlerine baghdir. Ozellikle gram negatif bakteri-
yel sepsis yeni dogan buzagilarda dnemli bir problem olup
(2), patojenik diyare ve ekstraintestinal enfeksiyon olustu-
rabilen birden fazla viriilens faktoriine sahip olan
Escherichia coli, neonatal buzag: enfeksiyonlarindan pri-
mer veya sekonder etken olarak izole edilen gram negatif
bakteridir (13, 25).

Saglikli bireylerde normal metabolizma sonucunda
olusan reaktif oksijen tiirevleri, viicudun antioksidatif sa-
vunma sistemi tarafindan etkisiz hale getirilir. Yiiksek

miktarda oksijen tiirevi serbest radikallerin meydana gel-
mesi ve antioksidatif cevaptaki yetersizlik, kisaca oksida-
tif stres; biyolojik sistemlerdeki yap1 taslarini olumsuz et-
kilemekte, bunun sonucu olarak da hiicrelerin yapisinda,
islevlerinde ve genetik aktivitelerinde onemli hasarlar
olugmaktadir (5).

Canl1 organizmada olusan reaktif oksijen tiirlerinin
etkin ve giivenli bir bi¢imde uzaklastirilmasinda gorev
alan antioksidan savunma sistemi igerisinde yer alan SOD
ve GPx enzimatik antioksidan olarak etki gosterirken se-
rum alblimin ve bilirubin gibi maddeler molekiiler antiok-
sidanlar sinifinda yer almaktadir (14, 26, 29).

Bu siirecin gelisimi sirasinda sekillenen bir dizi
reaksiyon sonucu membran hasarmi gésteren dnemli bi-
yolojik belirteglerden MDA ortaya ¢ikar. MDA miktarinin
Ol¢limii ile indirekt olarak lipid peroksidasyonun derecesi
hakkinda bilgi sahibi olunabilmektedir (32).
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Son yillarda yapilan ¢alismalarla oksidatif stresin
yeni dogan ve erigkinlerde c¢esitli saglik problemlerinin
olugmasinin altinda yatan en 6nemli nedenlerden biri ol-
dugu gosterilmistir (5, 9, 10, 30). Bu ¢aligmada septisemili
buzagilarda lipid peroksidasyonunun bir gostergesi olarak
serum MDA ve antioksidan savunma sisteminde yer alan
serum GPx ve SOD enzimlerinin aktiviteleri ile total albii-
min ve bilirubin diizeyleri belirlenerek septisemili buzagi-
larda lipid peroksidasyonu ve antioksidatif metabolizma
degerlendirilmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calisma, Sivas yoresinde bulunan igletmelerde
dogan buzagilardan alinan ve kan drneklerinde bakteriyo-
lojik olarak Escherichia coli tespit edilen 40 kolibasillo-
zisli ve 13 saglikli buzagi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Septisemik kolibasillozis teshisi i¢in antikoagulanli
kan orneklerinde Escherichia coli izolasyonu klasik yon-
temlerle yapildi. Bu amagla kan &rnekleri %5 koyun kanlt
agar, cikolata agar, McConkey agar ve 1/5 oraninda
Triptik Soy Broth’a (TSB) ekildi. Kiiltiirler 36'C’de %5
CO2’li ortamda inkiibe edildi. Besi yerleri her giin koloni
olusumu, bulaniklik yoniiyle makroskobik olarak ince-
lendi. Ayrica TSB kullanilarak zenginlestirme yapilan
orneklerden kanli agar, Mac Conkey agar ve eozin metilen
blue (EMB) agara pasajlar yapildi. Serum MDA diizeyi
Yoshioka ve ark. (33) tarafindan bildirilen, serum GPx
diizeyi Paglie ve Valentie (27) tarafindan bildirilen, serum
SOD diizeyi Sun ve ark. (31) tarafindan bildirilen yontem-
lere gore spektrofotometrik olarak yapildi. Serum total
bilirubin ve albumin miktar tayinleri ticari kitler (ERBA)
kullanilarak otoanalizérde (ERBA XL 600) gerceklesti-
rildi.

Elde edilen sonuglarin gruplar arasinda gostermis
oldugu farklilik ve bu farkliliklarin istatistik dnemlerinin
gosterilmesi i¢in Student T testi ve Mann-Whitney U
analizlerinden faydalanildi (22).

Bulgular

Kontrol grubu ile septisemili gruptaki hayvanlara ait
serum GPx, SOD, MDA, albiimin ve total bilirubin diizey-
leri Tablo 1’de gosterilmistir.

Elde edilen sonuglara uygulanan normallik testi so-
nucunda MDA, GPx ve SOD ile albiimin parametrelerinin
normal dagilim gosterdikleri, total bilirubin parametresi-
nin ise normal dagilim gdéstermedigi tespit edilmistir. Nor-
mal daglim gosteren degiskenlerde grup ortalamalari arasi
farkin 6nemliligi t testi ile karsilagtirilmis (22), GPx ve
SOD ortalamalar1 arasi fark anlamli (p<0.001) bulunurken
MDA ve albuminde meydana gelen fark istatistik olarak
anlamli ¢ikmamistir (p>0.05). Total bilirubin sonuglari
i¢in uygulanan Man-Whitney testi sonucunda (22) gruplar
arast fark deneme grubunda anlamli olarak yiiksektir
(p<0.001).
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Tablo 1. Saglikli ve septisemili buzagilarin serum GPx, SOD,
MDA, albumin ve total bilirubin diizeyleri (*p<0.001).

Table 1. Serum GPx, SOD, MDA albumin and total bilirubin le-
vels of healthy and septicemic calves (*p<0.001).

Tartisma ve Sonu¢

Fizyolojik kosullarda organizmada bir denge halin-
deki oksidatif ajanlar ve antioksidan mekanizmalar arasin-
daki iliski, serbest radikallerin artmasi veya antioksidan-
larin azalmasi sonucu bozularak oksidatif strese ve oksi-
datif hasara neden olmaktadir. Oksidatif stres ve oksidatif
hasarin bilinen pek ¢ok hastaligin patogenezinde ve ilerle-
mesinde rolii oldugu kanitlanmugtir (9, 20, 24).
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Lipidler serbest radikallerin meydana getirdigi ha-
sara ¢cok duyarli olup, lipid peroksidasyonunun belirtecleri
oksidatif stres i¢in en iyi gosterge olarak kabul edilmekte-
dir (6). MDA radikallerin uyarimi sonucu ¢oklu doyma-
mig yag asitlerinin dekompozisyonu sirasinda olusan
diisiik molekiil agirlikli birkag son iiriinden birisidir ve
kolaylikla tiyobarbitiirik asit ile reaksiyona girerek spekt-
rofotometrik olarak dl¢iilebilen kirmizi renkli bir pigment
olusturur (18). Serbest radikallerin olusturdugu oksidatif
hasara bagli olarak gesitli hastaliklarda MDA seviyesin
arttigini bildiren pek ¢ok ¢alisma vardir (1, 7, 8, 12, 19).
Ercan ve Fidanci (9) piyoderma tanili kopeklerde yaptik-
lar1 ¢aligmada MDA seviyelerinin piyodermali kopeklerde
istatiksel olarak arttigini tespit etmisler; tedavi edilmedigi
durumlarda DNA hasar1 olusabilecegi kanisina varmuslar-
dir. Bununla beraber Kumar ve ark. (21) yaptiklar1 ¢alig-
mada neonatal hiperbilirubinemili hastalarda MDA sevi-
yelerinin distiigiinii ve MDA ile bilirubin seviyeleri ara-
sinda negatif korelasyon goriildiigiinti saptamiglardir.

Bu ¢alismada da septisemili buzagilarin serum MDA
diizeyleri kontrol grubuna gore daha diisiikk olmasina rag-
men istatistiksel olarak bu diisiikliik anlamli bulunmamig-
tir (p>0.05). Buna ragmen bilirubin seviyesindeki anlaml
artis (p<0.001) MDA seviyelerinin septisemili buzagi-
larda artmamasinin, bilirubin seviyesindeki kaydedilen
onemli artiga bagli olarak baskilanmasindan kaynaklan-
dig1 kanaati olugturmustur. Bu negatif korelasyon, Kumar
ve ark. (21) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari ile de
uyumludur.

Birgok antioksidan enzim yapisinda olup, toksik mo-
lekiilleri ya hiicrelere zarar vermeden once yok ederler
veya onlardan olusacak olan toksik molekiillerin meydana
gelmesini 6nlerler (23). SOD antioksidatif sistemde ilk ha-
rekete gegen enzim olup, ¢cok toksik olan siiperoksit anyo-
nunun dismutasyonunu katalizlemektedir. Siiperoksit an-
yonunun dismutasyonu yoluyla olusan hidrojen peroksit
(H20.) ise GPx veya CAT yoluyla inaktive olmaktadir.
GPx enzimi, dokulart H>O, ve lipoperoksitlerin olustur-
dugu oksidatif hasara karsi koruyan baslica enzimdir ve
plazma GPx aktivitesi oksidatif stres i¢in iyi bir gosterge-
dir (5). Yine antioksidan metabolizmasi tam olarak aydin-
latilamamasina ragmen yagda ¢dziinen ve radikal tutucu
bir antioksidan olan bilirubin, albiimine bagli yag asitle-
rini peroksidasyondan korumaktadir (16).

Hayvanlardaki degisik hastaliklarda antioksidatif sa-
vunmaya iligkin ¢aligmalarda SOD ve GPx aktivitelerine
iliskin farkli sonuglar bildirilmektedir. Benzer ve Ozan (4)
yaptiklar1 ¢alismada Fasciola hepatica ile enfekte koyun-
larda Deger ve ark. (8) ise Dismatosis ile enfekte koyun-
larda yaptiklar1 ¢alismada GPx aktivitesinin arttigini bil-
dirmiglerdir. Ratlarda deneysel diyabet olusturulan bir
diger calismada diyabetli grubun SOD aktivitesi kontrol
grubuna gore yiiksek bulunmusgtur (17). Bobrek hastaligi-
nin incelendigi bir caligmada hasta grupta MDA seviyesini

yiiksek bulurken, SOD ve GPx enzim aktivitelerinin azal-
digin tespit edilmistir (20).

Bu ¢alismada septisemili buzagilarda, kontrol gru-
buna gore SOD ve GPx enzimlerinin aktiviteleri ile total
bilirubin seviyelerinde istatistiki olarak anlamli bir artig
belirlenmistir (p<0.001). Kapoor ve ark. (19) neonatal
septisemide lipid peroksidasyonu ve antioksidanlar arasin-
daki iligskiyi inceledikleri bir ¢calismada MDA, SOD ve
GPx seviyelerinin septisemili grupta arttgini, albumin dii-
zeyinin ise kontrol grubuna gore azaldigini bildirmislerdir.
Bir diger neonatal sepsisde yapilan ¢aligmada MDA ve
antioksidatif aktivite arasinda pozitif korelasyon tespit
ederken albumin seviyesinde diisiis tespit etmislerdir (3).
Caligmanin sonuglari arastiricilarin bildirimleri ile Ortiis-
mektedir.

Sonug olarak, bu ¢alismada septisemili buzagilarda
kontrol grubuna goére serum MDA seviyesinde azalma
ancak antioksidatif metabolizma iiriinlerinden SOD, GPx
enzimlerinin aktivitelerinde ve total bilirubin seviyele-
rinde istatistiki olarak anlamli bir artig belirlenmistir
(p<0.001). Oksidatif stresin neden oldugu lipid peroksi-
dasyonunun degerlendirilmesinde, MDA yaygin olarak
kullanilan bir parametre olup pek ¢ok kaynakta artis goz-
lendigi bildirilmektedir. Ancak bu ¢alismada yiiksek total
bilirubin diizeyleri ve total bilirubin-MDA arasindaki
negatif iliski nedeniyle, MDA’da kontrol grubu ile karsi-
lastirildiginda beklenen artis goriilmemistir. Diger taraftan
septisemili buzagilarda azalan lipid peroksidasyon iiriinii
MDA’nin SOD, GPx ve bilirubin gibi artan antioksidatif
metabolizma aktivitelerinin regulasyonu ile iligkili oldugu
da gorilmektedir. Bu durum buzagilarda septiseminin
biyokimyasal tablosunun antioksidatif metabolizma yonii
ile detayli arastirilmasi gergegini ortaya koymaktadir.
Buzagi septisemilerinde oksidatif stresin ve hasarinin
belirlenmesi, prognoz ve tedavide yol gosterici olabilir.
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