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Kenelerde Kirim Kongo Kanamal Atesi viriisiiniin molekiiler
yontemlerle arastirilmasi™

Aml iCA', Hiilya CETIN?
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Anabilim Daly, Kiitahya, Tiirkiye.

Ozet: Keneler zorunlu kan emici ektoparazitlerden olup bir¢ok 6liimciil hastalik etkeninin de vektorii olarak bilinmektedir. Ki-
rim Kongo Kanamali Atesi viriisii (KKKAV) kene kaynakli 6nemli viriislerden biri olup Bunyaviridae ailesinde, Nairoviriis cinsinde
yer almaktadir. Bu ¢aligmada, Kiitahya yoresindeki ¢iftlik hayvanlarindan toplam 228 olgun kene toplanmis ve bunlarin laboratuvar
ortaminda tiir teshisleri yapilmistir. Hyalomma marginatum, Dermacentor marginatus, Rhipicephalus sanguineus, Rhipicephalus
bursa, Rhipicephalus turanicus, Rhipicephalus (Boophilus) annulatus olmak iizere toplam alt1 tiir saptanmigtir. Bu kenelerden tiirle-
rine ve cinsiyetlerine gére 88 havuz olusturulmustur. Bu havuzlardan viriis tespiti ve viriisiin S segmentinin sekansini belirleyebilmek
i¢in reverse transkripsiyon polimeraz zincir reaksiyonu (RT-PCR) ve nested-PCR kullanilmigtir. Analizler sonucunda KKKAV yal-
nizca H. marginatum tiiriine ait kene orneklerinden olusturulmus 10 havuzda saptanmgtir. Pozitif bulunan izolatlarin filogenetik
analizleri sonucunda, ¢aligmada elde edilen viriis izolatinin Giineybat1 Rusya, Kosova ve Tiirkiye’de 6nceden belirlenmis suslar ile
ayni clusterda yer aldig tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Kene, KKKA viriisii, Kiitahya, nested-RT-PCR, S segmenti.

Molecular investigation of Crimean-Congo Hemorrhagic Fever virus in ticks

Summary: Ticks are obligatory blood-sucking ectoparasites and known as the vectors of many deadly diseases. Crimean-
Congo Hemorrhagic Fever (CCHF) virus is an important tick-borne virus in the family Bunyaviridae, genus Nairovirus. In our study,
the total of 228 mature ticks were collected from farm animals in the region of Kutahya and the identifications of these species were
made in the laboratory. A total of six species belong to Hyalomma marginatum, Dermacentor marginatus, Rhipicephalus
sanguineus, Rhipicephalus bursa, Rhipicephalus turanicus, Rhipicephalus (Boophilus) annulatus were identified. 88 pools were
consisted accordance with these species and genders. Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) and Nested-PCR
were used in order to identify the virus and to determine the S segment sequence of the virus from the pools. The presence of CCHF
virus was only detected in 10 pools consisted from H. marginatum. As a result of the phylogenetic analysis of the positive isolates, it
was determined that CCHF viruses isolated in this study clustered together with the strains predetermined in Southwestern Russia,
Kosovo and Turkey.

Keywords: CCHF virus, Kiitahya, nested-RT-PCR, S segment, tick.

Giris

Keneler, tropik ve subtropik iklim kusaklarinda, ge-
rek bizzat kendileri kan emerek, gerekse bir¢ok hastalik
etkeninin vektorii olarak, hayvan ve insan saghigini tehdit
eden en onemli ektoparazitlerdendir. Giiniimiizde, diin-
yada kabul edilen yaklasik 899 kene tiirii tespit edilmistir
(5). Tiirkiye’de ise 2 aileye bagh 10 soyda 33 kene tiirii-
niin, Tirkiye kene faunasint olusturdugu bildirilmistir (3,
4).

Kenelerin direkt zararlarindan baska, birgok viral,
bakteriyel, riketsial, spiroketal, protozoer ve helmint
hastalik etkenlerine mekanik ve biyolojik vektorliik yap-
tiklari, bu sekilde hayvan ve insanlarda bir¢ok hastaligin

* fkinci yazarin yiiksek lisans tezinden zetlenmistir.

yayilmasinda rol oynadiklar1 goriilmektedir (17). Kenele-
rin tagidiklar1 bu hastalik etkenlerinin en 6énemlilerinden
biri KKKAV’diir. Bu virus, Bunyaviridae ailesine bagli
Nairoviriis cinsine ait 80-120 nm ¢apinda, yaklagik 5-7
nm kalinhiginda zarfli bir RNA virlistidiir. (10).
KKKAV’i viral genom ii¢ negatif polariteli L, M ve S
RNA segmentinden olugmaktadir. L (Large) segmenti
viral RNA bagimli RNA polimerazi, M (Medium) seg-
menti, iki 6onemli glikoproteini (GC ve GN), S (Small)
segmenti ise yapisal protein olan niikleokapsit proteinini
(NP) kodlamaktadir (10, 16).

Bu viriis meydana getirdigi kanamalar nedeni ile in-
sanlarda hayat1 tehdit edebilen, kene kaynakli zoonotik
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akut bir hastalik olan KKK A’ne neden olmaktadir (7, 8).
Insan enfeksiyonu, kene 1sirmasi ya da enfekte hayvan
veya KKKA hastasinin kan veya diger viicut sivilarina
maruz kalma ile ortaya ¢ikmaktadir (6).

Tirkiye’de KKKA ilk olarak Tokat ve gevresinde
2002 yilinda tespit edilmistir. Olgular yogun olarak Kel-
kit vadisi ve gevresindeki kirsal alanlarda g¢iftgilik ve
hayvancilikla ugrasan kesimlerde goriilmiistiir (18). Bu
vakalar sonrasinda KKKAV saptanan bolgelerde yapilan
ayrintili kene taramalarinda H. marginatum, H. detritum,
R. bursa, R. (Boophilus) annulatus, Hae. parva, H.
excavatum, H. anatolicum, R. turanicus ve I. ricinus
kenelerinde viriis yoniinden pozitiflik saptanmugtir (1, 14,
22). Buna karsin, su ana kadar elde edilen verilere gore
Tirkiye, Balkanlar, Kirim ve Kafkaslar’da; sadece
Hyalomma marginatum’un KKKAV’nun ana vektorii
oldugu bildirilmistir (23).

Bu calismada, Kiitahya yoresinde ¢iftlik hayvanla-
rinda goriilen kene tiirlerini tespit edilmesi, kenelerde
KKKAV’niin varliginin arastirilarak viriisiin  yoredeki
varliginin belirlenmesi, potansiyel vektor olabilecek kene
tiirlerinin tespit edilmesi ve elde edilecek viriis izolatlari-
nin filogenetik analizlerinin yapilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Saha ¢alismalari, kenelerin toplanmast ve tiir tes-
hislerinin yapilmasi: Bu calismanin materyalini, Ege
Bolgesinde bulunan Kiitahya iline baghi 21 kdyde saha
¢aligmalar1 sonucunda, sigir, koyun ve kegilerden topla-
nan ve teshis anahtarlarina uygun olarak tiir teshisleri
yapilan keneler olugturmustur (12).

Tablo 1. Arastirma merkezlerinden toplanan kene tiirleri.
Table 1. Tick species collected from research areas.

Kenelerden total RNA ekstraksiyonu: Sahadan top-
lanip laboratuvara getirilen ve tiir teshisleri yapilan top-
lam 228 adet keneden, tiirlerine ve cinsiyetlerine gore 88
adet kene havuzu olusturulmustur (Tablo 1). Bu kene
havuzlar1 sivi azot (-196 °C) igerisinde muhafaza edil-
mistir. RNA izolasyonu igin, sivi azottan alinan keneler
RNAse-free pestil yardimi ile ezilmistir. Ezilerek toz
haline getirilen kenelerden GeneJET™ RNA purifikas-
yon kiti (Thermo Fisher Scientific Inc. USA) ile iiretici-
sinin talimatlarina uygun olarak total RNA izolasyonu
yapilmistir.  Ekstraksiyon sonucunda elde edilen
RNA’nm varligt MOPS Denature Formaldehit Jel Elekt-
roforezi ile teyit edilmistir.

cDNA sentezi: Elde edilen Total RNA’lardan Re-
vertAid™ First Strand cDNA Synthesis Kit (Invitrogen
Corp. USA) kullanilarak iireticinin talimatlarina uygun
olarak cDNA elde edilmistir. Elde edilen cDNA’ler kul-
lanilincaya kadar -20°C’de muhafaza edilmistir.

Reverse transkriptaz polimeraz zincir reaksiyonu
(RT-PCR) ve nested-PCR: Calismada 88 adet total RNA
havuzlarindan elde edilen cDNA o6rnekleri, bir pozitif
(KKKAV viral RNA’s1 Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Viroloji Anabilim Dali 6gretim iiyesi Prof. Dr.
Aykut OZKUL’dan saglanmistir) bir de negatif kontrol
kullanilarak RT-PCR ile incelenmistir. 25 pl final kon-
santrasyonda hazirlanan PCR reaksiyonunda, 12 pl
Dreamtaq mastermix (Thermo Fisher Scientific Inc.
USA), 0,5 ul Eecf-F; (5=TTG TGT TCC AGA TGG
CCA GC-3) (100 pmol/ pl), 0,5 ul Eecf-Ry (5-CTT
AAG GCT GCC GTG TTT GC-3') (100 pmol/ pl) pri-
merleri ve 9,5 ul deiyonize su ve 2,5 ul ¢cDNA kullanil-

Rhipicephalus

Sira Aragtirma Hyalomma  Dermacentor  Rhipicephalus  Rhipicephalus  Rhipicephalus Boophil
No Merkezi marginatum  marginatus sanguineus bursa turanicus (Boophilus)
annulatus

1 Akcamescit 39 1 - - - N

2 Yenice 27 4 - - - -

3 Sirdren 3 - 21 1 11 -

4 Kozluca 4 - - -

5 Elmal1 4 - - - 3 -

6 Kumari 4 - - - - -

7 Kalburcu Ciftligi - - 5 - - -

8 Kiikiirt 2 - - - - -

9 Andiz 4 - 1 2 - -
10 Abhiler 2 - - - - -
11 Dedik 6 - - - - -
12 Kirazpinar 3 - - - -
13 Karaagac 16 - - - 1 -
14 Karacadren 3 - - 3 - -
15 Yazlica - - - 3 - -
16 Kizilcadren - 3 - - -
17 Kors 3 - - 21 - -
18 Emet 15 - - - - -
19 Cavus Ciftlik 1 1 - - - -
20 Isikkara 2 - - - 1 2
21 Enne 6 - - -




Ankara Univ Vet Fak Derg, 63, 2016 253

mustir. PCR protokolii 95°C’de 2 dakika, 44 siklus
95°C’de 30 saniye, 60°C’de 1 dakika 72°C’de 2 dakika
ve 72 °C’de 10 dakika seklinde uygulanmigtir. Nested-
PCR reaksiyonunda ayni reaksiyon karisiminda Eecf-F,
(5-GAA GCA ACC AAR TTC TGT GC-3') ve Eecf-R,
(5'-AAA CCT ATG TCC TTC CTC GC-3") primerleri
kullanilarak yapilmistir. PCR protokoliinde annealing
1s1s1 57 °C olarak degistirilmistir. Elde edilen iirtinler
%1°1ik agarose jelde goriintiilenmistir.

Klonlama, DNA sekanslama ve sekans analizleri:
Nested-PCR sonucunda elde edilen ve saflagtirilan irtin-
ler Topo-TA kiti (Invitrogen Corp. USA) ile klonlanmisg-
tir. Pozitif kolonilerden elde edilen plazmidler Gene-
JET™ Plasmid Miniprep Kit (Thermo Fisher Scientific
Inc. USA) protokoliine uygun olarak saflagtirtlmistir.
Saflastirilmig plazmidler M13 iiniversal primerleri ile ¢ift
yonli  olarak sekanslanmistir. Elde edilen sekans
BLASTn algoritmast kullanilarak Genbankda mevcut
homologlar1 ile hizalama analizlerine tabi tutulmustur.
Elde edilen izolata ait niikleotid dizisi filogenetik analiz
amaciyla ~Mega 6  programinda  GenBank’a
(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genbank)  kayith  diger
benzer sekanslarla hizalama analizleri gergeklestirilmis,
Neighbour Joining metodu ve Kimura 2 Parameter mode-
li kullanilarak yiizdesel identikleri saptanmis ve filogene-
tik agag olusturulmustur (19,21).

Bulgular
Kene sonuglari: Incelemesi yapilan hayvanlardan
toplam 228 adet sert kene toplanmigtir. Toplanan kenele-

Tablo 2. Kene havuzlari.
Table 2. Tick pools.

rin, 138’1 (%60,5) H. marginatum, 30’u (%13,1) R. san-
guineus, 30’u (%13,1) R. bursa, 16’s1 (%7) R. turanicus,
12’si (%5,2) D. marginatus ve 2’si (%0,8) R. (Boophilus)
annulatus olarak teshis edilmistir. Toplanan kene tiirleri-
nin arastirma merkezlerine goére dagilimlart Tablo 1’de,
olusturulan kene havuzlarinin kene tiirlerine gore dagi-
Iimlar1 ise Tablo 2’de verilmistir. Yorede baskin kene
tiirii olarak H. marginatum tespit edilmistir.

Kirim Kongo Kanamali Atesi viriisiiniin RT-PCR ve
nested-PCR ile tespiti: Kene havuzlarindan yapilan PCR
sonucunda 307 bp uzunlugunda gen bolgesi amplifiye
edilmistir. Nested-PCR sonucunda 211 bp biiyiikliigiinde
PCR iiriinii elde edilmistir (Sekil 1). incelenen 88 kene
havuzunda sadece H. marginatum’lardan olugsan 10 ha-
vuzda pozitiflik tespit edilmistir (Tablo 3). Saha caligma-
st yapilan koylerden yalnizca Akcamescit’de 8 havuzda,
Yenice ve Karaagag’da birer havuzda virlisiin varlig
tespit edilmistir.

Sekans analizi: Pozitif belirlenen havuzlardan bir
izolatin (Akgamescit) sekans analiziyle KKKAV’niin S
segmentinin varligi teyit edilmistir. Elde edilen sekansin
viriisiin S segmentinin 211 bp’lik gen bdlgesine ait Gen-
Bank’ta kayith diger sekanslar ile yapilan filogenetik
analizleri sonucunda, Kiitahya susunun Rusya, Kosova
ve Tiirkiye’deki diger izolatlarin da yer aldig1 clusterda
bulundugu tespit edilmistir (Sekil 2). Kiitahya sugunun
incelenen diger suslarla yapilan karsilastirmalarinda
%84-99 arasinda degisen oranlarda identiklik tespit edil-
mistir (Sekil 3).

Kene Tiirii Havuz Kene Sayist Disi Erkek
Hyalomma marginatum 59 138 44 94
Dermacentor marginatus 5 12 5 7
Rhipicephalus sanguineus 10 30 25 5
Rhipicephalus bursa 7 30 14 16
Rhipicephalus turanicus 16 14 2
Rhipicephalus (Boophilus) annulatus 1 2 - 2
Toplam 88 228 102 126

Tablo 3. Nested-RT-PCR yontemi ile kene havuzlarinda KKKAV’niin aragtiriimasi.

Table 3. Detection of CCHFV by nested RT-PCR in tick pools.

Kene Tiirleri Kene Sayilar

Havuz Sayilar Pozitif Havuzlarin Sayisi

Hyalomma marginatum 138
Dermacentor marginatus 12
Rhipicephalus sanguineus 30
Rhipicephalus bursa 30
Rhipicephalus turanicus 16
Rhipicephalus (Boophilus) annulatus 2

Toplam 228

59 10 (8 digi+2 erkek)
5
10
7
6
1
88 10

o O O o o
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1000 bp
500 bp

211 bp

Sekil 1. Nested-PCR sonucu elde edilen pozitif amplikonlarmn jel elektroforezde goriiniimii (M: DNA marker, 1: Pozitif kontrol,
2: Negatif kontrol, 3-9: KKKAV pozitif Hyalomma marginatum havuzlarr).

Figure 1. Nested-PCR positive samples on agarose gel (M: DNA marker, 1: Positive control, 2: Negative control, 3-9: CCHFV
positive Hyalomma marginatum pools).
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Sekil 2. KKKA viriisiiniin S segmentine gore filogenetik agac1 (Neighbour Joining — Kimura 2 Parameter modeli). Olgek bolgeye
gore niikleotid degisimini gostermektedir.

Figure 2. Phylogenetic tree based on the small (S) segment of CCHFV (Neighbour Joining — Kimura 2 Parameter Model). The scale
shows the nucleotide variation respect to region.
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Tartisma ve Sonuc¢

KKKA iilkemizin de i¢inde bulundugu, Afrika, As-
ya, Gilineydogu Avrupa ve Ortadogu’da bildirilen vaka
sayist ile diinyanin en yaygin kene kaynakli hastaliklar-
dan biridir. Cografi dagiliminin, birinci derecede 6nemli
vektorii olan Hyalomma cinsi kenelerin varligina bagli
oldugu bildirilmistir (13).

KKKAYV Hyalomma, Rhipicephalus, Ornithodoros,
Boophilus, Dermacentor ve Ixodes spp. gibi kene tiirle-
rinde de saptanmustir. Ancak, kene tiirlerinde viriisiin
saptanmig olmasi, kenelerin vektor olduklar1 anlamina
gelmemektedir (11). Balkanlar, Kirim ve Kafkaslar’da;
H. marginatum, Iran, Pakistan, Tiirkmenistan ve Tacikis-
tan’da; H. anatolicum, Orta Asya ve Cin’de; H. asiati-
cum, Afrika’da ise H. rufipes KKKA viriisiiniin ana vek-
torleridir (23).

Kiitahya yoresinde kene faunasinin tespitine yonelik
olarak yapilan bir ¢alismada I. ricinus, |. hexagonus, R.
(Boophilus) annulatus, D. marginatus, H. marginatum,
Hae. parva, Hae. sulcata, Hae. punctata, R. bursa, R.
sanguineus, R. turanicus’dan olusan 11 kene tiirii tespit
edilmigtir (15). Ydritigimiiz bu calismada toplanan
kene tiirleri bolgedeki daha 6nceki verilerle uyumluluk
gostermektedir (15). Toplanan kene tiirleri iginde H.
marginatum’un sayica daha fazla olmasi dikkat g¢ekici
bulunmustur.

Tirkiye’de KKKA ilk olarak Tokat ve gevresinde
2002 yilinda tespit edilmistir (18). Tirkiye’de KKKAV
saptanan bolgelerde yapilan ayrintili kene taramalarinda
H. marginatum, H. detritum, R. bursa, R. (Boophilus)
annulatus, Hae. parva, H. excavatum, H. anatolicum, R.
turanicus ve I. ricinus kenelerinde viriis yoniinden pozi-
tiflik saptanmustir (1, 14, 22). Karadeniz bolgesinde Kel-
kit vadisinde yapilan bir ¢alismada toplanan kene tiirle-
rinden olusturulan kene havuzlarindan H. marginatum ve
R. bursa tiirlerinde pozitiflik saptanmistir (22). Tiirki-
ye’nin kuzeyindeki illerden (Samsun, Sinop, Ordu, Gire-
sun, Tokat, Amasya ve Sivas) sigir, koyun, ke¢i ve man-
dalardan toplanan sert kenelerde yapilan bir ¢alismada,
H. excavatum, H. anatolicum, H. detritum, H. marginatum,
R. bursa, R. turanicus ve I. ricinus tiirlerinde viriis yo-
niinden pozitiflik belirlenmistir (1). Orta Karadeniz bol-
gesinde koyun ve kecilerden toplanan olgun kenelerden
H. detritum, H. marginatum, R. bursa ve R. turanicus’da
RT-PCR ile viriis tespit edilmistir (2). Ankara civarinda
koyun ve kegilerden toplanan olgun kenelerde yapilan bir
caligmada, real-time RT-PCR ve nested RT-PCR yon-
temleri ile R. bursa, H. marginatum ve Hae. parva’da
pozitiflik saptanmustir (14). Tokat ilinde endemik bir
alanda real-time RT-PCR ve RT-PCR yontemleri ile
yapilan bir ¢aligmada; Hae. concinna, H. anatolicum, H.
detritum, H. marginatum, H. turanicum, R. bursa ve R.
turanicus tirlerinde virlis belirlenmigtir (20). Marmara
Bolgesi'nde bir ¢alismada Canakkale-Biga, Bursa-
Orhaneli, Bursa-Keles, Balikesir ve Bilecik’te, hayvan-

lardan toplam 740 adet olgun kene toplanmistir. Toplani-
lan olgun kenelerden 73 kene havuzu olusturulmus, bun-
lar ELISA ve real-time RT-PCR yontemleri ile KKKAV
bakimindan test edilmistir. Bursa-Orhaneli ve Bilecik’de
koyun, keci ve sigirlardan toplanan kenelerde pozitif
sonuglar bulunmustur. Incelemesi yapilan 73 havuzdan
viris bakimindan 9 kene havuzunda pozitif sonug elde
edilmistir. Kene havuzlarindan 3 R. turanicus, 2 R. bur-
sa, 2 D. marginatus ve 2 H. marginatum havuzunda viriis
bulunmustur (24). Tokat ilinde kirpilerden toplanan ke-
nelerde real-time RT-PCR ile yapilan g¢aligmada H.
aegyptium da virlis yoniinden pozitiflik saptanmistir (9).

Bu ¢alismada, Kiitahya yoresinde Ixodidae ailesin-
de yer alan H. marginatum, D. marginatus, R. sangui-
neus, R. bursa, R. turanicus, R. (Boophilus) annulatus
tiirleri tespit edilmistir. Bu tiirlerden olusturulan kene
havuzlarmin RT-PCR ve nested PCR yontemi ile
KKKAYV bakimindan yapilan incelemelerinde, H. margi-
natum’dan olusturulmus 10 havuzda, viriis yoniinden
pozitiflik saptanmistir. Baskin kene tiirii olarak tespit
edilen H. marginatum yorede daha once kene tiirlerinin
tespitine yonelik caligmalarla (15) uyumluluk gostermek-
tedir. Kenelerde viriisiin tespitine yonelik caligmalarda
diger bazi kene tiirlerinde de pozitiflik bulunmasina kar-
sin H. marginatum’un bulundugu yerlerde yiiksek oranda
pozitifligin bulunmasi bu kenenin roliinii giiglendirmek-
tedir. Virtisiin pozitif bulundugu kene tiirleri potansiyel
vektor olmakla birlikte birgogunun vektorliik roli bu-
lunmamaktadir. Farkli kene tiirlerindeki pozitiflik, yore-
de viriisiin varligini, muhtemel rezervuar hayvanlar ara-
sindaki sirkiilasyonu ve riski gostermekle birlikte kesin
olarak vektorliigii ifade etmemektedir. Vektorliigiin orta-
ya konulabilmesi i¢in detayli epidemiyolojik verilere
ihtiya¢ bulunmaktadir. Ulkemizde 2005 yilindan itibaren
baglayan saha ¢aligmalarinin sonucunda KKKA epidemi-
leri ile iligkili kene tiiriiniin H. marginatum oldugu ortaya
konmustur (23). Kiitahya yoresinde H. marginatum’larda
pozitifliklerin bulundugu yerlerde daha once insanlarda,
sporadik olarak goriilen KKKA vakalarinin bulunmast bu
kene tiiriiniin yorede vektorliigiinii destekler niteliktedir.

Viriisiin S segmentindeki genetik ¢esitlilik ile virii-
stin cografik yayilimi iliskilidir. Viriistin S segmentinin
filogenetik analizleri, viral izolatlarin iki Avrupa, {i¢
Afrika ve bir Asya olmak {izere yaklasik alti dalda kii-
meye cografik olarak ayrildigini gostermistir (13).

Bu ¢alismada, H. marginatum havuzundan elde edi-
len KKKAV’niin S segmentinin 211 bp niikleotid dizisi
genel olarak; Kosova (AF428144, AF428145,
KC477837), Bulgaristan (AY550257) ve Tirkiye’de
daha once tespit edilmis (HQ829813, HQ829810,
KF705536) niikleotid dizileri ile %99; Rusya
(AY045567), Ozbekistan (AF481802) ve yine Tiirki-
ye’de (DQ397823) izole edilen diger suslar ile %98 ora-
ninda benzerlik gostermistir. En az niikleotid benzerlik
orant CAR (U15092) susunda %84 olarak tespit edilmis-
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tir. S genin sekans ¢alismasi sonucunda elde edilen filo-
genetik agacta, aymi clusterda yer alan Kosova
(AF428144, AF428145, AY550258, DQ133507), Tiirki-
ye (AY508485, DQ397825, DQ397823, DQ397824,
DQ397826), Rusya (AF481802, AY045567, U88412) ve
Bulgaristan’dan (AY55025) elde edilen suslar ile birlikte
Kiitahya susu da ayni clusterda yer almistir. Bu sonuglar
Tirkiye’de elde edilen diger izolatlara iliskin veriler
sunan calismalarla uyumluluk gostermektedir (18,22).

Sonug olarak, bu calisma ile Kiitahya yoresinde
ciftlik hayvanlarinda goriilen kene tiirleri tespit edilmis-
tir. Bu kene tiirlerinden H. marginatum’da KKKAV
yoniinden pozitiflik goriilmistir. Bu sonug, yoremizde
KKKAYV varligini ve hastalik riskini ortaya koymaktadir.
Ayni zamanda c¢alisma sonuglar1 bu yorede insanlarda
sporadik KKKA vakalarinin ortaya ¢ikisinda H. margi-
natum’un rolii oldugunu destekler niteliktedir. Kiitahya
yoresinde saptanan viriisiin filogenetik incelemesi sonu-
cunda, Tiirkiye’deki yerlesik suslarla benzerlik gosterdigi
saptanmustir. Bu 0Ozellikleri ile daha onceden yapilan
caligmalara paralel olarak KKKA virlisiiniin farkl iilke-
lerdeki suglarla benzer niikleotid yapist gostermesi, virii-
stin ayn1 kokenden geldiginin bir kanit1 olarak diisiiniil-
mektedir. Diger kene tiirlerinde viriisiin varhigini ve vek-
tor potansiyelinin arastirilacagi daha kapsamli ¢aligmalar
yapilmasinin faydali olacag: kanaatindeyiz.
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