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Tiirkiye'deki broyler tavuk isletmelerinden izole edilen Salmonella
serovarlarinin antimikrobiyel diren¢ durumu
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Ozet: Bu calismada Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dal1 Kiiltiir Koleksiyonu’nda bulunan ve
2012-2013 yillar1 arasinda broyler tavuk diskilarindan izole edilen Salmonella serovarlarinda antibiyotik direnci ortaya konuldu.
Toplam 267 Salmonella izolat: ile ¢alisildi. Tiim izolatlarin antimikrobiyel duyarliliklar test edildi. Suslarmn dagilimi S. Infantis
%77.2, S. Enteritidis %9, S. Typhimurium %6.4, S. Liverpool ve S. Hadar %1.9, S. Dabou %1.5, S. Kentucky %1.1, S. Corvallis,
S. Mbandaka ve S. Onarimon %0.4 olarak saptandi. Suslarin test edilen antimikrobiyellere karsi direng oranlari sirasiyla tetrasiklin’e
%42.2, sulfanamid’e %42, trimetoprim’e %39.9, nalidiksik asit’e % 36.9, streptomisin % 32, ampisilin’e %31.5, enrofloksasin’e
% 15.3, kloramfenikol’e %11.5, siprofloksasin’e % 10.2, gentamisin’e %3.5, sefotaksim’e %3.2 olarak bulundu ve % 89.51’inde
coklu direng saptandi. Sonug olarak izole edilen Salmonella suslarinda antibiyotik direng oranlarinin yiiksek oldugu ve dominant
serotipin S. Infantis oldugu ortaya kondu.

Anahtar sozciikler: Antibiyotik direnci, broyler, Salmonella, serovar.

Distribution and antibiotic resistance of Salmonella isolates from broiler enterprices in Turkey

Summary: The aim of the study was to determine the antibiotic resistance of Salmonella serovars, isolated from broiler
faeces between years 2012 to 2013. The isolates were obtained from Ankara University Veterinary Faculty, Department of
Microbiology culture collection. Total of 267 Salmonella isolates were analysed. All isolates were serotyped previously and tested
for antimicrobial susceptibility in the study. Serovar distribution was determined as S. Infantis %77.2, S. Enteritidis %9, S.
Typhimurium %6.4, S. Liverpool S.Hadar %1.9, S. Dabou %1.5, S. Kentucky %1.1, S. Corvallis, S. Mbandaka ve S. Onarimon %0.4
by percentage. Resistance rate of isolated serovars to tested antimicrobials were found as; 42.2% to tetracycline, 42% to sulfanamide,
39.9% to trimethoprim, %36.9 to nalidixic acid, 32% to streptomycin, 31.5% to ampicilin, 15.3% to enrofloxacine, 11.5%
chloramphenicol, 10.2% to ciprofloxacine, 3.5% to gentamicin, 3% to cefotaxime. Multidrug resistant Salmonella were detected as
% 89.51. In conclusion, high antibiotic resistance rates were revealed and S. Infantis was found as dominant among isolated

Salmonella strains.
Keywords: Antibiotic susceptibility, broiler, Salmonella.

Giris

Salmonella insanlarda ve hayvanlarda ekonomik
kayiplara neden olan énemli zoonotik bir patojendir. Son
yillarda diinya genelinde zoonotik gastrointestinal hasta-
liklarin prevalansinda dikkat ¢ekici bir artig bildirilmek-
tedir (2, 24).

Avrupa Birliginde 2009 yilinda toplamda bildirilen
Salmonella infeksiyonlarinin prevalanst 108.614 vaka
icinde %23.7'dir ve Kampilobakter infeksiyonlarindan
sonra ikinci en sik goriilen zoonotik hastalik olarak bildi-
rilmigtir (12). Salmonella tiirlerinin kanatli hayvan ve
iriinlerinden, diger hayvanlar ve hayvansal kaynakli
gidalara gore daha fazla oranda izole edildigi bildirilmek-
tedir (2). Kanatl etlerinin tiiketiminin artmasiyla tiim
diinyada kanatli kaynakli zoonoz hastaliklarda bir artig
goriilmektedir. Salmonella serovarlar1 kaynakli infeksi-

yonlardaki artig genel olarak kanath etleri, yumurta ice-
ren gida driinleri ve hayvan kaynakl diger gida iriinleri-
nin alimiyla iliskilendirilmektedir (17, 24). Kanatlilarda
Salmonella tiirlerinin yiiksek prevalansi nedeniyle AB’de
tavuk siiriileri i¢in (damizlik, yumurtact ve broyler) kont-
rol programlar1 uygulanmaktadir. Salmonellozis kanatli-
larda akut veya kronik ve siklikla subklinik infeksiyonlar
meydana getirir. Bu infeksiyonlar kanatli etinde ve {iriin-
lerinde kontaminasyonlara yol agarak bir sonraki asama-
da insanlarda gida zehirlenmelerine sebebiyet verebil-
mektedir (13). Ciftlik hayvanlarindaki ve bu hayvanlar-
dan elde edilen gidalardaki zoonotik ve kommensal bak-
terilerde direncin izlenmesi; direng¢ gelisimi ve yayilimi-
nin anlagilabilmesi, bu konudaki gerekli risk verilerinin
degerlendirilmesi ve hedef onlemlerin alinmasi igin 6n
kosuldur (13).
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Antimikrobiyel direng, antimikrobiyeller i¢in is-
tenmeyen en temel yan etkidir. Antimikrobiyellerin kul-
lanimi insanlarda ve hayvanlarda direngli bakteri klonla-
rinin pozitif secilimine sebep olur ki; bu bakteriler pato-
jen, kommensal veya cevresel bakteriler olabilir. Bu
durum mikrobiyel popiilasyonun yapisini degistirip ev-
rimsel gidisata hiz kazandirarak insan sagligini tehdit
etmektedir. Antimikrobiyel diren¢ gida yoluyla oldugu
gibi su ve cevre kontaminasyonuyla ayrica dogrudan
hayvana temas ederek de yayilabilir.

Coklu direngli Salmonellalar hayvan yetistiricili-
ginde antibiyotiklerin kullanimi ile ortaya c¢ikmistir ve
kontrolsiiz antibiyotik kullanimi direncin asil sebebidir.
Ancak diger nedenleri de géz oniine almak gerekmekte-
dir. Baz1 Salmonella serovarlar1 direng gelistirmek konu-
sunda digerlerine kiyasla daha hassastir. Bu durumun en
giincel 6rnegi insanlarda ve hayvanlarda ¢oklu direngli S.
Typhimurium faj tip DT104'in diinya genelinde yayilmig
olmasidir (37).

Tiim diinyada 6zellikle ¢oklu direngli suslarinin or-
taya c¢ikmasiyla birlikte Salmonella infeksiyonlarinin
izlenmesi, kontrolii ve tedavisine yonelik girisimler hiz
kazanmistir. Diinya Saglik Orgiitii intensif hayvan yetis-
tiriciliginde bilingsiz uygulamalarin bir sonucu olarak
Salmonella tiirlerinde antibiyotik direncinde korkutucu
bir artis oldugunu gozlemlemistir. Bu bulgular dogrultu-
sunda biiylimeyi destekleyici olarak antibiyotik kullani-
minin diren¢ gelisiminde ve patojen suslarin olusumuna
katk1 sagladig1 sonucuna varilmstir (34).

Yapilan ¢aligmada, Tirkiye'nin ¢esitli bolgelerinde-
ki broyler kiimeslerinden izole edilip serotiplendirilmis
Salmonella izolatlarmin Tirkiye'de siklikla kullanilan
antibiyotiklere karsi direnglilik ve ¢oklu direnglilik du-
rumlarinin ortaya konulmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Metod

Bakteri suslari: Ankara Universitesi Veteriner Fa-
kiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali’nda 2012-2013
yillar1 arasinda broyler digkilarindan izole edilen toplam
267 Salmonella susu ¢alisma kapsaminda incelenmistir.
Suslar yine ayni sene Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali’nda serotiplendi-
rilmistir. Suglarin dagilimi: S. Infantis %77.2, S. Enteritidis
% 9, S. Typhimurium % 6.4, S. Liverpool % 1.9, S.
Hadar %1.9, S. Dabou % 1.5, S. Kentucky % 1.1, S.
Mbandaka, S. Corvallis ve S. Onarimon % 0.4 seklinde-
dir.

Antibiyotik Duyarlilik Testi: Antibiyotik duyarlilik-
lar1 CLSI (Clinical and Laboratory Standards Institute)
standardina gore, Kirby Bauer disk difuzyon metodu
kullanilarak tespit edilmistir. Antibiyotik duyarlilik pro-
fillerinin belirlenmesi amaciyla Ampisilin (10pg), Sefo-
taksim (30pg), Kloramfenikol (30pg), Siprofloksasin
(5png), Gentamisin (10pg), Nalidiksik asit (30pg), Strep-
tomisin (10pg), Tetrasiklin (30pg), Trimetoprim (5pg),
Sulfanamid (300pg) ve Enrofloksasin (5 pg) kullanilmig-
tir. Sonuglar direngli, orta derecede duyarli veya duyarl
olarak degerlendirildi. E. coli ATCC 25922 kalite kontrol
susu olarak kullanildi. Suslarin ¢oklu direnci ii¢ ve {igden
fazla antimikrobiyel smnifina direng gostermesine gore
tespit edildi.

Bulgular

Salmonella izolatlarimin antimikrobiyel ajanlara
karg1 direng sonuglar1 Tablo 1°de &zetlenmistir. Toplam
olarak incelenen 267 sus (%42.2) streptomisine, suslarin
%31.5’1 ampisiline, %15.3’i enrofloksasine, %11.5’i
kloramfenikole, %10.2’si siprofloksasine, %3.5’1 genta-
misine ve %3.2’si sefotaksime direngli bulundu. Domi-
nant serotip olan S.Infantis, %92.7 nalidiksik asite,

Tablo 1. Salmonella serovarlarinin antimikrobiyellere karsi direng orani (%)

Table 1. Antimicrobial resistance rate of Salmonella serovars (%)

Antimikrobiyeller

S.enterica Izolat AMP CTX CIP Cc CN ENR NA S3 S w Ortalama
serovarlari say1s1 Direng
S. infantis 206 47(228) O 4(1.9) 19090 42 0 191(92.7) 190(92.3) 95(46.1) 162(78.6) 206(39.4)
S. enteritidis 24 4(16.7) 0 0 1(9) 0 0 18(75) 7(29.2)  4(16.7) 6(25) 24(17.2)
S. typhimurium 17 8(47) 2(12) 0 0 0 0 0 11(65) 4(24) 6(35) 17(16.7)
S. liverpool 5 1(20)  1(20) 0 0 0 0 0 0 0 3(60) 5(16.4)
S. hadar 5 0 0 0 0 0 1(20) 0 0 0 0 5(1.8)
S. dabou 4 3(75) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4(18.1)
S. kentucky 3 1(33.3) 0 0 0 1(33) 1(33) 0 1(33.3) 1(33.3) 0 3(45.5)
S. corvallis 1 0 0 0 0 0 0 1(100) 1(100) 1(100) 1(100) 1(0)

S. mbandaka 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1(6.8)
S. onarimon 1 1(100) 0 1(100) 1(100) 0 1 0 1(100) 1(100) 1(100) 1(81.8)
Toplam 267

AMP, Ampisilin; CTX, Sefotaksim; CIP, Siprofloksasin; C, Kloramfenikol; ENR, Enrofloksasin; NA, Nalidiksik Asit; S3, Sulfanamid;
S, Streptomisin; TE, Tetrasiklin; W, Trimetoprim; AMP, Ampiciline; CTX, Cefotaxime; CIP, Ciprofloxacin; C, Chloramphenicol;
ENR, Enrofloxacin; NA, Nalidixic Acid; S3,Sulphonamide; S, Streptomycine; TE, Tetracycline; W, Trimethoprim
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%92.3 sulfanamide, %88.3 tetrasikline, %78.6 trimetop-
rime, %46.1 streptomisin, %22.8 ampisiline, %19 klo-
ramfenikole, %2 gentamisine ve %1.9 siprofloksasine
direngli bulunurken, S. Enteritidis’in %75 nalidiksik asit,
%92 sulfanamid, %25 trimetoprim, %16.7 streptomisin
ve ampisilin ve %9 kloramfenikole direngli oldugu goste-
rildi. S. Typhimurium %65 sulfanamid, %47 ampisilin,
%35 trimetoprim, %24 streptomisin, ve %12 sefotaksime
direncli, S. Liverpool %80 tetrasiklin, %60 trimetoprim,
%20 ampisilin ve sefotaksime direngli bulundu. S. Hadar
sadece %20 oraninda enrofloksasine direngliyken, diger
tim antibiyotiklere duyarliydi. S. Dabou %75 oraninda
ampisiline direngli bulundu. S. Kentucky %33.3 oraninda
ampisilin, sulfanamid, streptomisine, %33 oraninda gen-
tamisin ve enrofloksasine direngli bulundu. S. Corvallis
%100 oraninda nalidiksik asit, sulfanamid, streptomisin,
tetrasiklin ve trimetoprime direngli bulunurken. S. Ona-
rimon’da ampisilin, siprofloksasin, kloramfenikol, enrof-
loksasin, sulfanamid, streptomisin, tetrasiklin ve trime-
toprime kars1 direngli bulundu. Tiim serovarlar S. Hadar
hari¢ sefotaksime %100-%80 duyarliydi. S. Hadar ise %
80 oraninda enrofloksasine duyarlilik gdsterdi.

S. Infantis, S. Enteridis, S. Kentucky ve S. Onari-
mon ampisilin, sulfanamid, streptomisine direngli bulun-
du. Tiim serovarlar en az bir antibiyotige direngli olmasi-
na ragmen S.Mbandaka tiim antibiyotiklere duyarliydi.
Sefotaksim direnci S. Typhimurium ve S. Liverpool’da,
siprofloksasin direnci S. Infantis ve S. Onarimon’da,
gentamisin direnci ise yalnmizca S. Infantis ve S. Ken-
tucky’de goriildii. En distik direnglilik oraninin S. Infan-
tis’te gorillen % 1.9 ile siprofloksasin direnci oldugu
saptandi.

Calismada kullandigimiz tiim serovarlarin ii¢ ve tig-
den fazla antimikrobiyel sinifina kars1 tespit edilen goklu
antibiyotik direnci %89.51°dir. S. Infantis, S. Enteritidis,
S. Typhimurium, S. Liverpool, S. Kentucky ve S. Onari-
mon en az dort antibiyotige direnglilik gosterdi ve ¢oklu
antibiyotik diren¢ profiline sahipti. Diger serovarlar yal-
nizca bir veya iki antibiyotige direngliydi. Coklu antibi-
yotik direncine sahip serovarlar; ampisilin, sefotaksim,
siprofloksasin, kloramfenikol, gentamisin, nalidiksik asit,
streptomisin, tetrasiklin ve trimetoprime direngli olarak
bulundu.

Tartiyma ve Sonu¢

Artis gosteren antibiyotik direnci 6nemli bir halk
saglig1 problemidir ve birgok faktdre bagli olarak direng
yayllmaya devam etmektedir. Terapotik ve profilaktik
amagcla kullanilan antibiyotikler ayni zamanda broyler
uretiminde bilyiimeyi tegvik edici olarak da kullanilmak-
tadir. Bu ilaglarin broyler yetistiriciliginde igme suyu ile
verilmesi antibakteriyellerin uygulanmasinda tercih edi-
len ve yaygin olarak kullanilan yoldur. Antibakteriyel
sagaltimda kullanmilan ampisilin, tetrasiklin, kloramfeni-
kol, enrofloksasin, neomisin gibi bazi antibakteriyel

ilaclar, sindirim sisteminin yararli florasin1 inhibisyona
ugratmak suretiyle Salmonellalarin direncli hale gelme-
sine neden olmaktadir. Bu bakteriler diren¢ genlerinin
aktariminda 6nemli rol oynarlar ve dogada yayginlastik-
larinda gida zincirini de etkileyen ciddi infeksiyonlara
sebep olurlar. Sonugta bu hastaliklar tedavi edilemeyebi-
lir ve bu infeksiyonlarin sebep oldugu mortalite ve mor-
bitidite oranlarinda artis sekillenebilir (8, 10, 25, 33).

Tirkiye’de kanatli yetistiricilliginde kullanilan an-
tibiyotiklerle ilgili benzer ¢aligmalar farkli aragtirmacilar
tarafindan yapmistir. Nijerya’da kanath ¢iftliklerinde
kinolonlar, gentamisin, neomisin, streptomisin ve tilosi-
nin, benzer sekilde enrofloksasin, tetrasiklin, gentamisin,
streptomisin, furaltadon, tilosin, norfloksasinin ve Su-
dan’da oksitetrasiklin, kolistin, tilosin ve enrofloksasinin
kullanildigint bildirilmistir (27). Abdellah ve ark. (1)
Morocco’da Salmonella izolatlarinda tetrasiklin, sulfa-
namid, trimetoprim ve streptomisin etkinligi iizerine
calismislardir. EFSA 2013 yili raporuna bakildiginda
broyler tavuklardan izole edilen Salmonella spp. Avus-
turya, Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan, Maca-
ristan, Irlanda, italya, Hollanda, Portekiz, Slovakya,
Ispanya ve Ingiltere dahil 13 Avrupa iilkesinde ampisilin,
sefotaksim, kloramfenikol, siprofloksasin, gentamisin,
nalidiksik asit, sulfanamid ve tetrasikline direng¢li buluna-
rak direng oran1 %12.5 olarak tespit edilmistir (13). Ca-
lismada en yiiksek direng orant %42.2 ve %42 oranlari
ile, sirasiyla tetrasiklin ve sulfanamide aittir. Avrupa’da
Salmonella spp.’ne kars1 direng siralamasinda tetrasiklin
direnci %31 ile 4.sirada olmakla birlikte, en yiiksek di-
reng orani %38 ile sulfanamide karsi bulunmustur (14).
Sudan’da 13 farkli antimikrobiyel ilaca kars1 Salmonella
izolatlar1 test edilmis ve izolatlarin %90.6’s1 ampisiline
direng gostermistir (14), Cin'de Salmonella enterica
izolatlartyla yapilan ¢aligmada diren¢ oram1 %63.49 ile
sulfanamid lehinedir (22). Tiirkiye’de Aksakal’in 2003
yilinda yaptig1 ¢alismada (4) kanath diskilarindan izole
ettigi Salmonella suslarinin norfloksasin, danofloksasin,
ampisilin, amoksisilin, streptomisin ve florfenikole
%100, tetrasikline ise direng %67.86 olarak bulunmustur.
Akgelik ve ark. (3) 2011 yilinda yaptiklar1 ¢alismada ise
S. Infantis’e kars1 yliksek sulfanamid direnci tespit etmis-
lerdir.

Sudan’da insan ve kanatlilarda yapilan bir calisma-
da tiim izolatlarin streptomisin ve trimetoprim direng
profilleri ¢alisilmis, sirasiyla %21.9 ve %12.5 oraninda
direngli oldugu bulunmustur (14). Bu deger yaptigimiz
caligmada daha yiiksek bulunmus olup sirasiyla %32 ve
% 39.9’dur. Ampisilin direnci tiim serovarlarda %31.5
diizeyinde seyretmesine ragmen Avrupa’da orta derecede
duyarliklikla oran1 %18.0°dir. Italya ve Ispanya’daki
ampisilin direnci ¢aligmayla uyum gostermistir (13).
Serovar bazinda ampisilin %16.7-100’e¢ kadar farkli
direnclilik diizeyine sahiptir. Sulfanamid ve tetrasiklin
direngleri sirasiyla %42.0 ve %42.2 oraninda seyrederek
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Avrupa'da da varolan yiiksek direnci destekler nitelikte-
dir. Ayrica trimetoprim direnci %39.9 ile bu direnci takip
etmektedir. Direncin diisiik seyrettigi sefotaksim (%3.2),
gentamisin (%3.5), siprofloksasin (%10.2), kloramfeni-
kole (%11.5) bakildiginda, Avrupa’daki gentamisin di-
rencinin %1.6 ile ¢ok diisiik oldugu, nalidiksik asit diren-
cinin ise yine %36.9 ile yakin seyrettigi tespit edilmistir
(13).

Calismada S. Infantis dominant serotip olmasi ne-
deniyle antibiyotik diren¢ profili énem kazanmaktadir.
Akgelik ve ark. (3) 2011 yilinda dominant serotipi S.
Typhimurium olarak degerlendirmesine ragmen S. Infan-
tis’in Tiirkiye’de ve diinyada yiiksek direng gosterdigi
calismamizla paralellik gostermektedir. Kudaka ve ark.
(23) Japonya’da yaptiklar1 ¢calismada broyler izolatlarinin
%99.2'sini S. Infantis, %0.8°i S. Enteritidis olarak bul-
mus, suslarin dire¢ gosterdigi antimikrobiyeller, basta
sulfanamid olmak {izere tetrasiklin, streptomisin ve tri-
metoprim olarak belirlenmistir. S. Infantis’e kars1 sapta-
digimiz nalidiksik asit, sulfanamid ve tetrasiklin direnci
sirastyla %92.7, %92.2, %88.3’tiir. S.Infantis’in kinolon-
lara karsi yiiksek direng orani, Almanya ve Macaris-
tan’da benzer sekilde yiiksektir (26). Ayrica Nogrady ve
ark. (13), yaptiklar1 ¢alismada c¢oklu dirence sahip S.
Infantis klonunun insanlar arasinda kanatl eti sayesinde
yayildig1 sonucuna da varmistir. Calismadaki suslar sip-
rofloksasine duyarlilik gosterirken 6zellikle Almanya,
Slovakya, Bulgaristan ve Avusturya’da %66.7-%100’¢
kadar diren¢ gozlendigi bildirilmistir.

Calismada kullanilan 11 antimikrobiyele karsi S.
Enteritidis izolatlarinin ortalama direng orani %17.2’dir
(Tablo 1). Avrupa'da; Almanya ve Slovakya'da saptan-
mamis, Avustralya ve Portekiz'de sirasiyla %26.7 ve
%6.9 bulunmus ve ¢alismamizda elde edilen sonuglarla
paralellik gostermistir (13). Brezilya’daki diren¢ durumu
Avrupa verilerinden ve elde etti§imiz sonuglardan farkli
olarak %90.1°dir (5). Brezilya’da 2005 yilinda %51.6 ile
¢oklu direng saptanmistir (28). Kore’de ii¢ ve daha fazla
antimikrobiyele karst %65.2 diren¢ bulunmus, en yiiksek
direncin penisilin, sulfanamid, streptomisin, tetrasiklin ve
kinolonlara karst oldugu saptanmigtir (21). Tiim S. Ente-
ritidis’ler gentamisin ve kloramfenikole duyarli olarak
bulunmustur. Nalidiksik asit direnci Avrupa iilkeleriyle
benzer olup %75’lik direng oraniyla yiiksek seyretmistir.
Al zenki ve ark. (5) 2007°de yaptig1 ¢alismada S. Enteri-
tidis en sik goriilen serotip ve diren¢ orani %100 iken
Brezilya’da sadece %7.7°dir. Portekiz’de %93.1 ile yiik-
sek direng saptanirken; Almanya, Avusturya ve Slovakya
ile aynt sekilde siprofloksasin duyarliligi bulunmustur.
Orta diizeyde bir tetrasiklin, timetoprim ve sulfanamid
direnci de Avrupa rakamlarini destekler niteliktedir (13).

Salmonella izolatlarinin artig gosteren ¢oklu antibi-
yotik direnci igerisinde S. Typhimurium 6nemli bir paya
sahiptir. Therfall (35) 2000 yilinda S. Typhimurium’un
¢oklu antibiyotik direng artisinin S. Typhimurium DT104

multiresistant epidemik sus ile iliskili oldugunu goster-
mistir. Onemli bir faktér ise DT104’{in ampisilin, klo-
ramfenikol, streptomisin, sulfanamid ve tetrasiklinlere
(ACSSuT direngli tip) direng gdstermesidir.

Broyler tavuk digkilarindan izole ettigimiz S. Typ-
himurium’un 8(%47.5)’1 ii¢ ve daha fazla antimikrobiye-
le kars1 direngli bulunmus; direncin ¢ogunlukla ampisi-
lin, sefotaksim, sulfanamid, streptomisin ve trimetoprime
kars1 oldugu saptanmustir. EFSA 2013 raporunda ampisi-
lin, sulfonamid, tetrasikline karsi bildirilen yiiksek direng
sirastyla % 26.8, % 33.9, % 27.7 ve USA’de bildirilen
(38) %29 direng oranlari ile kiyaslandiginda ¢calismamiz-
daki ampisilin (%47) ve sulfanamid (%65) direnci daha
yiiksek bulunmugtur. Fransa, Almanya, Macaristan, Hol-
landa, Polonya ve Ingiltere’de sefotaksim direnci olma-
masina ragmen calismada %12’lik diren¢ s6z konusudur.
Tespit edilen nalidiksik asit ve ampisilin direnci Esaki ve
ark.’inin 2004’te yaptig1 calismadaki gibi diisiik seyret-
mistir (15). Ancak; 2005 yilinda Fransa’da yapilan bir
calismada (9) S. Typhimurium’un 6zellikle kinolonlara
kars1 direncinin veteriner hekimlikte kullanilmaya bas-
lanmasiyla birlikte Tiirkiye’de de artig gosterdigi vurgu-
lanmaktadir.

Calismada  kullamlan  Salmonella  suslarmin
239(%89.51)’u en az ii¢ ve ligden fazla antimikrobiyele
direnglidir . Diren¢ ¢ogunlukla trimethoprim 179(%67),
tetrasiklin  160(%60) ve streptomisin 154(%58) kars1
gozlenmistir. Bu deger 2013 yili EFSA (13) rakamlariyla
kiyaslandiginda, %22.8 ¢oklu direng oranindan ¢ok yiik-
sektir. Ayrica raporda belirtilen Avusturya, Italya ve
Fransa sirasiyla %50, % 37 ve %22.4 ¢oklu direng oran-
lar1 ile ¢alismadaki bulgularla farklilik gostermektedir.
Tirkiye’de kanatlilarda rapor edilen c¢oklu direng
%100’lik oran ile Arslan ve Eyigor tarafindan (7) ve
Dogru ve ark. (11) tarafindan yapilan ¢aligmalarda ortaya
konmustur. Bildirilen sonuglar elde ettigimiz yiiksek
direnci destekler niteliktedir. Benzer sonuglar Ispanya’da
1993-2006 yillart arasinda tespit edilmistir (16). Diger
arastirmacilarin ~ yaptigi  ¢alismalara  bakildiginda;
ABD’de Parveen ve ark. (29) 2007 yilinda iglem gormiis
tavuklardan izole ettikleri Salmonella suslarmin 3 veya
daha fazla antimikrobiyele kars1 %53.4 oraninda ve 2005
yilinda Zhao ve ark. (38) hindilerden izole ettikleri Sal-
monella suslarinin en az bir antibiyotige %92 oraninda
diren¢ olusturdugunu bildirmislerdir. Nepal’de Shrestha
ve ark. 2010 yilinda % 65 ile 6 antibiyotige direng sap-
tarken (31), Hur ve ark (2010) Kore’de % 65.2 ile (20),
Yang ve ark. 2010 yilinda % 80 (36), Antunes ve ark.
(2002) Portekiz’de %36’lik (6), Brezilya’da Scur ve ark.
(2014), %20.7 ile 3 antibiyotige direngli oldugu saptan-
mustir (32).

Broylerlerden izole edilen suslar igerisinde domi-
nant serotip olarak belirlenen S.Infantis, kullanilan 11
antimikrobiyel ajandan 8’ine direng gdstererek, direng
orani %77.15 olarak degerlendirildi. S. Infantis’te yiiksek
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diizeyde seyreden c¢oklu diren¢ iran’da %75 (30) ve
2007-2009 yillar1 arasinda %96’lik oran ile Israil’de
saptanmustir (18).

Sonug olarak broylerlerde izole edilen Salmonella

suslarinda antibiyotik diren¢ oranlarinin yiiksek oldugu
ve dominant serotipin S. Infantis oldugu ortaya konuldu.
Problemin ¢6ziimii igin siirekli gézetim yaninda antibiyo-
tiklerin daha ihtiyath kullanilmasina, onleme stratejileri
icerisinde diren¢ ve direngli suslarin yayilma mekaniz-
masin1 ortaya koyabilecek epidemiyolojik ¢alismalara
gereksinim oldugu sonucuna varildi.
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