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Ozet: Bu calismada organofosfatl pestisitlerden biri olan klorprifos-etil (CPF) ile akut zehirlenmede kafeik asit fenetil ester
(CAPEY’in paraoksonaz (PON1) aktivitesi, oksidatif stres indeksi (OSI), total antioksidan (TAS) ve total oksidan (TOS) seviyeleri
tizerine etkisinin arastirilmasi amaglandi. Calismada her biri 25-30 g agirliginda, 32 adet erkek Mus musculus tiirii fare rastgele 4 esit
gruba ayrildi. Grup I’e periton i¢i enjeksiyon ile serum fizyolojik (% 0.9 NaCl); grup II’ye deri alt1 serum fizyolojik ile 101 mg/kg
CPF; grup III’e periton i¢i 10 pmol/kg CAPE; grup IV’e ise deri alt1 101 mg/kg CPF ve periton i¢i 10 pmol/kg CAPE uygulandi.
Elde edilen serum &rneklerinde PONT1 aktivitesi, OSI, TAS ve TOS diizeyleri analiz edildi. Caligmada CPF uygulamalarinda, PON1
189.21+22.31 U/L; TAS 1.03£0.13 mmol Trolox eqivalen/L; TOS 7.10£0.69 pumol H,0, equiv./L ve OSI degerleri 0.69+0.09 arbit-
rary birim olarak bulundu. CPF ile olusturulan intoksikasyonda PONI1 aktivitesi ve TAS diizeyleri azalirken, OSI ve TOS diizeyleri-
nin arttig1 tespit edildi. CAPE’nin ise, CPF’nin neden oldugu oksidatif stresi azaltarak koruyucu etki gdsterdigi belirlendi.

Anahtar sozciikler: Kafeik asit fenetil ester, klorprifos-etil, oksidatif stres, paraoksonaz, toplam antioksidan.

Protective role of caffeic acid phenethyl ester against to chlorpyrifos-ethyl acute poisoning

Summary: The present study aimed to investigate the caffeic acid phenetyl ester (CAPE) effect on levels of paraoxonase
(PONL1) activity, oxidative stress index (OSI), total antioxidant (TAS) and total oxidant (TOS) levels in acute poisoning of
chlorpyrifos-ethyl (CPF). All experiments conducted on 32 male Mus musculus sp. mice divided into 4 equal groups each 25-30 g as
following. Group | were treated with saline (% 0.9 NaCl) by intraperitoneal injection (i.p.). Group Il with 101 mg/kg CPF plus saline
subcutaneously; group III with 10 umol/kg CAPE intraperitonally; group IV with 101 mg/kg CPF plus 10 pmol/kg CAPE were
applied. After serum samples obtained, PON1 activity, OSI, TAS and TOS levels were measured. In this study, PON1 189.21+22.31
U/L; TAS 1.03£0.13 mmol Trolox eqivalen/L; TOS 7.10£0.69 umol H,0, equiv./L and OSI 0.69+0.09 arbitrary unit levels were
found during CFP applications. As conclusion, OSI and TOS levels were increased while serum PONL1 activity and TAS levels
decreased under CPF intoxication compared to group I. Additionally, CAPE was demonstrated the protective effect by reducing
CPF-induced oxidative stress.

Keywords: Caffeic acid phenetyl ester, chlorpyrifos-ethyl, oxidative stress, paraoxonase, total antioxidant.

Giris

Birgok zararli ile miicadelede yaygin olarak kullani-
lan organofosfatli insektisitler pestisitlerin 6nemli bir
kismini olusturmakta olup, giliniimiizde yaklagik 200’iin
iizerinde organofosfatli insektisit bulunmaktadir (16, 42).
Toprakta uzun siire bozulmadan kalan ve besin zinciri
yoluyla viicuda giren pestisitler ile yikim iiriinleri zaman-
la doku ve organlarda olumsuz sonuglara neden olmakta-
dir (28, 36).

Klorprifos-etil (CPF) [0,0'-diethyl 0-(3,5,6-trichloro-
2-pyridyl) phosphorothioate], tarim, orman ve bahge
zararlilarina kars1 yaygin sekilde kullanilan bir organo-
fosfath pestisittir (14). CPF, tarim alaninda ve evlerde
yaygin kullanilan bir insektisit olmasi nedeniyle insan ve

hayvanlarin sik¢a maruz kaldigr onemli bir insektisittir.
CPF asil toksik etkisini metaboliti olan klorprifos-okson
(CPO) araciligr ile gostermektedir. CPF, sitokrom p-450
tarafindan bir metaboliti olan klorprifos-oksona doniistii-
rulmektedir. Bu metabolit karboksilesteraz, butirilkolines-
teraz’da oldugu gibi asetilkolinesteraza yiiksek affinite
ile baglanmakta ve asetilkolinesterazi inhibe ederek tok-
sik etki gostermektedir (14, 39). Canlilarda organofosfatli
pestisitlerin detoksifikasyonu; Paraoksonaz (PON1), ase-
tilkolinesteraz ve karboksilesteraz gibi enzimler tarafindan
gergeklestirilmektedir (20, 35). PON1 enzimi, parathion,
diazinon ve CPF gibi ¢ok sayida insektisitin toksik okson
metabolitlerini ve soman, sarin, tabun gibi organofosfat
sinir ajanlarini hidroliz edebilmektedir (25).
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Yapilan deneysel calismalarda, akut ve kronik or-
ganofosfat uygulamalari sonucu ortaya ¢ikan toksik etki-
lerin (ndrotoksisite, hepatotoksisite, immiinotoksisite,
embriyotoksisite, genetik toksisite) patogenezinde oksidatif
doku hasarinin rol oynadigt ileri siiriilmektedir (3, 14, 21,
38). Oksidatif stres sonucu olusan serbest radikaller,
ozellikle DNA, protein ve hiicre fosfolipidlerinin ¢oklu
doymamis yag asitleri bagta olmak tizere birgok organik
ve inorganik bilesiklerle reaksiyon yetenegine sahip
oldugu kaydedilmektedir (5, 31). Bu serbest radikaller
hiicreyi koruyan enzimatik ve nonenzimatik antioksidan
sistemlerin tiilkenmesine neden olmaktadir. Bu etkilerin
sonucunda olusan oksidatif hasara bagli olarak hiicrelerin
lipid peroksidasyonu, DNA hasar1 ve proteinlerinde degi-
sikliklerin ortaya ¢iktigi bildirilmektedir (38). Antioksi-
danlar, peroksidasyon zincir reaksiyonunu engelleyerek
ya da reaktif oksijen tiirlerini (ROT) toplayarak lipid
peroksidasyonunu inhibe etmektedir (5, 10).

Kafeik asit fenetil ester (CAPE), arilarin bitkilerden
topladig1 oziitte bulunan keskin, giizel kokulu propolis
maddesinin aktif bir bilesenidir. Propolis’in etkin madde-
lerinden biri olan CAPE’nin antioksidan, antimikrobiyal,
antienflamatuar, immunmodilator, antimutajenik ve
noroprotektif etkileri ¢esitli caligmalarla ortaya konul-
mustur (6, 7, 8, 27). Propolis bilesenlerinden olan galan-
ginin ve CAPE’nin antioksidan etkinliginin karsilagtiril-
dig1 bir ¢alismada; her iki bilesenin de ortamdaki O,”
radikallerini ve ksantin oksidaz sistemi tarafindan olustu-
rulan ROT u temizledigi ve CAPE’nin galanginden daha
belirgin olarak MDA seviyesini azalttigi kaydedilmekte-
dir (37).

Pestisitlerin ¢evreye olumsuz etkilerinin tespiti ve
bu olumsuz etkileri 6nleyici maddelerin belirlenmesi
bliylik 6nem arz etmektedir. Yapilan bu ¢alismada genis
bir kullanim alanina sahip olan klorprifos-etilin farelerde
olusturacag1 oksidatif hasara karst CAPE’nin koruyucu
etkisinin arastirtlmasi amaglandi.

Materyal ve Metot

Calisma Kafkas Universitesi (KAU) yerel etik kuru-
lunun 18.03.2011 tarihli 2011/007 karar sayili kabul
yazist alindiktan sonra yapildi. Calisma materyalini 8-10
haftalik toplam 32 adet (25-30 g) erkek Mus musculus
fare olugturdu. Fareler Kontrol (K), klorprifos-etil (CPF),
kafeik asit fenetil ester (CAPE) ve klorprifos-etil+kafeik
asit fenetil ester (CPF+CAPE) grubu olmak tizere 4 gru-
ba ayrildi. 10 giin siire ile adaptasyonlar1 saglanan tiim
gruplara yem ve igme suyu ad libitum verildi. K grubuna
serum fizyolojik (% 0.9 NaCl) periton i¢i, CPF grubuna
101 mg/kg (32) klorprifos-etil serum fizyolojik ile seyrel-
tilerek deri alti, CAPE grubuna % 10’luk etil alkolde
¢ozdiriilen 10 pmol/kg CAPE periton i¢i ve CPF+CAPE
grubuna ise 101 mg/kg klorprifos-etil serum fizyolojik ile

seyreltilerek deri alt1 + % 10’luk etil alkolde ¢ozdiiriilen
10 pmol’kg CAPE periton i¢i enjeksiyon uygulandi.
Deney hayvanlarindan 24 saat sonra kan 6rnekleri intra-
kardiyak olarak alindi. Plazmalar1 3000 rpm’de 10 dakika
santrifiij edilerek elde edilen ornekler analiz edilinceye
kadar -20 °C’de sakland..

Paraoksonaz (PONI1) aktivitesi 6l¢iimii: PON1 ak-
tivitesi Ol¢iimii, Eckerson ve ark. (15)’nin, Giilcii ve
Giirsu (22)’nun metotlarina gore yapildi. PON1 aktivitesi
substrat olarak kullanilan paraoksonun (Sigma Co, Lon-
don, UK) enzimatik olarak hidrolizi sonucu olusan 4-
nitrofenoliin verdigi renkli lirtiniin 25°C ve 412 nanomet-
rede absorbansinin spektrofotometrede 6lgliimii ile belir-
lendi. Paraoksonaz aktivitesi i¢in 1 ml serumdaki enzi-
min 1 nmol paraoksonu 1 dakikada 4- nitrofenole doniis-
tiiren enzim aktivitesi {inite olarak tanimland1 ve sonuglar
U/L olarak verildi.

Total antioksidan seviye (TAS) 6l¢iimii: TAS 6lcii-
mii, 2,2’-azino-bis (3-etilbenz-thiazoline-6-sulfonik asid)
(ABTS) radikalinin olusturdugu karakteristik rengin
ortama ilave edilen numunedeki antioksidanlar ile agil-
masl esasina dayanan otomatik 6l¢iim metodu ile belir-
lendi (18). Sonuglar mmol Trolox eqivalen/L olarak
verildi.

Total oksidan seviye (TOS) 6lgiimii: TOS Ol¢limi,
otomatik olglim metodu ile belirlendi (19). Ornekteki
oksidanlarin ferrous iyon kompleksini ferrik iyona do-
niistirme gorevleri bulunmaktadir. Demirin (Fe?*) daha
stabil formuna oksitlenmesiyle (Fe,O3) olusan ferrik
iyonu (Fe*") asidik ortamda ksilenol oranj ile renk reak-
siyonu olusturur. Spektrofotometrik olarak olgiilen ren-
gin yogunlugu ornekte bulunan oksidan molekiillerin
total miktar1 ile iliskilidir. Olgiim hidrojen peroksit
(H,0y) ile kalibre edildi ve sonuglar litrede mikromolar
H,0; eqivalan1 (umol H,0, equiv./L) olarak verildi.

Oksidatif Stres Indeksi (OSI): OSI, TOS seviyesinin
TAS seviyesine oraninin yiizdesi olarak kabul edildi.
Hesaplama i¢in TAS’1n iinite sonuglart mmol/L’ye degis-
tirildi. OSI su formiile gére hesaplandi: OSI (Arbitrary
Birim): TOS (umol H202 equiv./L) / TAS (mmol Trolox
eqiv./L) (29).

Istatistiksel Hesaplamalar: Elde edilen sonuglarin
istatistiksel analizleri (version 20.0 of SPSS for
Windows) istatistik paket programi kullanilarak yapildi.
Aragtirilan parametre diizeylerinin gruplar arasinda fark-
lilik gosterip gostermedigini saptamak icin tek yonlii
varyans analizi (ANOVA) ve ¢oklu karsilastirma (post
hoc) analiz testlerinden T (Tukey) testi kullanildi. Grup-
lar arasi negatif (-) ya da pozitif (+) iligkinin arastirilmast
i¢in korelasyon analizi yapildi. Testlerin tiimiinde P<0.05
anlamli olarak kabul edildi. Sonugclar; ortalama+ standart
sapma (X+£SD) olarak verildi.
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Tablo 1. Plazma PONI1 aktivitesi, TAS, TOS ve OSI diizeyleri.
Table 1. Levels of plasma PONL1 activity, TAS, TOS and OSI.

GRUPLAR
K CPF CAPE CPF+CAPE P<
PONL1 (U/L) 189.21+22.312 115.52+12.79° 179.72+16.81% 153.80+14.45" 0.001
TAS (mmol Trolox eg/L) 1.03+0.13% 0.57+0.09° 1.11x0.12° 0.84+0.07° 0.001
TOS (umol H,0, eq /L) 7.10£0.69° 11.34+1.242 7.3240.68° 9.15+0.94 0.001
OSI (arbitrary birim) 0.69+0.09° 2.04+0.34% 0.6620.12° 1.10£0.15" 0.001

Ortalama + Standart sapma: X+SD.
Average+ Standart deviation: X+SD.

X+SD *P ¢ . Aynt satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farklilik dnemlidir (P<0.001).
X+SD P ¢ : There are significant differences between (a,b,c) averages (P<0.001).

Bulgular

Yapilan c¢aligmada Kontrol, CPF, CAPE ve
CPF+CAPE gruplarinda sirastyla plazma PON1 aktivite-
si 189.21£22.31, 115.52+412.79, 179.72+16.81, 153.80+
1445 U/L, TAS dizeyleri 1.03+0.13, 0.57+0.09,
1.11£0.12, 0.84+0.07 mmol Trolox eq/L, TOS diizeyleri
7.10+0.69, 11.34+1.24, 7.32+0.68, 9.15+0.94 umol H,0,
eq /L, OSI degerleri 0.69+0.09, 2.04+0.34, 0.66+0.12,
1.104+0.14 arbitrary birim olarak tespit edildi. Gruplara
ait plazma PONL1 aktivitesi, TAS ve TOS diizeyleri ile
0SI degerleri Tablo.1’de gosterildi.

Calismada kontrole gore, CPF ve CPF+CAPE grup-
larinda plazma PONI aktivitesi ve TAS diizeylerinde
azalma (P<0.001), TOS ve OSI degerlerinde ise artis
(P<0.001) oldugu tespit edildi. CPF grubunda
CPF+CAPE grubuna gore plazma PONI1 aktivitesi ve
TAS diizeylerinin 6nemli derecede azaldigi (P<0.001),
TOS ve OSI degerlerinin anlamli derecede arttig1
(P<0.001) gozlemlendi. Plazma PONI1 aktivitesi, TAS,
TOS ve OSI diizeyleri arasi korelasyon iligkileri Tab-
lo.2°de gosterildi.

Tablo 2. Plazma PON1 aktivitesi, TAS, TOS ve OSI
diizeyleri arasi1 korelasyon degerleri.
Table 2.Correlation values between levels of plasma
PONL1 activity, TAS, TOS and OSI.

PON1 TAS TOS Osi
PON1 0.700* -0.792* -0.787*
TAS -0.775* -0.923*
TOS 0.905*
osi

*: Korelasyon P < 0.01 diizeyinde énemlidir.
*: Correlation P < 0.01 were significant.

Tartisma ve Sonu¢

Bocekler ve diger zararlilarin kontroliinde kullani-
lan organofosfatli insektisitlerin bazen insanlart da i¢eren
hedef olmayan organizmalarda olumsuz etkilerinin oldu-
gu bildirilmektedir (9). Insanlar diyet yoluyla pek ¢ok
pestisite maruz kalmaktadirlar (11). Organofosfatl insek-
tisitlerin genig Ol¢tide kullanimi, insan ve diger bir¢ok
canlida zehirlenmelere ve Oliimlere neden olmaktadir
(27). Organofosfatli bilesiklerin yogun serbest radikal
iiretimine neden oldugu, basta membran lipidleri olmak
iizere metabolizmadaki 6nemli biyomolekiillerin oksida-
tif hasarina yol agtigi ileri stiriilmektedir (13, 22).

Klorprifos, sitokrom p-450 tarafindan bir metaboliti
olan klorprifos-oksona doniistiiriilmektedir. Bu metabolit
asetilkolinesteraza yiiksek affinite ile baglanmakta ve
asetilkolinesterazi inhibe ederek toksik etki gdstermekte-
dir (14, 39). Akut CPF toksisitesi, asetilkolinesteraz
inhibisyon mekanizmasi disinda oksidatif stresi de kap-
sayan asetilkolinesteraz inhibisyonuyla iliskili olmayan
diger mekanizmalari da i¢ermektedir (4). Lipofilik bir
molekiil olarak CPF hiicrelerden stoplazma igine girer ve
hiicre i¢inde hiicresel molekiillere hasar vermeye baslar
(40). Oksidatif hasar 6ncelikle reaktif oksijen tiirlerinin
iiretimi ile baslar ve lipit, DNA, protein gibi makromole-
kiillerin hasarma neden olur (4). Son yillarda yapilan
caligmalarda Klorpifos-etile maruz kalinmasi sonucu
iretilen serbest radikallere bagli olarak organizmanin
cesitli dokularinda artan lipid peroksidasyonuna dikkat
cekilmektedir (23, 34).

Giltekin ve ark. (23), yaptiklar bir ¢calismada orga-
nofosfatli bir insektisit olan klorprifos uygulamasinin
eritrositlerde lipid peroksidasyon iiriinii Malondialdehit
(MDA) seviyesini arttirdigini goriilmektedir. Yine Giil-
tekin ve ark. (24) baska bir calismada klorprifos-etili
ratlara agiz yoluyla uygulamasiyla klorprifos-etilin lipid
peroksidasyonunu arttirdigini, artan oksidatif stres ile
antioksidan savunma potansiyelinin azaldigini rapor
edilmektedir. Yapilan baska bir ¢alismada ise akut klorp-
rifos-etil uygulanan ratlarin karaciger doku homejenatla-
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rinda lipid peroksidasyonunu gosteren tiyobarbitiirik asit
reaktif tiriinleri (TBARS) seviyesinin kontrol grubuna
gore dnemli derecede artis gosterdigi ve bu artisin klorp-
rifos metabolizmasi sirasinda olusan serbest radikaller ile
onlarin lipid peroksidatif hasarinin bir gostergesi olabile-
cegi bildirilmektedir (34). Yaptigimiz bu ¢aligmada CPF
grubu farelerde TOS diizeylerinin kontrol grubu farelere
gore onemli derecede (0.001) arttigi, CPF+CAPE gru-
bunda ise CPF grubuna gore azaldig tespit edildi. Boyle-
ce CPF uygulamasi sonucu olugan oksidatif hasara bagl
olarak serbest radikallerin oksidatif strese neden olabile-
cegi ve plazma TOS diizeylerinin yiikselebilecegi, CA-
PE’nin ise CPF’nin organizmada meydana getirebilecegi
toksik etkileri ve serbest radikallerin olusumunu &nleye-
bilecegi boylece plazma TOS diizeylerinin CPF+CAPE
grubu farelerde azalabilecegi kanaatine varildi.

Pestisitlerin neden oldugu oksidatif stres sonucu et-
kilenen en onemli sistemlerden biri de antioksidan sis-
temdir. Antioksidanlar hem dogrudan hem de dolayl
olarak ksenobiyotiklerin, ilaglarin, karsinojenlerin ve
toksik radikal reaksiyonlarin istenmeyen etkilerine karsi
hiicreleri koruyan maddelerdir. Antioksidanlar, peroksi-
dasyon zincir reaksiyonunu engelleyerek veya serbest
radikal tiirlerini toplayarak lipid peroksidasyonunu inhibe
ederler (5, 10). El-Banna ve ark. (17) yaptiklart bir ¢a-
ligmada, diisiik ve yiiksek dozda CPF uyguladiklar: rat-
larda TBARS seviyesini yiiksek, TAS seviyesinin ise
diisiik oldugunu rapor etmislerdir. Oncii ve ark.(34)’nin
akut Klorprifos-etil uyguladiklar ratlarda Katalaz (CAT),
Siiperoksit dismiitaz (SOD) ve Glutatyon peroksidaz
(GSH-Px) seviyelerinin ise kontrol grubuna gore daha
diisiik oldugunu ve bu diisiisiin klorprifos metabolizmast
sirasinda olusan serbest radikallerin organizmada antiok-
sidan seviyelerini azaltmasina baglamslardir.

Yapilan bu galismada benzer sekilde akut CPF uy-
gulamasi sonucu CPF grubu farelerde TAS diizeylerinin
kontrol grubu farelere gore azaldigi, CPF+CAPE grubu
farelerde gore ise arttig1 tespit edildi. Buna gore farelere
akut uygulama sonrast CPF’nin metabolize edilmesi
esnasinda organizmada oksidatif strese neden olabilecegi
ve oksidatif strese bagli olarak meydana gelebilecek
serbest radikallerin plazma TAS diizeylerinin azalmasina
neden olabilecegi diisiiniildi. Ayrica akut CPF uygula-
mas! esnasinda CAPE’nin, CPF ile birlikte uygulanma-
styla CPF’nin organizmada meydana getirebilecegi muh-
temel oksidatif hasar1 Onleyebilecegi ve organizmanin
enzimatik ve non enzimatik antioksidanlarma katkida
bulunarak plazma TAS diizeylerini arttirabilecegi kanaa-
tine varildi.

Canlilarda organofosfath pestisitlerin detoksifikasyonu;
asetilkolinesteraz, karboksilesteraz ve paraoksonaz
(PON1) gibi enzimler tarafindan gergeklestirilmektedir
(20, 35). PON1, 43-45 kDa agirhiginda, 354 aminoasit
iceren glikoprotein yapisinda bir esterazdir. Organofos-

fatlarin hidrolizini katalizleyen bu enzim, karaciger,
bobrek, bagirsak ve serumda HDL'ye bagli olarak yaygin
bir sekilde bulunmaktadir (41). Insan serum PON1 enzi-
mi parathion, diazinon ve CPF gibi ¢ok sayida insektisi-
tin toksik okson metabolitlerini ve soman, sarin, tabun
gibi organofosfat sinir ajanlarini hidroliz edebilmektedir.
Insan saglhg agisindan organofosfatli bilesikler terdrizm
tehdidi kadar bir ¢evresel risk olusturur. PON1 enziminin
cok yonlii bir arastirma konusu olmasinin en Onemli
nedenlerinden biri budur (25).

PON1’in organofosfath bilesiklerin toksisitesindeki
rolii ile ilgili kanitlar ¢ogunlukla saflagtirilmis PONI1
enzimi kullanilan hayvan caligmalarindan gelmektedir.
Costa ve ark. (12) tavsan serumundan saflastirilip sigan-
lara intravendz yolla enjekte ettikleri PON1 enziminin,
sicanlarin serum PONI1 aktivitesini paraoksona karst 9
kat, klorprifos oksona kars1 50 kat arttirdigini bildirmis-
lerdir (12). Yapilan baska bir ¢alismada farelere enjekte
edilen eksojen PON1’in, klorprifos oksonun yani sira,
insektisit olarak kullanilan CPF’ye kars1 da koruma sag-
ladig1 gozlemlenmis ve PONI1 enjeksiyonunun organo-
fosfat maruziyetinin dncesinde yapildiginda zehirlenmeyi
engelledigi gibi maruziyetten sonra (yaklasik 3 saate
kadar) yapildiginda da koruma sagladigi bildirilmektedir
(30).

Akgiir ve ark. (1) akut organofosfat zehirlenme si-
kayeti ile gelen 28 hasta lizerinde yaptiklar1 bir ¢aligmada
(1) PONI1 diizeyleri ile akut zehirlenmeler arasinda nega-
tif bir korelasyon oldugu ve bu korelasyonun kronik
zehirlenmelere gore daha disiik oldugunu bildirmistir.
Benzer sekilde Alagoz ve ark. (2) degisik maddelerle
akut zehirlenme sonucu acil servise gelen 82 hasta iize-
rinde yaptiklar1 bir ¢alismada organofosfatli maddelerle
zehirlenen hastalarda 6. ve 24. saatte serum PON aktivi-
teleri karsilastirildiginda 24.saatte 6. saate gére serum
PON aktivitesinin daha diisiik oldugunu saptamigslardir.
Calismamizda ise, CPF grubundaki farelerde CPF uygu-
lamasindan sonraki 24. saatte PON1 aktivitesinin diger
gruplara gore anlamli derecede diistiigii ve CPF+CAPE
grubunda ise CPF zehirlenmesi sonucu azalan PON1
aktivitesinin CAPE’nin etkisiyle normal diizeye yaklasti-
g1 tespit edildi. Onemli bir enzimatik antioksidan olan ve
organofosfatlarin detoksifikasyonunda gorev alan PONI1
aktivitesinin CPF uygulanan farelerde diisiik olmasinin
nedeni CPF’nin detoksifikasyonu sirasinda PONI1’in
aktivite kaybina ugradigimin bir gostergesi olabilir. Ca-
lismamizda CPF+CAPE grubundaki farelerde PONI
aktivitesinin CPF grubu farelere gére daha yiiksek olma-
sinin nedeni, CPF’nin detoksifikasyonu esnasinda CA-
PE’nin antioksidan etkisinin PON1’in antioksidan aktivi-
tesi ile sinerji olusturmasi ve boylece PONI aktivitesinin
korunabilmesidir.

Sonu¢ olarak, genis bir kullamim alanmna sahip
klorprifos-etil’in; Farelerde plazma PON1 aktivitesini ve
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TAS diizeyini diisiirebilecegi, plazma TOS ve OSI deger-
lerini yiikseltebilecegi; 6nemli bir antioksidan molekiil
olan CAPE’nin klorprifos-etil gibi organofosfatli pestisit-
lerin neden oldugu oksidatif streste organizmanin antiok-
sidan sistemi {izerine koruyucu etkisinin olabilecegi;
tarimla ugrasan kisilerde CAPE ve diger antioksidan
molekiillerin  6nceden alinmasmin Kkarsilasilabilecek
zehirlenme olaylarinda koruyucu etkisinin olabilecegi
kanaatine varildi.
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