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Laboratuvar sartlarinda Hyalomma excavatum'un iiretilmesi ve
kolonizasyonu
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Ozet: Bu calismada Hyalomma excavatum'un laboratuvar sartlarinda farkli ddnemlerine ait gelisme siireleri saptanarak koloni-
zasyonu gergeklestirilmistir. Laboratuvar sartlar1 altinda, H. excavatum'un 3 konakli hayat siklusunun ortalama 155 (98-212) giinde
tamamlandig1 tespit edilmistir. Hyalomma excavatum'un ag bir erigkin disisinin tavsanda beslenmesi esnasinda yaklasik 0,81 (0,58-
1,11) gr kan emdigi ve ortalama 8.786 (5.917-12.372) adet yumurtladig1 saptanmustir. Hyalomma excavatum'un kolonizasyonunda,
gerbillerin (Meriones unguiculatus) ézellikle doymus larva ve a¢ nimf tiretimi i¢in kullanilmasi uygun bulunmustur. Bunun yaninda
a¢ erigkinlerin iiretilmesinde ve ag¢ eriskinlerden larva elde edilmesinde sirasiyla danalarin ve tavsanlarin uygun konaklar oldugu
gdzlemlenmistir.

Anahtar sozciikler: Hyalomma excavatum, kolonizasyon, laboratuvar, iiretme.

The breeding and colonization of Hyalomma excavatum in laboratory conditions

Summary: In this study, colonization and developmental period of different stages of Hyalomma excavatum was determined
under laboratory conditions. Three-host life-cycle of H. excavatum was found to be completed in 155 (98-212) days under laboratory
conditions. It was determined that a single unfed adult female H. excavatum suck 0,81 (0,58-1,11) gr blood during the feeding and
layed an avarage of 8.786 (5.917-12.372) eggs. For the colonization of H. excavatum, gerbils (Meriones unguiculatus) were found to
be reasonably suitable host for generating engorded larvae and unfed nymph. As well as calf and rabbit were observed to be suitable

hosts for the generation of adult unfed ticks and larvae from these adult ticks, respectively.
Key words: Breeding, colonization, Hyalomma excavatum, laboratory.

Giris

Keneler, vektorliik yapan arthropodlar i¢inde sivri-
sineklerden sonra, en onemli arakonaklardir (10,27).
Yerylizinde mevcut tim kene tirlerinin yaklasik
%10’unun, patojen-kene-omurgali konak dongiisiinde rol
oynadig bilinmektedir (17,21). Kenelerin naklettigi 200
kadar patojen arasinda protozoon, virus, bakteri, riketsia
ve helmint tiirleri yer almaktadir (18,26). Bu hastaliklarin
naklinde rol oynayan bazi kene soylarina (Ixodes,
Haemaphysalis, Dermacentor, Boophilus, Hyalomma,
Rhiphicephalus, Ornithodorus) ait tiirler Tiirkiye’de
yaygin olarak evcil hayvanlarda  goriilmektedir
(4,5,9,20). Tirkiye’de sigirlar tizerinde Hyalomma soyu-
na bagl H. anatolicum, H. scupense (syn H.detritum), H.
excavatum, H. marginatum, H. dromedarii gibi tiirler
goriilmekte ve bunlar bagta tropikal theileriosise neden
olan Theileria annulata ile Theileria lestoquardi, T. equi,
Babesia occultans, Rickettsia aeschlimannii ve Kirim
Kongo Kanamali Atesi Virusu gibi patojenlere vektorlilk
yapabilmektedir (1,6,7,8,19,25,28).

Kene ve kene kaynakli hastaliklarin kontrolii icin
tiim diinyada yillik 13,9 ila 18,7 milyar dolar harcandigi
tahmin edilmekte ve bu konuda bir¢ok ¢aligma yapilmak-
tadir (12). Kene ve kenelerin tasidiklari hastaliklar ile
ilgili caligmalarin daha saglikli yiiriitiilebilmesi icin ilgili
kene tiirlerinin uygun kosullar altinda kolonizasyonlari-
nin yapilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Kene tiirlerinin
laboratuvar sartlarinda iiretilmesi ve yeni nesiller alinarak
koloni olusturulmasi, kene ile bulasan etkenlerin hem
kene de ve hem de konaktaki gelisimi ile patogenezleri-
nin ortaya konarak hastaliklara karsi nasil 6nlem almabi-
lecegi konusunda fikir olugturmasi ve ayni zamanda
kenelerin biyolojik 6zelliklerinin belirlenebilmesi agisin-
dan 6nem arz etmektedir.

Bu calisma da, Tiirkiye'nin tiim cografik bolgelerin-
de tespit edilen H. excavatum'un laboratuvar sartlarinda
gelisme donemlerine ait bazi biyolojik ozelliklerinin
belirlenmesi, kolonizasyonunun saglanmas: ve laboratu-
var ortaminda muhafaza edilmesi i¢in gerekli optimal
sartlarinin ortaya konmast amaglanmistir.
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Materyal ve Metot

Bu ¢alisma i¢in Adnan Menderes Universitesi Hay-
van Deneyleri Yerel Etik Kurulundan Etik Kurul Onay1
almmustir.

Bu ¢alisma Adnan Menderes Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali ve Deney Hayvanla-
r1 Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Calismada daha onceki
arastiricilarin (24,29,30,31) tarif ettigi gere¢ ve ydntem-
lerden yararlamilmistir. Hyalomma excavatum'un deney-
sel olarak biyolojisini incelemek ve bunu takiben labora-
tuvarda kolonisini elde ederek uzun siire muhafaza etmek
icin gerekli optimal sartlar1 belirlemek amaciyla deney
hayvani olarak yetigkin gerbil, alt1 aylik tavsan ve ii¢
aylik dana kullanilmigtir. Calisma i¢in ayrica iki adet
sogutmali inkiibator, stereo mikroskop ve diger malze-
melerden (makas, tiras bicagi, ipek flaster, tel siizgec,
kulak torbasi [kaput bezinden tavsan icin; 10x4,5x15 cm
ve dana igin; 18x30x40 cm ebatlarinda]) yararlanilmigtir.

Kene {iiretimi i¢in Aydin yoresindeki sigirlardan
toplanan iki adet doymus H. excavatum'un once labora-
tuvara adaptasyonu amaciyla keneler yumurtlatilmig ve
yumurtadan yumurtaya iki nesil yetistirilmistir. Bunun
icin konak hayvani olarak tavsandan yararlanilmistir.

Kolonizasyona iiglincii nesil H. excavatum'un ag
erigkinleri ile baglanmistir. Ag¢ eriskin keneler kulak
torbalar1 icerisinde tavsanda, a¢ larvalar gerbil viicudun-
da, a¢ nimfler ise kulak torbalar1 i¢erisinde danada bes-
lenmistir. Tavsanda kene beslenmesi esnasinda bir tav-
sandan faydalanilmis ve tavsanin her bir kulagina 10 disi
15 erkek olmak {izere 25 adet a¢ eriskin kene konulmusg-
tur. Larvalarin beslenmesi i¢in 10 adet yetiskin gerbil
kullanmilmigtir. Gerbiller, bireysel kafeslerde tutulmus ve
bu kafesler su dolu havuzda muhafaza edilmislerdir. Her
bir gerbil viicuduna yaklagik 2.000 adet iki aylik yastaki
ag larvalar dokiilmiistiir. A¢ nimflerin beslenmesi i¢in ise
dananin her bir kulagina (kulak torbalari icerisinde) yak-
lagik 1.400 er adet kene konulmustur.

Hyalomma excavatum'un deney hayvanlarinin ku-
laklarinda beslenerek doyup diisen larva, nimf ve erigkin-
lerinin giin i¢inde kisa araliklarla toplanmasma 6zen
gOsterilmistir. Tam doymus olarak gerbili terkeden larva-
lar siizge¢ yardimi ile sudan toplanmis, kurutma kagidi
iizerinde kurutulduktan sonra 200 adetlik gruplar halinde
agz1 pamukla kapatilan steril siseler igerisine alinarak,
gomlek degistirmek tizere 27°C (£1°C) 1s1 ve %85 (£%5)
nisbi nem igeren inkiibatore yerlestirilmiglerdir. Ayni
sekilde dana kulagindan toplanan doymus nimfler gom-
lek degistirmeleri, tavsan kulagindan toplanan eriskin
disiler ise yumurtlamalar1 i¢in agz1 pamukla kapatilan
steril siseler icerisinde 27°C (£1°C) 1s1 ve %85 (£%5)
nisbi nem ortami saglanan inkiibatore yerlestirilmislerdir.
Temizleme ve yikama islemleri, dana kulaginda beslenen
ve doyup diisen nimfler ile tavsan kulaginda beslenen ve
doyup diisen erginlere de yukarida belirtildigi sekilde
uygulanmistir. Disilerin yumurtlamasinin bitimini taki-

ben her bir disinin yumurtalarindan 100'er tanesi sayila-
rak, agirliklar1 belirlenmis ve her bir sisede ortalama
2.000 yumurta olacak sekilde porsiyonlanmistir. Doymus
disilerin agirliklart ile yumurta sayilar1 arasindaki iliski-
nin ortaya konmasi amaciyla, elde edilen veriler SPSS
(15.0 versiyon) programina gore istatistiksel olarak de-
gerlendirilmis ve analizler i¢in Sperman's (Spearman'in
siralama korelasyon katsayisi) testi uygulanmistir. Gom-
lek degistirip kitinizayonu tamamlayan ve aktiflegsen her
gelisme donemindeki ag¢ keneler, uzun siireli muhafaza
amacityla 12°C (x1°C) 1st ve %85 (£%5) nisbi nem sag-
layan inkiibatdrde tutulmuslardir. Daha sonra siseler
kendi etrafinda elle dondiiriilerek larvalarin birbirine
yapigsmasi engellenmis, bu uygulama 3-5 giinde bir tek-
rarlanmistir.

Bulgular

A¢ Larvalarin Beslenmesi: A¢ nimf elde etmek
amaci ile gerbil (10 adet) viicuduna dokiilen a¢ larvalar
(2.000 larva/gerbil) ortalama bes (4-6) giinde gerbili
terkedip, suya diismiislerdir. Suya diisen doymus larvalar
dordiincii giinden itibaren hergiin (giinde iki kez, sabah-
aksam) siizge¢ yardimi ile toplanmuslar, altinci giin so-
nunda toplam 8.900 (%44) adet doymus larva elde edil-
mistir. Steril ve agz1 pamuklu siselere 200'erli gruplar
halinde porsiyonlanan ve 27°C 1s1 ve %85 nisbi nem
ortamindaki inkiibatdre alinan doymus larvalar {igiincii
giinden itibaren gomlek degistirmeye baslamiglar ve 11.
giine kadar tamamen (bir kac1 hari¢) gomlek degistirmis-
lerdir. Gomlek degisimini tamamlayan keneler, bu degi-
simi takiben ortalama dordiincii giinde aktivite kazanmis-
lardir.

A¢ Nimflerin Beslenmesi: Hyalomma excavatum'un
ac¢ erigkinlerini elde etmek amaci ile dana kulaginda
beslenen a¢ nimfler ortalama 8,5 (6-11) giinde doyarak
kulag:i terketmislerdir. Kulak torbasindan 1.968 adet
(%70) doymus nimf alinmistir. Elde edilen doymus nimf-
ler steril ve agz1 pamuklu siselere 50'serli gruplar halinde
porsiyonlanmig ve 27°C 1s1 ve %85 nisbi nem ortamin-
daki inkiibatore alinarak gomlek degistirmeleri saglan-
migtir. Doymus nimflerin 13. giinden itibaren gémlek
degistirmeye basladiklari, 25. giinde gomlek degistirme-
nin tamamlanarak, ortalama sekiz giinde aktivite kazan-
diklar1 belirlenmistir. 1.968 adet doymus nimften 1.787
tanesi (%90) gomlek degistirerek a¢ eriskin (982 disi ve
805 erkek) olmuslardir. Hyalomma excavatum'un tavsan
ve dana kulagi ile gerbil viicudundaki beslenme siireleri
ile inkiibatordeki gelismeleri Tablo 1'de verilmistir.

A¢ Eriskinlerin Beslenmesi: Tavsan kulagina konu-
lan toplam 20 disinin tiimi ortalama 9,5 (7-12) giinde
doyarak kulak torbasinin igine diismislerdir. Kan emme-
ye devam eden erkekler, son disinin diistiigli giin el ile
toplanarak kulaktan uzaklastirilmiglardir. Doymus disi-
lerdeki yumurtlama veriminin konak ve beslenme ile
iligkisini ortaya koymak icin tavsan kulagindan alinan 20



Ankara Univ Vet Fak Derg, 62, 2015 101

doymus disiden 11 tanesi rastgele seg¢ilmistir. Doymus
disilerin agirliklari ile yumurta sayilart arasindaki iliskiyi
incelemek i¢in uygulanan istatistiksel analizlerde kore-
lasyan katsayisinin pozitif yonlii +1 degerine (r=0,925)
cok yakin oldugu belirlenmistir (Tablo 2 ve Grafik 1).

Tablo 1. Laboratuvar sartlar1 altinda gerbil, tavsan ve dana
tizerinde beslenen Hyalomma excavatum'un gelisme donemleri
(giin).

Table 1. Developmental periods of Hyalomma excavatum fed
on gerbil, rabbit and calf under laboratory conditions (days).

Parametreler Stireler (giin)

Ag eriskin digilerin beslenme siiresi* 9,5 (7-12)
Doymus disilerin yumurtlama 6ncesi siiresi 31,5 (7-56)
Doymus disilerin yumurtlama siiresi 22,5 (19-26)
Yumurtalardan larva ¢ikma siiresi 31 (26-36)
Larvalarin aktivite kazanma siiresi 9 (5-13)
Larvalarin doyma siiresi** 5 (4-6)
Doymus larvalarin gémlek degistirme siiresi 7 (3-11)
Ag nimflerin aktivite kazanma siiresi 4 (3-5)

Ag nimflerin doyma siiresi*** 8,5 (6-11)
Larvalarin doymus nimf oluncaya kadar 18 (15-21)
beslenme siiresi

Doymug nimflerin gémlek degistirme siiresi 19 (13-25)
Ag erigkinlerin aktivite kazanma siiresi 8 (5-11)

*: Tavsan kulaginda beslendi,
**: Gerbil tizerinde beslendi,
*#%: Dana kulaginda beslendi

Tablo 2. Hyalomma excavatum'un doymus disilerinin agirliklar
ile yumurtlama orani arasindaki iliskiler [X+ s (Xmin-Xmax)].
Table 2. The correlation between laying rates and weight of
engorged female Hyalomma excavatum [X+ s (Xmin-Xmax)].

Kene Kene Yumurta Korelasyon (r)
sayis1 (n) agirhigi say1s1
11 0,83+ 0,16 8786,3 = 1808,8 r=0,925
(0,6—1,11) (5917,0 — 12372,0)
14000
» r=0.925
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Grafik 1. Doymus disilerinin agirliklar ile yumurtlama orani
arasindaki iliskiler

Chart 1. The relationships between weights and laying rates of
engorged females

Hyalomma excavatum'un laboratuvar sartlarinda tig
konakta tamamlanan hayat siklusu ortalama 155 (98-212)
giin siirmiistir (Tablo 1). Bunun yaninda H. excavatum'un
ag erigkin erkek ve disileri ile yumurta ve larva agirlikla-
riin belirlenmesi i¢in yapilan incelemelerde; 1.000 adet
yumurta agirliginin: 0,048gr, 100 adet ag eriskin erkegin:
0,72 gr, 100 adet ag¢ disinin: 1,04 gr oldugu ve kan emen
her disi kenenin kan emme siiresi boyunca ortalama
agirhiginin 0,81 gr arttig1 belirlenmistir. Bu veriler, disile-
rin doyduktan sonra, ag¢ erigkin halindeki agirliklarinin
ortalama 78 kat fazlasina ulasabildiklerini gdstermistir.
Ayrica 12°C 1s1 ve %85 nisbi nem saglayan inkiibatorde
H. excavatum'un ag larvalarin dort ay, a¢ nimflerin alti
ay, ag¢ erigkinlerin ise sekiz ay kadar canliliklarini ve
aktivitilerini koruduklar1 tespit edilmistir.

Tartisma ve Sonu¢

Tiirkiye'de ilk defa Oytun (22) tarafindan bildirilen
Hyalomma excavatum, daha sonraki yillarda ¢esitli aras-
tiricilar tarafindan Tiirkiye'nin tiim bdlgelerinde tespit
edilmistir (2,3,5,6,8,13-15,20,23). Bu kene tiiriiniin biyo-
ekolojisi tlizerine farkli arastiricilar tarafindan gesitli
caligmalar gerceklestirilmis ve H. excavatum'un labora-
tuvar ortaminda yasam sartlar1 belirlenmeye calisilmistir
(11,16,19,24,30). Laboratuvarda H. excavatum'un biyolo-
jisi incelendiginde, bu tlirtin farkli gelisme donemleri
olan larva, nimf ve erigkinlerinin siirekli laboratuvar
ortaminda canliliklarinin korunmasi ve bulundurulmasi
anlamina gelen kolonizasyonu ile ilgili Yukari'nin ¢alis-
masi (30) haricinde herhangi bir ¢aligmaya rastlanmamis-
tir. S6z konusu ¢aligmada, deney hayvani olarak tavsan,
kobay ve gerbilden yaralanilmistir (30).

Hyalomma excavatum'un laboratuvar ortaminda
tavsan kulaginda beslendigi takdirde iki konakli, kiigiik
kemiriciler iizerinde beslendigi takdirde ti¢ konakl 6zel-
lik gosterdigi belirtilmistir (11,24,30). Gerbil {izerinde
beslenen H. excavatum'un a¢ larva formlarimin gerbili
dordiincii giinde birakmaya basladiklari, 10. giinde orta-
lama %100 oraninda terkettikleri bildirilmistir (30). Ko-
nak olarak gerbilin yani sira tavsan, kuzu ve danalarin da
kullanildig1 diger ¢alismalarda doymus larvalarin ikinci
giinde gomlek degistirmeye basladiklari, 15. giine kadar
tamamen gomlek degistirerek aktivite kazandiklar1 belir-
tilmektedir (11,16,30). Ortalama {i¢ giinde kitinizayonla-
rin1 tamamlayan a¢ nimflerin diisiik dereceli inkiibatorde
dort ay kadar canliliklarimi devam ettirdikleri ileri stiriil-
miistiir (30). Bu aragtirmada da H. excavatum'un gerbiller
iizerinde beslendigi takdirde ii¢ konakli davranmasindan
yola c¢ikilarak, a¢ nimfler elde etmek amaci ile gerbil
kullanilmig ve gerbil {izerine dokiilen a¢ larvalarin doy-
mug larva olarak gerbili terkettigi belirlenmigtir. Daha
onceki calismanin (30) aksine larvalarin gerbil iizerinde
en fazla alti giin beslendikleri ve 11. giinliin sonunda
tamamimnin gomlek degistirdigi saptanmustir (Tablo 1).
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Larvalarin gerbil iizerinde beslenme siiresinin farkli
olmasi, deneylerin gerceklestirildigi laboratuarlardaki
ortam 1s1s1 ve nemi ile agiklanabilir. Bu ¢aligmada kene-
ler hayvanlar iizerinde ve kulaginda beslenirken, ortam
18151 ve nemi stabil halde tutulmaya calisilmis ve deney
boyunca kenelerin dogal sartlar altindaki ekolojisinin
taklit edilmesi amaci ile ortam sicakliginin 25°C-30°C,
nemin ise %55-60 civarinda olmasi hedeflenmistir. Ca-
lismada gerbil iizerinde beslenen ag¢ larvalarin daha 6n-
ceki galismaya (30) gore ¢ok daha diisiik (%44) oranda
doyarak gerbili terkettikleri tespit edilmistir. Gerbil vii-
cuduna beslenmesi i¢in konulan a¢ larvalarin yarisindan
fazlast (%54) beslenmemis ve gerbile tutunamamustir.
Gerbil iizerine dokiilen ag¢ larva formlarinin gerbile tutu-
namadan su havuzlarina diistiiklerini gézlemlenmistir.
Bununla birlikte gerbil {izerine konulacak olan larva
yaglarimin ilk dort aylik yasta olanlar i¢in tutunma ora-
ninda ciddi bir fark olusturmadigi, ancak bes aylik yastan
sonra tutunma oranlarmin distigi goézlemlenmistir.
Bundan dolayi, a¢ nimf elde etmek i¢in gerbil viicuduna
dokiilen ag¢ larva sayilart belirlenirken, larvalarin besle-
nemeden konagi terk etme oranlari, ayn1 zamanda diisiik
dereceli inkiibatorde dort aylik yastan daha biiyiik larva-
larin kullanilmamasi dikkate alinmalidir.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda ag eriskin elde et-
mek amaci ile a¢ larva formlarinin beslenmesi igin tav-
san, dana ve kuzulardan yararlanilmigtir (11,30). Bu
konaklardan kan emen kenelerin bir kisminin iki konakli,
bir kisminin ise ii¢ konakli gibi davrandig: ifade edilmek-
tedir. Tavsan {izerine konulan 1.000 adet ag¢ larvadan
%47, 4"iniin iki konakl1 6zellik gostererek konagi doymus
nimf olarak terkettigi bildirilmistir (30). U¢ konakl1 6zel-
lik gostererek kan emip doyan larvalardan elde edilen ag
nimflerin beslenmesi i¢in tekrar tavsan, dana ve kuzular-
dan faydalanildig: belirtilmistir. Tavsan kulagina konulan
a¢ nimflerin beslenme siiresinin 5-9 giin (30), kuzu ve
danalarda beslenenlerin ise 5-8 giin oldugu bildirilmekte-
dir (11). Kuzu ve danalarda beslenip doyup diisen
nimflerin 15-21 giin (11), tavsanlarda beslenen nimflerin
ise 16-28 giinde (30) goémlek degistirdikleri, alti giin
icinde aktivite kazandiklar1 ve elde edilen a¢ erigkin
formlarinin  16°C'lik inkiibatérde 10 ay canliliklarim
koruduklar1 ifade edilmektedir (30). Bu calismada, H.
excavatum'un a¢ nimflerinin beslenmesi i¢in danadan
faydalanmilmistir. A¢ nimflerin 6nceki ¢aligmalara (11, 30)
nazaran daha uzun siire konak iizerinde kaldiklar1 tespit
edilmistir. Doymus nimflerin giin bazinda gémlek degis-
tirme aralig1 ile a¢ erigkinlerin aktivasyon siiresinin daha
uzun oldugu ortaya konmustur (Tablo 1). Calismada
dana kulaginda beslenen a¢ nimflerin %70 oraninda
doyarak kulak torbasia diistiikleri belirlenmistir. Onceki
caligmada (30) a¢ eriskin elde etmek i¢in tavsandan fay-
dalanilmis ve tavsan kulagina konulan 1.000 adet ag
nimften sadece %31'inin doymus nimf olarak konag: terk

ettigi bildirilmigtir. Bu veriye dayanarak a¢ eriskin kene
iiretimi amaci i¢in konak olarak danadan faydalanilmasi-
nin daha yararli olacagi ortaya konmustur.

Hyalomma excavatum'un biyo-ekolojisinin incelen-
digi bir caligmada laboratuar sartlar1 altinda kuzu ve dana
kulaginda beslenen erigkin disilerin 5-8 giinde doydukla-
r1, ahir sartlarinda beslenen disilerin ise 7-10 giinde ko-
naklarmi terk ettikleri belirtilmistir (11). Bagka bir aras-
tirmada larva {iretimi i¢in tavsanin kulagma konan top-
lam 20 erkek ve 20 disi a¢ erigskin H. excavatum disisinin
15 tanesinin 17 giin sonra doyarak konag: terkettikleri
ifade edilmistir (30). Aym1 calismada, doyarak tavsani
terkeden disi kenelerden, 8 tanesinin yumurta verimi ve
larva ¢ikiginin incelendiginde kene basina ortalama 5.048
adet yumurta alindif1 ve ortalama 3.357 adet ag¢ larva
elde edildigi belirtilmistir (30). Yine ayni c¢aligmada
yumurtlama siiresinin ortalama 20 giin oldugu, en az
yumurtlayan disinin 2.313 adet ve en fazla yumurtlayan
disinin 9.367 adet yumurtladig1 tespit edilmis, doymus
disilerin agirliklarinin sirasiyla 0,21 ve 0,88 gr oldugu
bildirilmistir. Bu veriler dogrultusunda disinin kan emme
miktar1 ile yumurta verimi arasinda pozitif yonli bir
korelasyon bulundugu ileri siiriilmistiir (30). Bu larva-
lardan bir kisminin nimf ve erigkin kene elde etmek i¢in
kullanildiklar1 bir kisminin ise 16°C 1s1 ve %85 nisbi nem
saglayan inkiibatorde muhafaza edildikleri bildirilmistir
(30). Bununla birlikte bu ag¢ larvalarin diisiik dereceli
inkiibatdrde 5 ay kadar canli ve aktif halde kaldiklari, bu
stire sonunda aktivitelerinin azaldig1 ve 6 aydan sonra da
6ldiikleri ifade edilmistir (30). Yaptigimiz bu calismada
larva elde etmek igin bir tavsandan yararlanilmig ve tav-
sanin her bir kulagina daha 6nce farkli bir tiirde yapilan
bir ¢aligma (29) dikkate alinarak 10 disi 15 erkek olmak
tizere 25 adet ag erigkin kene konulmustur. Disi kenelerin
tamaminin beslendigi ve 12 giin sonunda hepsinin doya-
rak konagi terk ettigi belirlenmistir. Bu disilerin yumurta
verimleri ile doymus agirliklari ve yumurtlama orani
arasindaki iliskilerin 6zetlendigi istatistiki veriler Tablo
2'de verilmistir. Daha dnce yapilan ¢alismada da (30)
bildirildigi gibi bu ¢alismada da disilerin kan emme mik-
tar1 ile yumurta verimi arasinda pozitif yonlii ve oldukga
kuvvetli bir dogrusal iliski ortaya konmustur (Grafik 1).
Larva ¢ikiglariin takibi sonucunda ise yumurtlamanin
basladig: ilk giin ve yumurtlamanin bittigi giindeki yu-
murtalardan larva ¢ikmadig: tespit edilmistir. Yumurta-
lardan ¢ikan a¢ larvalarin diisiik sicakliktaki inkiibator-
lerde (12°C 1s1 ve %85 nisbi nem ortami saglanmis) 4 ay
kadar aktivitelerini koruduklar1 belirlenmistir.

Onceki yillarda yapilan galismalarda, laboratuvar
sartlarinda kenelerin iiretilmesi ve kolonizasyonu icin
deney hayvanlarinin bir kez kullanilmasinin uygun ola-
cag1 bildirilmistir (29). Bu ¢aligmada da tavsan, gerbil ve
dana olarak tercih edilen deney hayvanlari, kenelerin
beslenmesi i¢in sadece bir kez kullanilmislardir. Walker
ve ark. (29) Theileria annulata'nin bir diger vektorii olan
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Hyalomma anatolicum'un kolonizasyonunun siirekliligi
icin 12°C 1s1 ve %85 nisbi nem saglayan inkiibatorde, her
zaman 20.000 ag larva ve 1.000 ag eriskinin bulundurul-
mast gerekliligini bildirmislerdir. Bu c¢aligmada ise
Hyalomma excavatum'un iretilmesi ve kolonizasyonu-
nun siirekliligi i¢in; kenelerin konaga tutunma ve besle-
nip doyarak konaktan ayrilma oranlari gdz Oniine alina-
rak 12°C 1s1 ve %85 nisbi nem saglayan inkiibatdrde
50.000 a¢ larva, 5.000 adet a¢ nimf ve 1.500 adet ag
eriskin hazir halde bulundurulmaktadir.

Sonug olarak; H. excavatum'un laboratuvar sartla-
rinda ii¢ konakta gelisen toplam hayat siklusunun ortala-
ma 155 (98-212) giin oldugu, a¢ nimf elde etmek igin
konak olarak gerbil kullanilmasiin daha uygun olacagi,
farkli gelisme formlarinin 12°C 1s1 ve %85 nisbi nem
saglayan inkiibatorde muhafaza edilebildigi ve muhafaza
stirelerinin ag¢ larvalarda 4 ay, a¢ nimflerde 6 ay ve ag
eriskinlerde 8 ay kadar oldugu, doymus disi bir H. exca-
vatum'un laboratuvar sartlarinda 12.372 adet yumurta
yumurtlayabilecegi belirlennistir.

TesekKkiir
Bu ¢alisma Wellcome Trust (Ref 075820/A/04/Z)
ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) tarafindan desteklenmistir (Proje Adi: Re-
kombinasyon sonras1 Theileria annulata popiilasyonlarin-
da genetik ¢esitliligin belirlenmesi, Proje No: 1110718).

Kaynaklar

1. Aktas M, Dumanli N: (2001) Natural infections of
Hyalomma species with Theileria annulata in Malatya
region. Turkish Journal of Veterinary Animal Science, 25,
119-124

2. Aktas M, Dumanli N, Angin M (2004): Cattle infestation
by Hyalomma ticks and prevalence of Theileria in
Hyalomma species in the East of Turkey. Veterinary
Parasitology, 119, 1-8

3. Aydin L (2000): Giiney Marmara Bolgesi ruminantlarinda
goriilen kene tiirleri ve yayihiglari. Tiirkiye Parazitoloji
Dergisi, 24,194-200

4. Aydmn L, Bakirer S (2007): Geographical distribution of
ticks in Turkey. Parasitol Res, 101, 163-166

5. Bakira S (2009): Bati Anadolu bélgesi sigirlarinda gorii-
len kene tiirleri ve yayginhigr. Doktora Tezi, Bursa

6. Bakira S, Sarali H, Aydin L, Eren H, Karagen¢ T
(2012): Distribution and seasonal activity of tick species
on cattle in the West Aegean region of Turkey. Experimental
Applied Acarology, 56, 165-178.

7. Bursali A, Tekin S, Keskin A, Ekici M, Diindar E
(2011): Species diversity of ixodid ticks feeding on humans
in amasya, Turkey: seasonal abundance and presence of
Crimean-Congo hemorrhagic fever virus. J Med Entomol,
48: 85-93.

8. Bursali A, Keskin A, Tekin S (2012): A review of the
ticks (Acari: Ixodidae) of Turkey: species diversity, hosts
and geographical distribution. Experimental Applied
Acarology, 57, 91-104.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

Cetindag M (1996): The Important Ticks, Tick-Borne
Diseases and Helminth Infections of Livestock in Turkey.
Acta Parasitologica Turcica, 20, 293-300.

De la Fuente J, Estrada Pena A, Venzal JM, Kocan
KM, Sonenshine DE (2008): Overview: Ticks as vectors
of pathogens that cause disease in humans and animals.
Frontiers in Bioscience, 13, 6938-6946

Dumanh N (1983): Elazig ve ydresinde Hyalomma
excavatum (Koch, 1844)'un biyo-ekolojisi iizerinde arag-
tirmalar. TUBITAK Doga Bilim Derg, 7, 23-31.

Ghosh S, Azhahianambi P, Yadav MP (2006): Upcoming
and future strategies of tick control: a review. J Vect Borne
Dis, 44,79-89.

Goksu K (1968): Bati Karadeniz bélgesi illerinin sigirla-
rinda miisahade edilen Babesidae (Sporozoa: Piroplasmida)
enfeksiyonlari ve kene enfestasyonlar. Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 15, 46-57.

Guler S, Ozer E, Erdogmus SZ, Koroglu E, Bektas |
(1993): Malatya ve bazi Giineydogu Anadolu illerinde si-
gir, koyun ve kegilerde bulunan kene (Ixodidae) tiirleri.
Doga — Turk Journal of Veterinary Animal Science, 17,
229 - 231.

Hoffman G, Horchner F, Schein E, Gerber H (1971):
Saisonal auftreten von zecken und piroplasmen bei haustieren
in der asiatrschen provinzer der Turkei. Berliner und
Miinchener Tierédrztliche Wochenschrift, 94, 152-156.
Hoogstral H (1956): African Ixodoidea. I. Ticks of the
Sudan. US Naval Medical Research Unit Cario, Egypt, No:
3.

Jongejan F, Uilenberg G (2004): The global importance
of ticks. Parasitology, 129, 3-14.

Karaer Z, Yukar1 BA, Aydin L (1997): Tiirkiye keneleri
ve vektorliikleri. 363-434. In: Ozcel MA and Daldal N
(eds.) Parazitolojide arhropod hastaliklar1 vektorler, Tiirki-
ye Parazitoloji Dernegi, Yayn no:13, Izmir.

Khan Sl (1972): Bursa Civart Sigirlarinda Theileria
annulata'min Vektorleri Uiizerinde Arastirmalar. Doktora
tezi, Senyuva Matbaasi, Ankara .

Kurtpinar H (1954): Tiirkiye Keneleri. Giiven Matbaasi,
Ankara, 96.

Labuda M, Nuttall PA (2004): Tick-borne viruses.
Parasitology, 129, 221-245.

Oytun HS (1947): Keneler, Zararlar: ve Savas Careleri.
Y.Z.E. Basimevi, Ankara, 109.

Saym F, Dumanli N (1982): Elazig bélgesinde evcil hay-
vanlarda goriilen kene (Ixodoidea) tiirleri ile ilgili epizoo-
tiyolojik arastirmalar. Ankara Universitesi Veteriner Fa-
kiiltesi Dergisi, 29, 344-362.

Saymn F, Dinger S, Karaer Z, Cakmak A, Inci A, Yuka-
r1 BA, Eren H (1998): Ankara Yoresinden Elde edilen
Theileria annulata (Dschunkowsky ve Luhs, 1904) Izolat-
lar1 Uzerinde Arastirmalar. 3. Laboratuvarda Steril Kene
Tiirlerinin Yetistirilmesi ve Muhafazasi. Ankara Univ Vet
Fak Derg, 45, 193-199.

Saymn F, Dincer S, Karaer Z, Cakmak A, Inci A, Yuka-
ri BA, Eren H, Vatansever Z, Nalbantoglu S (2003):
Studies on the epidemiology of tropical theileriosis
(Theileria annulata infection) in cattle in Central Anatolia,
Turkey. Trop Anim Health Prod, 35, 521-539.
Sonenshine DE (1993): Biology of ticks.
University Press, New York.

Oxford



104

27.

28.

29.

30.

Serkan Bakirci - Hiiseyin Bilgin Bilgig - Selin Hacilarlioglu - Ahmet Hakan Unlii - Onur Kése - Ayca Aksulu -
Hasan Eren - Tiilin Karageng

Sutherst RW (2004): Global change and human
vulnerability to vector-borne diseases. Clinical Microbiology
Rewiews, 17, 136-173.

Vatansever Z, Gargih A, Aysul NS, Sengéz G, Estrada-
Pena A (2008): Ticks biting humans in the urban area of
Istanbul. Parasitology Research, 102, 551-553.

Walker AR, Fletcher JD, McKellar SB, Bell LJ, Brown
CG (1985): The maintenance and survival of Theileria
annulata in colonies of Hyalomma anatolicum anatolicum.
Ann Trop Med Parasitol. 79, 199-2009.

Yukar1 BA (1993): Laboratuarda Hyalomma anatolicum
excavatum (Koch, 1844) Kolonisinin elde edilmesi ve mu-
hafazast. Ankara Univ Vet Fak Derg, 40, 99-114,

31. Yukar1 BA, Nalbantoglu S, Karaer Z, inci A, Eren H,

Sayin F (2011): Laboratuvarda Hyalomma marginatum un
Bazi Biyolojik Ozellikleri. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 35,
40-42.

Gelis tarihi: 30.04.2014/ Kabul tarihi: 14.07.2014

Yazisma adresi:

Adnan Menderes Universitesi,
Veteriner Fakiiltesi,

Parazitoloji Anabilim Dalt,

Isiklt Mevki, 09016, AYDIN
e-mail: bakirciserkan@adu.edu.tr



