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Ozet: Calismamizda, puberte doneminde capsaicin uygulanan siganlarin karacigerinde siklooksijenaz-1 (COX-1) ve
siklooksijenaz-2 (COX-2)’nin immunohistokimyasal lokalizasyonu incelendi. Caligmada 50 giinliik 30 erkek sican (Sprague-Dawley
k1) kullanildi. Siganlar deneme, sham ve kontrol olmak iizere 3 gruba ayrildi. Deneme grubundaki (n=10) siganlara subkutan yolla
her giin 1 mg/kg dozda capsaicin, % 10 ethanol, % 1 tween, % 80 distile su iceren karisim bir hafta siire ile enjekte edildi. Sham
grubunu (n=10) olusturan siganlara da ayni1 deneme grubundaki sigcanlarda oldugu gibi subkutan yolla CAP yerine sadece % 10
ethanol, % 1 tween, % 80 distile su igeren karisim subkutan olarak yapildi. Kontrol grubuna (n=10) ise herhangi bir uygulama
yapilmadi. Bir haftanin sonunda her ii¢ gruptaki hayvanlarin viicut agirliklar tartildiktan sonra eter ile 6tenazi edildi ve karaciger
dokulart alindi. Gruplarin canli agirliklan karsilagtirildi. COX-1 ve COX-2 lokalizasyonu, immunohistokimyasal yontemle tespit
edildi. Streptavidin-Biotin-Peroksidaz Kompleks teknigi uygulandi. COX-1’in immunoreaktivitesi deneme, sham ve kontrol
gruplarinda vena sentralis ve Kiernan aralifi ¢evresindeki hepatositlerin sitoplazmasinda gozlendi. Her ii¢ grupta da
immunoreaktivite birbirine benzer yogunlukta bulundu. COX-2 ise deneme, sham ve kontrol gruplarinda vena sentralisler etrafinda
ve Kiernan araligina kadar olan portal alanda gozlemlendi.

Anahtar sozciikler: Capsaicin, COX-1, COX-2, immunohistokimya, karaciger.

Immunohistochemical distribution of COX-1 and COX-2 in the liver to during the puberty period of
rats applied with capsaicin

Summary: In this study, the effect of capsaicin on the immunohistochemical distribution of cyclooxygenase-1 (COX-1) and
cyclooxygenase-2 (COX-2) were examined in liver of the rat at the pubertal age. Thirty rats (Sprague-Dawley) aging 50 days old
were used in this study. Rats were divided into three groups; experimental, sham and control group. Experimental group (n = 10) rats,
was injected 1 mg / kg doses of capsaicin (10% ethanol, 1% tween, containing 80% distilled water mixture) subcutaneously every
day for a period of one week. Sham group (n = 10) rats, were subcutaneously injected with a mixture containing 10% ethanol and 1%
tween within 80% distilled water. The control group made no application. A week after the last injection, rats of three groups body
was weighed and euthanized with ether anesthesia and liver tissues were taken. Body weights compared within the groups. The tissue
localization of COX-1 and COX-2 was analysed by immunohistochemical method. Streptavidin-biotin-peroxidase complex
technique was applied. COX-1 immunoreactivity experimental, sham and control groups were observed in centralis vein and the
environment Kiernan centrilobuler region. Immunoreactivity was found in similar concentrations in all three groups. COX-2 is a
experimental, sham and control groups were observed in centralis vein and Kiernan centrilobuler region in the portal area.

Key words: Capsaicin, COX-1, COX-2, immunohistochemistry, liver.

Giris diistirdiigiinii ifade edilmistir (9). Capsaicinin agr1 duyu-

Capsicum annuum cinsinden olan aci kirmizi biber suyla dogrudan iliskisi oldugunu acikliga kavusturan
Solanacea familyasina dahil olan bir bitki olup etken  ¢alismalar olmustur (4,30). Siklooksijenaz (COX)
maddesi capsaicin (CAP) olarak bilinmektedir (13,25,27).  enzimi, prostaglandin (PG) yapimu i¢in anahtar rolii olan
CAP organizmada basta kardiovaskiiler, gastrointestinal enzimdir. COX enziminin, COX-1 ve COX-2 olmak
ve solunum sistemleri olmak iizere pek ¢ok sistemin tizere 2 izoformu vardir (1,2,29). Hiicre koruyucu bir
histo-fizyolojileri iizerine etki gostermektedir (8,29).  enzim olan COX-1, normal mide mukozasinda bulunur.
Yapilan ¢alismalarda capsaicinin yag dokuda lipid =~ COX-2 ise yang ile iligkili olup, epitelyal hiicre,
mobilizasyonunu uyardig1 ve serum trigliserid seviyesini makrofajlar ve fibroblastlar gibi pek ¢ok hiicrede, timdr

* Bu galisma 16-19 Mayis 2012 tarihinde Denizli’de diizenlenen XI Ulusal Histoloji ve Embriyoloji kongresinde Poster bildiri
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promoterlar1 ve biiylime faktorlerinin etkisi ile hizla
eksprese olup ve yangisal alanlardaki patolojik PG’lerin
yapimindan sorumlu olan COX izoformudur (1,14,15,28).
COX-1 ve COX-2 enzimleri, dokulara gore dagilimlari,
ekspresyonlarmin regiilasyonu, fizyolojik rolleri bakimmdan
farklilik gosterirler (5,22,23,30,33). COX-1, gastrointestinal
sistemin korunmasi, renal homeostazis, vaskiiler homeos-
tazis, uterus fonksiyonlari, embriyo implantasyonlar1 ve
dogum gibi islevleri ile hiicrede homeostazisin
saglanmasi i¢in gerekli PG’lerin olusumundan sorumlu
olan izoenzimdir. Baskilayici bir role sahip COX-2,
yangidan sorumlu olan bir izoenzimdir. COX-2 enzimi
yangida veya iltihapta ¢ok onemli role sahiptir (4,22,23,
31-33). COX-2, ¢esitli sitokinler, biiylime faktorleri veya
mitojenler tarafindan uyarilarak yangisal siiregte gorev
alan makrofajlar, monositler, sinoviyal hiicreler,
kondrositler, fibroblastlar ve endotel hiicrelerde eksprese
edilmekte ve karacigerde metabolize olmaktadir (6,7,13).

Bu ¢alismada; puberte doneminde capsaicin (CAP)
uygulanan siganlarin karacigerinde siklooksijenaz-1
(COX-1) ve siklooksijenaz-2 (COX-2) enzimlerinin
lokalizasyonunun immunohistokimyasal olarak saptanmasi
amaglandi.

Materyal ve Metot

Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu (Karar no: 08.01.2010/01) tarafindan onaylanan
bu calismada herhangi bir ¢alismada kullanilmamis her
grupta 10’ar adet olmak iizere 30 erkek sigan kullanildi.
Aragtirmaya gelisimsel 6zelliklerde ki farkliliklar sebebi
ile puberte (50. giin) donemdeki sicanlar alindi. Siganlar
deneme, sham ve kontrol olmak {izere 3 gruba ayrildi.
Deneme grubundaki siganlara 1 mg/kg dozdaki capsaicin
% 0,9’luk serum fizyolojik igerisinde ¢ozdiiriiliip % 1
tween 20 ilave edildikten sonra subkutan olarak 0,3 cc
insiilin enjektorii ile 1 hafta siire ile her giin enjekte
edildi. CAP oranmin belirlenmesinde Tiitiincii  ve
Ozfiliz’in (2009) yaptigi calisma (32) dikkate alindi.
Sham grubundaki sicanlara ise sadece 0.3 cc %1 tween
20 ve %0,9 serum fizyolojik igeren karisim subkutan
olarak 0,3 cc insulin enjektorii ile enjekte edildi. Kontrol
grubuna ise herhangi bir uygulama yapilmadi. Daha
sonra bir hafta ara verilip bu siirenin sonunda her g
gruptaki hayvanlarin viicut agirliklar: tartildiktan sonra
eter anestezi ile 6tenazi edilip karaciger dokular alind1.

Sicanlardan alinan karaciger dokulari COX-1 ve
COX-2’nin immunoreaktivitesini belirlemek i¢in %
10’luk formaldehit soliisyonunda tespit edildikten sonra
toplanan doku 6rnekleri dereceli alkoller, metil benzoat
ve benzollerden gecirilerek parafinde bloklandi. Parafin
bloklarindan alinan 5 pm’lik kesitlere COX-1 ve COX-2
immunoreaktivitesini incelemek i¢in oda sicakliginda 1
saat siire ile nemli ortamda anti-COX-1 (Cyclooxygenase
1 antibody [SF6/F4] (ab695)) ve anti-COX-2 (Santa
Cruz, (M-19): sc-1747) primer antikoru 1/200 oraninda

uygulandi. Bu arada negatif kontrol grubu i¢in dokularin
lizerine sadece Phosphante buffer solution (PBS)
damlatildi. Primer antikorlarin inkiibasyonundan sonra
indirekt yontemlerden biri olan Streptavidin-biotin
peroksidaz teknigi kullanildi (21). Kromojen uygulamast
icin 3-Amino-9-Ethylcarbazole (AEC) eklendi. Kesitlere
AEC soliisyonu eklendikten sonra 1sik mikroskobunda
kontrol edilerek immunoreaktivitenin gelisme durumuna
gore reaksiyon distile su ile durduruldu. Zit boyama igin
Mayer hematoksilene kullanildi. Alan se¢iminin rastgele
olmasina 6zen gosterilerek fotograflar iki arastiric
tarafindan 151k mikroskobunda gekildi ve degerlendirme
semi-kantitatif olarak immunoreaktif bir skora gore
immunoreaksiyon dagilimi ve yogunlugu arastirildi
(20,35). Buna gore, hi¢ pozitif hiicre olmadiginda O;
pozitif boyali hiicrelerin orani<1/100 ise 1;1/100 ile 1/10
arasinda ise 2; 1/10 ile 1/3 arasinda ise 3; 1/3 ile 2/3
arasinda ise 4; ve >2/3’den fazla ise 5 verildi. Daha sonra
pozitif hiicrelerin ortalama yogunlugunu ifade eden bir
skor hesaplandi. Buna gore hi¢ boyanma olmadiginda 0
degeri alirken, zayif immunoreaktivitede 1+, orta
derecede immun reaktivite varhiginda 2+ ve gicli
(artmig) boyanma varliginda 3+olarak degerlendirildi.

Istatiksel Analiz: istatiksel degerlendirmede SPSS
(Statistical Package for Social Sciences) 16.0 paket
programu kullanildi. Elde edilen sonuglar istatiksel olarak
tek yonlii varyans analizi (one-way ANOVA) ile yapildi.
Gruplar arasindaki istatistiksel anlamlilik Tukey HSD
coklu karsilastirma testi ile degerlendirildi. Anlamlilik
esik degeri olarak p<0.005 kullanildi.

Bulgular

Canli Agwrlik Bulgular:: Calisma basladiktan sonra,
tiim gruplar 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 ve 14. giinde toplam 9 kez
tartildi. Tartimlar sonucunda elde edilen veriler, ¢alisma
boyunca grup i¢inde istatiksel olarak analiz edildi.

Deneme Grubunda Giinlere Gore Canli Agirlik
Karsiastirmasi: CAP grubu icinde, gilinlere gore canli
agirhik ortalamasinda bir artis olmasina ragmen giinlere
gore bu artis hizi az ve istatistiki diizeyde (p<0,05)
anlaml1 degildi (Tablo 1). CAP grubu canli agirlik ortala-
mast, 0. giin ile karsilastirildiginda 7. giinde % 9.26, 14.
giinde ise 7. gine kiyasla % 1.42 oraninda azalarak %
9.05 oraninda artig gostermisti.

Sham Grubunda Giinlere Gore Canli Agwrilik
Karsilastirmasi: Sham grubu i¢indeki sicanlarda giinlere
gore canli agirlik ortalamasinda diizenli bir artis
kaydedildi. Ancak bu artis istatistiki olarak (p<0,05)
anlamli degildi (Tablo 2). Sham grubu canli agirlig1
ortalamasi, 0. giin ile karsilagtirildiginda 7. giinde %11,1,
14. giinde ise %17,46 oraninda artmustir.

Kontrol Grubunda Giinlere Gére Canli Agirlik
Karsilagtirmasi: Kontrol grubundaki siganlar da giinlere
gore canli agirlik ortalamasinda diizenli bir artis
kaydedildi. Bu artis istatistiki olarak (p<0,05) gore 0. ve
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Tablo 1. Deneme grubu icinde giinlere gore canli agirlik karsilagtirmasi
Table 1. The comparison of body weight changes in the experimental group through the study

Glin N Canli agirlik (gr) 0.gline gore ylizde artis SD F
0. giin 10 144,68 - 23,65

1. giin 10 149,98 3,66 25,84

2.giin 10 150,63 4,08 26,51

3. giin 10 150,65 4,28 23,53 0,32
4. giin 10 151,73 4,91 22,72

5.gilin 10 154,45 6,77 23,59

6.glin 10 156,54 8,22 23,87

7.glin 10 158,02 9,26 24,65

14.giin 10 157,78 9,05 26,65

*p<0,05 (SD: Standart sapma, F: F degeri)

Tablo 2. Sham grubu iginde giinlere gore canli agirlik karsilagtirmasi
Table 2. The comparison of body weight changes in the sham group through the study

Gilin N Canli agirlik (gr) 0.gline gore ylizde artis SD F
O. giin 10 140,42 - 31,70

1. giin 10 146,56 4,41 30,47

2.giin 10 148,16 5,55 32,37 0,53
3. giin 10 148,69 5,98 29,20

4. giin 10 149,89 6,84 30,12

5.giin 10 153,54 9,40 31,86

6.giin 10 155,52 10,76 30,81

7.glin 10 156,13 11,10 29,23

14.giin 10 164,87 17,46 27,34

*p<0,05 (SD: Standart sapma, F: F degeri)

Tablo 3. Kontrol grubu iginde giinlere gore canli agirlik karsilagtirmasi
Table 3. The comparison of body weight changes in the control group through the study

Giin N Canli agirlik (gr) 0.giine gore yiizde artis SD F
0. giin 10 159,27% - 22,69

1. giin 10 163,76 2,82 23,87

2.giin 10 165,50 3,95 24,40 2,55
3. giin 10 166,78 4,71 24,03

4. giin 10 170,15 6,84 23,81

5.giin 10 175,15 9,92 2421

6.giin 10 177,73 11,62 23,76

7.giin 10 181,03 13,69 2521

14.giin 10 200,10% 26,06 26,45

p<0,05 (SD: Standart sapma, F: F degeri)

14. giinler arasinda anlamli bir fark olusturmakta idi
(Tablo 3). Kontrol grubundaki canli agirligi ortalamasi,
0. giin ile karsilastirildiginda 7. giinde %13.69, 14. giinde
ise %25.60 oraninda artmist.

Ug grubun da 14. giin canli agirlik ortalamalari 0.
giin ile karsilastirildiginda CAP grubu % 9.05, sham
grubu % 17.46 ve kontrol grubu % 25.60 oraninda artmustir.

Immunohistokimyasal Bulgular: COX-1 ekspresyonu
kontrol, sham ve CAP gruplarma ait karaciger
preparatlarinda degerlendirildi (Sekil 1,2,3,4,5). COX-1,
tim CAP, sham ve kontrol gruplarinda vena sentralisler
etrafinda ve Kiernan araligint ¢evreleyen hepatositlerde
sitoplazmik tarzda oldugu tespit edildi. Her ii¢ gruptaki

immunoreaktivite birbirleri ile kargilagtirildiginda benzer
yogunlukta oldugu goriildii. COX-2 ekspresyonu CAP,
sham ve kontrol gruplarina ait karaciger preparatlarinda
degerlendirildi (Sekil 6,7,8). COX-2, deneme grubunda
vena sentralisler etrafinda ve Kiernan araliginina kadar
olan portal alanda homojen ve sitoplazmik bir tarzda
goriildi. Kontrol grubunda ise, vena sentralis bolgesi
daha az immunoreaktivite gosterirken, perilobiiler
bolgenin Kiernan araligima bitisik dis bolgesinde ise daha
yogun bir immunoreaktivite gozlendi. Sadece sekonder
antikorun uygulandigi negatif kontrol preparatlarinda
hi¢bir boyanma goriilmedi.
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Sekil 1. CAP grubu. Sican karaciger dokusuda COX-1 pozitif reaksiyon. Hepotositlerde yaygin sitoplazmik immunoreaktivite. VC:
vena sentralis, Bar: 100pm. ; Sekil 2. CAP grubu sigan karaciger hepatosit sitoplazmasinda COX-1 immunoreaktivitesi. Bar: 20um. ;
Sekil 3. CAP grubu karaciger dokusunda COX-1 immunoreaktivitesi. Perilobiiler bolgede immunoreaktivite. KA:Kiernan aralig1.
Bar: 100pum.

Figure 1. CAP group. COX-1 positive reaction in rat liver. Diffuse COX-1 immunoreactivity in the cytoplasma of hepatocytes. VC:
central vein. Bar: 100um. ; Figure 2. CAP group. COX-1 immunoreactivity in the cytoplasm of hepatocytes in rat liver. ; Figure 3.
CAP group, COX-1 immunoreactivity in liver tissue. Perilobiiler immunoreactivity in the region. KA: Kiernan centrilobuler region.
Bar: 100pum.

Sekil 4. Kontrol grubu. Sigan karaciger dokusuda COX-1 pozitif reaksiyon. Hepotositlerde yaygin sitoplazmik immunoreaktivite.
VC: vena sentralis, Bar: 100pum.; Sekil 5. Sham grubu. Sigan karaciger dokusuda COX-1 pozitif reaksiyon. Hepotositlerde yaygin
sitoplazmik immunoreaktivite. VC: vena sentralis, Bar: 100um.

Figure 4. Control group. COX-1 positive reaction in rat liver. Diffuse COX-1 immunoreactivity in the cytoplasma of hepatocytes.
VC: central vein. Bar: 100um.; Figure 5. CAP group. COX-1 positive reaction in rat liver. Diffuse COX-1 immunoreactivity in the
cytoplasma of hepatocytes. VC: central vein. Bar: 100um.

Sekil 6. CAP grubu. Karaciger dokusunda COX-2 immunoreaktivitesi. Vena sentralis ve Kiernan araligi gevresi hepatosit
sitoplazmalarinda immunoreaktivite. VC: Vena sentralis, KA: Kiernan araligi. Bar: 100um; Sekil 7. Kontrol grubu. Karaciger
dokusunda COX-2 immunoreaktivitesi. Vena sentralis ve Kiernan araligi cevresi hepatosit sitoplazmalarinda immunoreaktivite. VC:
Vena sentralis, KA: Kiernan araligr. Bar: 100um.; Sekil 8. Sham grubu. Vena sentralis ve Kiernan araligi ¢evresi hepatosit
sitoplazmalarinda immunoreaktivite. VC: Vena sentralis. Bar: 100pm.

Figure 6. CAP group. COX-2 immunoreactivity in the liver tissue. Centralis vein and the environment Kiernan centrilobuler region
hepatocyte cytoplasm immunoreactivity. VC: Central vein, KA Kiernan centrilobuler region. Bar: 100pm.; Figure 7. Control Group.
COX-2 immunoreactivity in the liver tissue. Centralis vein and the environment Kiernan centrilobuler region hepatocyte cytoplasm
immunoreactivity. VC: Central vein, KA Kiernan centrilobuler region. Bar: 100um. Figure 8. Sham group. COX-2 immunoreactivity
in the liver tissue. Centralis vein and the environment Kiernan centrilobuler region hepatocyte cytoplasm immunoreactivity. VC:
Central vein. Bar: 100pm.
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Tartisma ve Sonu¢

Bu ¢alismada capsaicin uygulanan sicanlarin kara-
cigerlerinde COX-1 ve COX-2 nin immunohistokimyasal
lokalizasyonu ve canlilarin agirlik degisimleri arastirild.

Srinivasan ve Satyanarayana (24), yedi hafta
boyunca fare yemlerine % 2 CAP ilave ederek hayvanlari
beslemislerdir. Uygulamanin ilk doért haftasinda hayvanlarda
kilo artis1 goriiliirken, besinci haftadan itibaren kilola-
rinda bir azalma oldugunu tespit etmislerdir. Sambaiah
ve Satyanarayana (19) ile Oh ve Ohta (17), siganlarla
yaptiklar1 ¢alismalar, CAP’1in non-steroid yag asitlerini
mobilize ettigini ve bu suretle ana enerji kaynagi olarak
kullanilmasint sagladigini tespit etmislerdir. Yaptigimiz
calismada kullandigimiz CAP’a bagli olarak diger
caligmalardaki (18,19,24) bulgulara paralel olarak deney
gruplarinda yem aliminda artis ve bu artisin aksine canli
agirlik kazancinda yavaslama gozlenmistir. Kawada ve
ark. (9,10) capsaicin kullandiklar1 ¢alismalarda kullanilan
maddeye bagli olarak adrenal medulladan katesolaminle-
rin salinmasi ve bunlarin santral sinir sistemini uyarmasi
sonucunda enerji ve lipit metabolizmasmin arttirilmasi
yoluyla siganlarda obezitenin azaltildigini belirtmislerdir.
Elde ettigimiz bulgular, capsaicin’in canli agirhk
kazancint olumsuz yonde etkiledigini tespit eden
aragtirmacilarin (9,10,15-17,19,24) bulgulari ile benzerlik
gostermektedir. Ozellikle CAP grubundaki artisin, sham
ve kontrol grubuna gore az olmasi capsaicin’in canli
agirlik artis hizinda yavaslamaya yol agtig1 ve bu etkisini
capsaicin’in daha Once bilim adamlarinca yapilan
calismalardan elde edilen karbonhidrat metabolizmasinin
ve karaciger enzimlerinin aktivitesinin artmasi, lipit
metabolizmasini uyararak yag dokudan lipidin mobilizas-
yonunu saglamasi, karin i¢i yaglanmay1 azaltmasi (9,10)
ve oksijen kullanimmi arttirmasi (15,16) etkilerinden
kaynaklanabilecegi kanisindayiz.

COX enzimi, COX-1 ve COX-2 olmak iizere ikiye
ayrilir. COX-1 ve COX-2 benzer protein yapisina sahiptir
(%60 homoloji gosterir) ve ayni reaksiyonu katalizler.
COX-1 ve COX-2 farkli cins PG’lerin sentezinden
sorumludur. Ayni zamanda COX-1 bircok dokuda
bulunan, normal viicut fizyolojisinde siirekli sentezlenen
bir enzimdir. COX-2 enzimi ise baskilayict bir role
sahiptir. Hiicrelerde normal sartlarda bulunmaz. Ancak
cesitli uyaricilar tarafindan uyarildigi zaman etkinligi
onemli oOlgiide arttirilabilir. COX-2 enzimi yangi
stirecinde ¢ok Onemli role sahiptir ve inflamasyon
cevabinda rol oynayan PG’lerin {iretiminde rol alir
(1,5,12,22,23,27,30,33).

Cao ve ark. (3), alkol sonucu olmayan karaciger
yaglanmasinda COX-2’nin ekspresyonuna baktiklar1
caligmalarinda, Disse araligi, portal bdlge matriksi,
hepatosit sitoplazmasi, vena sentralis ¢evresi ve Kuffer
hiicrelerinde zayif bir immunoreaktivite tespit etmislerdir.
Keller ve ark. (11), travma ve sepsis yoluyla olusturduk-
lar1 stresten sonra Kuffer hiicrelerinde COX-2’nin

ekspresyonunun kontrol gruplarina gore azaldigini
belirtmislerdir. Yapilan bir c¢aligmada, kalin barsak
adenokarsinomlart ve karsinomlarinda COX-2 immuno-
reaktivitesi sitoplazma membranlarinda tespit edildi.
Adenomlarin ¢ogunda tiimor g¢evresi saglam mukozada
apikal ve zay1f sitoplazmik boyanma, tiimdr hiicrelerinde
ise yaygin ve siddetli sitoplazmik ve membrandz
boyanma oldugu belirtilmistir (26). Yar (2008)’n yaptig1
calismada (34), diyabetli si¢anlarda resveratrol kullanimi
sonucunda hem diyabetik hem de resveratrol+diyabetik
grupta COX-1’in ekspresyonunun baskilandig1 belirt-
mistir. Ayn1 gruplar i¢in COX-2 protein ekspresyonunda
ise herhangi bir degisiklik olmamustir.

Sonu¢ olarak; calismamizda COX-1, tim CAP,
sham ve kontrol gruplarinda sentrilobiiler bdlge ve
Kiernan c¢evresindeki hepatositlerde immunoreaktivite
gostermistir. COX-2, deneme grubunda sentrilobiiler
bolgede ve Kiernan araligina kadar olan portal alanda
immunoreaktivite gostermistir. CAP grubunda vena
sentralis’den Kiernan araligma kadar portal alanda
homojen ve sitoplazmik bir boyanma goriildi. COX-1
ekspresyonunun her i¢ grupta da ayni yogunlukta
bulunmasi, capsaicinin COX-1 in protein bazinda
ekspresyonuna etki etmedigini gostermektedir. COX-2
ekspresyonunda sentrilobiiler bdlgede kontrol grubuna
kiyasla sitoplazmik reaksiyonun daha belirgin olmasi,
capsaicinin bu bolgedeki hepatositler de ekspresyona
neden oldugunu gostermektedir. Bu c¢alisma ile
organizmada basta gastrointestinal, kardiovaskiiler ve
solunum sistemleri olmak fiizere pek ¢ok sistemi
etkileyen capsaicinin karaciger dokusunda metabolize
olan COX-1 ve COX-2 iizerine ne kadar etkili olup
olmadig1 degerlendirilmis ve bu konuda yapilabilecek
daha ileri diizeydeki c¢alismalara yardimci olacagi
kanisma varilmigtir.
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