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Yumurta tavuk¢ulugunda gelirin Ridge Regresyon analizi ile tahmini
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Ozet: Bu aragtirmada, yumurta tavuk¢ulugunda elde edilen satig gelirini; yas, yasama giicli, yumurta agirhigr ve yumurta
verimi verileri kullanilarak tahmin eden bir modelin gelistirilmesi amaglanmistir. Arastirmada kullanilan yumurta fiyatlarina ait
veriler Kayseri Tavukculuk Sanayi ve Ticaret A.S. (Kaytas)’den temin edilmistir.-Analizde, Bovans White hibritine ait performans
degerleri kullanilmigtir. Arastirma sonuglari, bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarinin 1’e¢ yakin olmasi, Kosul
indeksinin (KI) 1000’in iizerinde olmasi (1.463,5) ve ii¢c bagimsiz degiskene ait varyans artirict faktdr (VIF, variance inflation factor)
degerlerinin 10 nun {izerinde (264.7; 259.7 ve 10.9) olmasi, ¢oklu baglanti sorununun varligini gostermistir. Bu nedenle verilere, en
kiiciik kareler regresyonuna (EKK) alternatif olan Ridge Regresyon analizi (RR) uygulanmis ve her iki metodun sonuglari
karsilastirilmistir. Agiklayict degiskenleri analizden ¢ikarmadan yapilan gelir tahmininde, EKK ydntemi uygulandiginda modelin
belirtme katsayist R*=0,99; RR uygulandiginda secilen K degeri (K=0,01) igin olusturulan modelin belirtme katsayis1 R*=0,98 olarak
hesaplanmistir. Ayrica, kurulan modellerde degiskenlere ait regresyon katsayilarinin standart hatalari, RR yonteminde daha diisiik
bulunmustur. Sonug olarak; ¢aligmada uygulanan RR yonteminin, EKK regresyonuna gore daha diigiik standart hatali, daha duragan,
daha tutarli ve uygun tahminler sagladigi belirlenmistir.

Anahtar sdzciikler: Coklu baglanti, gelir, ridge regresyon, yumurta.

Estimation of income with using Ridge Regression analysis in layer hen industry

Summary: The aim of this study was to estimate the sale income using age, survival rate, egg weight and production data in
layer hen industry. The egg prices were obtained from Kayseri Tavukguluk Sanayi ve Ticaret A.S. (Kaytas). The performance values
of Bovans White hybrid were used in the analysis. The results of the study showed the presence of multi-collinearity problem due to,
correlation coefficients between independent variables are close to 1, condition number is over 1000 (1463.5) and variance inflation
factor (VIF) values of three independent variables are over 10 (264.7; 259.7 and 10.9). Due to multi-collinearity problem, data were
analyzed with ridge regression (RR) method which is alternative to least squares regression (LSR) and compared each other. Income
estimation with LSR method before removing the independent variables which are in multi-collinearity with each other the model's
coefficient of determination is calculated as R* = 0.99; while the R? = 0.98 with selected K value with using RR method. In addition;
standard errors of the regression coefficients of independent variables were lower in RR method. In conclusion, RR method provided,
lower standard errors, more stable, consistent and suitable estimates compared to LSR method.

Key words: Eggs, income, multi-collinearity, ridge regression.

Giris

Yumurta tavuk¢ulugu, Tiirkiye’de son yillarda hizli
gelisme kaydederek, onemli istihdam alani olusturan bir
endiistri haline gelmistir. Yumurta tavukgulugu ile ilgili
yiriitiilen  bilimsel c¢aligmalar; mevcut durumun
degerlendirmesi, performans ve kalite belirleme, daha
yiiksek verim elde edilmesi ve farkli rasyonlarin etkisinin
arastirtlmasi gibi teknik konularda yogunlasmaktadir (4,
5, 9, 14, 26). Oysa, yumurta iiretimine ekonomik ve
ekonometrik bakis agis1 getiren, gelecege yonelik
tahminler yaparak wulusal diizeyde sektdre katki
saglayacak arastirmalar sinirli sayidadir ( 6, 18, 19).

Hayvancilikta ¢ok sayida faktore bagli olarak
degisim gosteren verim Ozellikleri ve ekonomik
faktorlerin sebep-sonug iligkisini ortaya ¢ikarabilmek i¢in

kullanilan istatistiksel yontemlerden biri ¢oklu regresyon
analizidir. Bir bagimli degisken ve ¢ok sayida bagimsiz
degisken secilerek, bagimli degiskenin gercek olglimleri
ile bagimsiz degiskenlerden elde edilen kestirim
Olglimleri arasindaki uzakligi en kiigiik yapan regresyon
katsayilar1 En Kiigiik Kareler (EKK) yontemi ile tahmin
edilir. Orneklemden elde edilen regresyon denklemiyle,
degiskenler arasinda var olan sebep-sonug iliskilerini
belirlemenin yaninda, gelecege iliskin tahmin de daha
giivenli bir sekilde yapilabilmektedir.

Coklu regresyon analizinde, bagimsiz degiskenler
arasinda dogrusal baglantilarin olmasi, yani bagimsizlik
varsayiminin bozulmasi sik karsilagilan sorundur (24).
Coklu baglant1 olarak da adlandirilan bu sorunun varligi
durumunda, bagimsiz degiskenlerin, bagimli degisken
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tizerindeki etkilerini yorumlamakta giicliik ¢ekilmektedir
(13). Coklu baglanti sorununu ¢ézmek i¢in Onerilen en
etkin yol, modeldeki degigkenleri ¢ikarmadan regresyon
katsayilarini yanl olarak tahmin eden Ridge Regresyon
(RR) yonteminin kullanilmasidir (17, 22).

Bu arastirmada, Tiirkiye'de yumurta tavuk¢ulugunda
satig gelirine etkili olabilecegi diistiniilen degiskenlerin
etkisinin degerlendirilmesi amaglanmigtir. Bagimli ve
iligkili olabilecek degiskenler arasinda ¢oklu dogrusal
baglantilar arannmus, coklu baglantinin giderilebilmesi
icin RR yontemi kullanilmistir. Ayrica tahmin sonuglari,
RR ve EKK regresyonu agisindan karsilagtirilmistir.

Materyal ve Metot
Tiirkiye'de yumurta tavuk¢ulugunda gelirin tahmi-
nine yonelik bir model olusturulmasi igin, 2012-2013
yillarindaki yumurta fiyatlarina ait veriler, Kayseri

Tavukguluk Sanayi ve Ticaret A.S. (Kaytas)’den temin
edilmistir (2). Haftalik yasama giicii, yumurta verimi ve
yumurta agirhgt verileri, Bovans White hibriti perfor-
mans degerleri kitap¢igindan elde edilmistir (3). Onbin
baslik bir tavukculuk bir isletmenin Bovans White
hibritine ait performans degerleri, 62 hafta (18-80.
haftalar arasi) yumurta {retimi yapti§i varsaymm ile
ortalama yumurta fiyatlarina goére satis geliri haftalik
olarak hesaplanmis (Haftalik Gelir = Haftalik tretilen
yumurta sayist X Agirligma goére yumurta fiyati ) ve
Tablo 1’de verilmistir.

Coklu regresyon analizinde, bagimsiz degiskenler
arasinda dogrusal baglantilarin olmasi, yani bagimsizlik
varsayiminin bozulmasi sik karsilagilan sorundur (24).
Coklu baglanti olarak da adlandirilan bu sorunun varligi
durumunda, EKK kestirimleri {izerinde olumsuz etkileri
bulundugundan yapilacak yorumlarin  giivenilirligi

Tablo 1. Bovans White performans degerleri ve elde edilen gelirler (18-80 hafta)
Table 1. Bovans White performance values and the resulting income (18-80 weeks)

Yas Yas Yasama  Yumurta Yumurta Gelir Yas Yas Yasama  Yumurta  Yumurta  Gelir
(Hafta) (Ayhk) gicii, % verimi,% agirhg, g (P) |(Hafta) (Aylik) gicii, % verimi,% agihig, g (%)
18 1 99.9 1 43 78 50 9 96.7 88 62 10 350
19 1 99.8 11 44.4 839 51 9 96.6 87.5 62.1 10 058
20 1 99.7 35 454 3257 52 9 96.5 87 62.2 10 162
21 1 99.6 53 47.9 4927 53 9 96.4 86.5 62.3 9947
22 2 99.5 77 49.1 7061 54 10 96.3 86 62.4 9904
23 2 99.4 91 50.4 10078 55 10 96.2 85.5 62.5 9 860
24 2 99.3 92 52.5 9779 56 10 96.1 85 62.6 9625
25 2 99.2 93 53.6 9929 57 10 96 84.5 62.6 9701
26 3 99.1 94 54.6 10080 58 11 95.9 84 62.7 9586
27 3 99 94.5 55.4 10 587 59 11 95.8 83.5 62.7 9589
28 3 98.9 95 56.2 10 331 60 11 95.7 83 62.8 9638
29 3 98.8 95 57 10 540 61 11 95.6 82.5 62.9 9409
30 4 98.7 94.8 57.6 10 152 62 12 95.5 82 63 9 547
31 4 98.6 94.5 58.1 9974 63 12 95.4 81.5 63 9683
32 4 98.5 94.2 58.6 10311 64 12 95.3 81 63 9636
33 4 98.4 93.9 59.1 10 079 65 12 95.2 80.5 63 9567
34 5 98.3 93.6 59.6 10 198 66 13 95.1 80 63.1 9542
35 5 98.2 93.3 60.1 10 449 67 13 95 79.5 63.1 9626
36 5 98.1 93.1 60.4 10 948 68 13 94.9 79 63.1 9228
37 5 98 92.9 60.6 10 648 69 13 94.8 78.5 63.1 9442
38 6 97.9 92.7 60.7 10 561 70 14 94.7 78 63.1 9393
39 6 97.8 92.4 60.9 10 174 71 14 94.6 77.5 63.1 9516
40 6 97.7 92.1 61 10419 72 14 94.5 77 63.2 9402
41 6 97.6 91.8 61.1 10 636 73 14 94.4 76.5 63.2 9352
42 7 97.5 91.5 61.2 10278 74 15 94.3 76 63.2 9427
43 7 97.4 91.1 61.4 10248 75 15 94.2 75.5 63.2 9314
44 7 97.3 90.7 61.5 10322 76 15 94.1 75 63.2 9428
45 7 97.2 90.3 61.6 10517 77 15 94 74.5 63.2 9212
46 8 97.1 89.9 61.7 10 235 78 16 93.9 74 63.2 9323
47 8 97 89.5 61.8 10 027 79 16 93.8 73.5 63.2 9250
48 8 96.9 89 61.9 10313 80 16 93.7 73 63.2 9357
49 8 96.8 88.5 62 10 170
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azalmaktadir. Agiklayici degiskenler arasindaki iliskinin
biyiik (r> 0.75), Varyans artirict faktoriin (Variance
Inflaction Factor, VIF) 10’dan biiyiikk olmasi ¢oklu
baglanti problemine isaret eder (1). Coklu baglantinin
olmadigi durumlarda 6zdegerler 1’e esit olurken, en az
bir 6zdegerin 1’den farkli olmas1 veya en az birinin 0’a
yakin olmasi ¢oklu baglantinin varligini ortaya koyar.
Ancak 6zdegerlerin tek tek incelenmesi yerine Vinod and
Ulah (25), en biiyiik 6zdeger ile en kiicik O6zdeger
iizerine dayali kosul indeksini (KI) dnermistir. Eger, KI
<10 ise ¢oklu baglanti sorunu olmadigi, 10< KI <30 ise
¢oklu baglanti sorunu oldugu, KI> 30 ise ciddi ¢oklu
baglant1 sorunu oldugu kabul edilir. (1, 17, 24)

RR, Hoerl ve Kennard (11) tarafindan, c¢oklu
dogrusal baglanti durumunda EKK yonteminin yetersiz
kalmas1 nedeniyle gelistirilen daha etkili bir yontemdir.
Genelde varyans ve kovaryans matrisinin kosegen
degerlerine kiigiik bir yanlilik sabiti Ridge parametresi
(K) ilave etmenin disinda, RR ve EKK yontemlerinin
isleyisi aynmidir. RR ile bir taraftan tahminlerin
varyanslar1 azaltilmakta, diger taraftan ise K katsayisi
oraninda yanli tahminler elde edilmektedir. Bdylece,
yansiz tahminlerle yiiksek varyans veya yanl tahminlerle
diisiik varyans seklinde iki sonug ortaya ¢ikmaktadir (1).

Coklu dogrusal baglanti durumunda, RR yontemi
ile yapilacak kestirimlerin kararliligi, K i¢in optimum
degerin belirlenmesine baglidir. Uygun K degerinin
belirlenmesi durumunda ridge kestiricilerinin hata kareler
ortalamas1 (HKO), EKK kestiricisinin HKO’dan daha
kiigiik olacaktir (16).

Yapilan c¢aligmalarda, ridge parametresi K’nin
optimum degerinin belirlenmesinde farkli yaklagimlar
gelistirilmistir. Hoerl ve Kennard (12), K’nin se¢imi i¢in
Ridge izi yontemini (Ridge Trace) onermislerdir. Ridge
izi, RR’un grafiksel bir gosterimi olup, regresyon
katsayilar1 diisey eksende, K degerleri ise yatay eksende
olacak sekilde cizilir. Genelde standartlastirilmis regresyon
katsayilari, kiigiik K degerlerinde anormal degerler alirken
daha sonra duraganlagmaktadir. Regresyon katsayilarmin
duraganlastigi bolgede olasi en kiigiik K degeri, optimum
K degeri olarak segilmektedir. Marquardt ve Snee (15),
VIF degerlerinin 1-10 arasinda oldugu duruma karsilik
gelen K’ nin segilebilecegini belirtmislerdir.

Bu c¢aligsmada, toplam geliri (Bagimli degisken, Y);
sirastyla yasama giicii, yumurta verimi, yumurta agirligi
ve yas (Bagimsiz degiskenler, X;, X,, X3, X4) verileri
kullanilarak tahmin eden bir modelin gelistirilmesi ama-
ciyla, EKK regresyonu ve yanli regresyon tekniklerinden
RR yontemi kullanilmis, ayrica ¢oklu dogrusal baglanti
hakkinda bilgi verilmistir. Istatistik analizlerde NCSS
2009 (Version 9.0.5) paket programi kullanilmugtir (10).

Bulgular
EKK yontemi sonucunda elde edilen regresyon
denkleminde gelir ile agiklayici degiskenler arasindaki

dogrusal iligkinin %98 oldugu ve gelirde meydana gelen
degisimlerin yaklagik %98 oraninda yasama giici,
yumurta verimi, yumurta agirligi ve yas tarafindan
aciklandigi anlagilmaktadir. Ayrica, 0=0.05 anlamlilik
diizeyinde modelin anlamh oldugu (F =1016.6 ve P<
0.001) goriilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. ANOVA tablosu (EKK)
Table 2. ANOVA table (LSR)

Kaynak  Serbestlik Belirtme F Degeri P degeri
Derecesi  katsayisi (R?)
Sabit 1
Model 4 0.986 1016.3  P<0.001
Hata 58 0.014
Tablo 3. Tahmin edilen regresyon katsayilar1 (EKK)
Table 3. Estimated regression coefficients (LSD)
Bagimsiz T .
Degiskenler B SB) degeri P degeri
Sabit 39651.30 275939 1437  P>0.05
Yasama Giicii -421.55  275.03 -1.533 P>0.05
Yumurta Verimi 103.60 3.64 28.497 P<0.001
Yumurta Agirhigi 49.99 20.59 2428  P>0.05
Yas -110.24  110.51  -0.998  P>0.05

B: Regresyon katsayilari,
standart hatasi

S(B): Regresyon katsayilarinin

Modelin yiiksek belirtme katsayist (R? =%98.6) ve
korelasyon katsayisinin (R* =%98.5) aksine Tablo 3’deki
katsayilar tablosu incelendiginde, degiskenlerin kismi T
testine gore anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bu durum,
¢oklu dogrusal baglanti probleminin ilk gdstergesidir.

Tablo 4. Bagimsiz degiskenlere ait korelasyon matrisi ve VIF
degerleri

Table 4. Correlation matrix of the independent variables and
VIF values

Degiskenler Yasﬂar{la Yum.urt‘a Yuvmurvta YIF .
Giicli Verimi  Agirhigi  Degerleri
Yasama Giicli 1 259.74
Yumurta Verimi ~ -0.053 1 4.00
Yumurta Agirhigis  -0.797 0.562 1 10 .98
Yas -0.998 0.051 0.798 264.71

Tablo 4’de her bir bagimsiz degiskenin aralarindaki
basit korelasyon katsayilarindan olusan korelasyon matrisi
ve VIF degerleri verilmistir. Aciklayict degiskenler
arasindaki yiiksek korelasyon katsayilarina bakilarak
¢oklu baglantt probleminin varligindan bahsedilebilir.
Tabloda verilen bagimsiz degiskenlere ait VIF degerleri
incelendiginde, yumurta verimi disindaki diger {i¢
degiskenin VIF degerlerinin 10’dan biiyiik oldugu tespit
edilmistir. Yasama giicii, yumurta agirlig1 ve yas degis-
kenlerine ait VIF degerlerinin sirasiyla 259.74, 10.98 ve
264.71 olmasi ¢oklu baglanti sorununu isaret etmistir.
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Sekil 1. Ridge 1z
Figure 1. Ridge Trace
Tablo 5. Korelasyonlarin dzdegerleri
Table 5. The eigenvalues of correlations
. . T Kosul
No  Ozdegerler G;)ir;iizh B;{rgl;lg;h Indesksi
(KI)
1 2,81 70,26 70,26 1
2 1,13 28,26 98,52 2,49
3 0,06 1,44 99,95 49,01
4 0,002 0,05 100 1463,53
Tablo 6. Segilen K degerleri igin VIF degerleri
Table 6. VIF values for selected K values
. Yasama Yumurta Yumurta
K degeri Gsﬁcﬁ Verimi Agirhig Yas
0 259.74 4.00 10.98 264.71
0.001 113.37 3.88 10.59 115.42
0.002 63.70 3.77 10.23 64.77
0.003 41.06 3.67 9.90 41.68
0.004 28.86 3.57 9.58 29.25
0.005 21.54 3.47 9.28 21.78
0.006 16.80 3.39 9.00 16.95
0.007 13.55 3.30 8.72 13.64
0.008 11.22 3.22 8.46 11.27
0.009 9.49 3.14 8.21 10.01
0.01* 8.17 3.07 7.98 8.17
0.02 3.14 2.48 6.09 3.08
0.03 1.88 2.08 4.81 1.82
0.04 1.34 1.79 3.90 1.29
0.05 1.04 1.58 3.23 0.99
0.06 0.85 1.41 2.73 0.81
0.07 0.72 1.28 2.34 0.69
0.08 0.62 1.18 2.03 0.60
0.09 0.55 1.10 1.79 0.53
0.1 0.50 1.03 1.58 0.47
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Sekil 2. VIF grafigi

Figure 2. VIF graph

Tablo 7. K=0.01 i¢in RR ve EKK karsilastirmasi

Table 7. The comparison RR and LSD for K = 0.01

En Kiiciik Kareler Ridge Regresyon

Regresyonu (K=0.01)
Bagimsiz
Degiskenler B SB) B S®)
Sabit 39651.30 8669.47

Yasama Giicii -421.55  275.03 -116.91 61.44
Yumurta Verimi ~ 103.60 3.64 100.61 4.01
Yumurta Agirhigt  49.99 20.59 63.20 22.11

Yas -110.24  110.51 -0.17 24.46
R? 0.99 0.98
Sigma 246.30 310.34

B: Regresyon katsayilari, S(f): Regresyon katsayilarinin standart
hatasi,
R?: Belirtme katsayisi, Sigma: Hata kareler ortalamasimn kare-

kokii

Ayrica, Tablo 5’de 6zdegerler, goreceli yiizdeler,
birikimli yiizdeler ve kosul sayis1 verilmistir. Ozdegerler
korelasyon matrisinin 6zdegerleri olup, kosul sayisi bu
degerler arasindan en biiyiik 6zdegerin diger 6zdegerlere
boliinmesi ile hesaplanmistir. Bazi 6zdegerlerin sifira
yakin ¢ikmasi ¢oklu baglantiya isaret etmistir. Dordiincii
6zdeger 0.002 oldugundan ¢oklu baglantt sorunu vardir.
Dordiincii 6zdegere ait KI degerinin 1463.53 olarak
hesaplanmasi ¢oklu baglantinin giiclii oldugunu goster-
mistir.

Sekil 1’deki Ridge izi grafiginde, dikey eksende
standartlastirilmis B katsayilarinin, yatay eksende yanlilik
sabiti K’nin artan degerlerinin bulundugu ve her bir K’ya
karsilik gelen B degerlerinin izleri goriilmektedir.
Yanlilik sabiti K ile, yanli standartlagtirilmis regresyon
katsayilar1 arasindaki grafik incelendiginde c¢ok kiigiik
(K=0,01) bir yanlilik sabitinden sonra regresyon katsayi-
larinin daha duragan hale geldigi gortilmiistiir. Sekil 2°de
K’nin VIF degerleri iizerindeki etkisi goriilmektedir.
K=0.01 igin tiim VIF degerleri 10 degerinin altindadir.
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Tablo 6, VIF grafiginde gosterilen degerlerin
tablosudur ve K=0’dan bagslayarak sirasiyla diger K’lar
icin VIF degerleri verilmistir. Tim VIF degerlerinin
10°dan kii¢iik oldugu K =0.01 degeri uygun K degeridir.
Bu degere gore Ridge katsayilar1 ve standart hatalari,
EKK katsayilar1 ve standart hatalari, R* ve Sigma
degerleri Tablo 7°de verilmistir. RR, coklu baglanti
problemini ortadan kaldirdigi i¢in bu yontemle elde
edilen kestirimlerin standart hatalarinin, EKK regresyonu
ile elde edilen kestirimlerden daha diisiik ¢ikmasi
beklenmektedir. Tablo 7’de gorildiigii gibi o6zellikle
giiclii ¢coklu baglantiya neden olan yagama giicii ve yas
degiskenlerinin kestirimlerinde standart hatalar yaklagik
olarak %75 oraninda azalmustir.

Tablo 7°deki sonuglara gore, K=0.01 degeri igin
yumurta tavukculugunda 10.000 tavukluk bir isletmede
yumurta satist gelirini etkileyebilecek faktorlere iligkin
EKK regresyon modeli;

Y =39651.3 + (-421.55 X;) + (103.6 X, ) + (49.99 X3 ) +
(-110.24 X,)

RR modeli;

Y =8669.47 + (-116.91 X; )+ (100.61 X, ) + (63.20 X3)
+(-0.17 Xy ) seklinde kurulmustur.

Tartisma ve Sonuc¢

Tiirkiye’de yumurta fiyatlar1 yildan yila, mevsimlere
gore hatta aylar itibariyle onemli degisimler gosterebil-
mektedir. Bu durum fretici gelirleri bakimindan bir
istikrarsizliga ve belirsizlige neden olmaktadir. Bolgesel
bazda yumurta tavukculugu isletmelerinin ekonomik
analizlerinin yapildigi, sektoriin derinlemesine incelendigi
ve sorunlara ¢6ziim Onerilerinin getirildigi bir takim
calismalar yapilmigtir (7, 20, 23). Ayrica son yillarda bu
alanda yapilan calismalarda ekonometrik yaklagimlarin
kullanildig1 gériilmektedir (6, 19).

Bu c¢alismada, yumurta tavukgulugunda geliri
etkileyen 4 bagimsiz degisken secilerek ¢oklu regresyon
modeli incelenmistir. EKK yontemi kullanilarak elde
edilen analiz sonuglari, ¢oklu baglanti durumunda yanlis
sonuglara ve yanlis modellerin olusumuna neden olabil-
mektedir (8). Yapilan c¢aligmalarda, coklu baglanti
durumunda RR yonteminin, denklemindeki katsayilari
yanlt tahmin ederek, tahminlerin varyanslarini azalttigi
icin EKK yo6ntemi yerine tercih edilebilecegi belirtilmis-
tir (1, 17, 21, 22, 24).

Caligmada, oncelikle EKK yontemi ile parametre
tahminleri yapilmistir. Bagimsiz degiskenler arasinda
korelasyon katsayilarinin  yiikksek olmasi, modelin
belirtme katsayisinin 1’e yakin olmasi, VIF degerlerinin
10°dan biiyiikk olmas1 ve Kosul indeksi (KI)’nin 30’un
iizerinde olmasi bagimsiz degiskenler arasinda coklu
baglanti oldugunu goéstermistir. EKK yontemi ile elde
edilen VIF degerleri, RR yontemi ile elde edilenden daha
yiiksek bulunmustur. RR yontemi kullanilarak hesaplanan

belirtme katsayisinin, EKK yontemi ile elde edilene
yakin oldugu belirlenmistir. Ayrica EKK yontemi ile
elde edilen varyans, RR ydnteminden daha degerinden
diisiik bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar iki yontemin
kargilastirildigi calismalar ile benzer 6zellik gostermistir
1, 8).

Caligmada ayrica ¢oklu dogrusal baglanti probleminin
bir sonucu olarak degiskenlerin standart hatalarinin
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu olumsuzluklart diizeltmek
icin uygulanan RR yontemi, birbiriyle tutarli ve kuramsal
beklentilere uygun sonuglar vermistir. Optimum yanlilik
sabitini (K) aragtirmak amaciyla VIF ve Ridge izi
grafiklerinden yararlanarak, yanli regresyon katsayila-
riin duraganlastigi noktadaki K degeri segilmistir. RR
icin segilen K= 0,01 ile elde edilen sonuglarda 6zellikle
yasama giicii ve yas degiskenlerine ait regresyon
katsayilarin ve bunlara ait standart hatalarin 6nemli
oranda kiigtildiigii goriilmiistiir.

Sonug olarak, bu ¢alismada yumurta tavuk¢ulugunda
satis gelirini etkileyebilecek degiskenler arasinda, giiclii
coklu dogrusal baglant1 yapisindan, RR yonteminin EKK
yontemine gore daha gegerli, tutarli, duragan ve
beklentilere uygun tahminler sagladigi goriilmiistiir.
Coklu regresyon analizinde eger ¢oklu dogrusal baglanti
s6z konusu ise, EKK y6ntemiyle parametre tahmininde
bulunmak yanlis sonuglar alinmasina ve yorumlanmasina
neden olabilir. Diger iiretim alanlarinda oldugu gibi
ekonomik bir faaliyet olan yumurta tavukc¢ulugunda da,
maliyet unsurlart ile gelir arasindaki iligkinin dogru
olarak belirlenip ortaya konulmasi, yapilacak olan
yorumlar giiglendirecek ve sektdre daha saglikli bilgiler
verilmesini saglayacaktir. Regresyon yontemleri kullanarak
sektorle ilgili tahminler igeren ¢aligmalar {ireticiye liretim
planlamas1 agamasinda farkli bakis agis1 getirecektir.
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